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1 O anys de Consells Escolars: 
1 O anys de participació 

La Llei orgún ica del dret a l'educació (LODE) va fe r realital. l'any 1985.1a vella aspiració d. amplis 
scctors c iutaclans de poder participar cn la gcstió dcb centre~ docents i, també. en la definició de les 
grans oricntacions de l'educació. La LODE preveu que. n rnés del consell escolar de cada centre i del 
Conscl l Escolar de I' Estat. a cada comunilat autónoma hi haurü un consell escolar pcr al seu iunbit 
territori al. i que els pnders púhlics podran cstablir consd ls cscolars cl'tunbits tcrritorials més petit~ com. 
per cxcmplc. cl municipi. El desernbre de 1985 el Parlamcnt de Catalu nya aprovava. pcr unanirnitat. 
la Llei deis Conselb Escolars que contcmplava. entre alt res. la constitució deis Consel l!' Escolars 
Munic ipal!-.. ( Decrct del CEM tk descrnbrc de J987J. 

ConsciJ Escolar de 1' Estat, Consell Escolar ele Catalunya. Consells Escolars Territorials. Consclls 
Escolars Municipab i Consclls Escolars ele Centre di~posen d'una amplia xarxa d'e~ tructurc~ de 
panicipació. novc~. ja no tan nove~. amh un roda!ge d'una descna cl'any~. 

Aquestes estructures dom.:n cabuda a lota una base de panicipació, un coixí dc sensihilitm 
parlicipativa. a una convicció que ve de lluny: la demanda persisten!. l'objcctiu de mol tes lluites s'han 
fet n::a lital. 

La participació educativa no es pot enlcndre com un si m pie inst rument circu mstancial el' organitwc ió 
dd sistema educatiu . La participació deis ciutadans en la presa de decisions forma part cl' un ümpl ia 
concepció social i pol ítica quc té com a un deis objectius centrals la formació tl'amplis col·lect ius 
que siguin capa.,:os d'intc:rvcnir. des de la responsabi litat personal i col·lcctiva. en la \'ertebrac ió i la 
cohesió de la societal. 

Aquest pot scr un bon momcnt per preguntar-nos: que n'hcm fe t. que n'hem sabut l'cr d'aquest 
instrumeni. de participació'l Que han representa! aquests JO anys de Con.,clls Escolars·) 

La valoració que en podem fer en aqucsts moments és molt compkxa i matisada. desiguaL Cada 
Cons.;:ll Escolar de Centre. cada Conse ll Escolar Municipal. ha ting.ut la scva propi<l dinam ica. fruit 
de molle~ circumsti1ncies. No obstan! aixo. alguns nspectes en~ preocupen de forma m¿s gencral: 
l'esci1s nombre ele candidalllrcs, les cleficicncics deis pocs anys de fonnaci<Í en practica partic ipativa ... 

Potser cal també preguntar-se qu incs competem:ics se ' ls atribueixen. i com s ·han anat intcrprc
tant: cmnpetencies en temes de caire m¿s professional que fan difíci l el "eu tractament rigorós al 
Conscll: potser algunes s 'hau rien de rev i ~ar o reinterpretar.. pel que fa als Consells Esco l ar~ de: 
panicipació ftmp lia (Municipals, Territorials. de Cat.alunya. de I'Estat); potser ealdria preguntar-sc 
si aquest:, han estat prou obcrts. si han eobert satisfactoriament els seus objectiu~. Són órgan~ de 
consu lta obligada de les i nstitucion~ amb responsabilitat de govern en educac ió. Se ' l!> ha rccabat 
l'opi nió sempre que calia? S' ha escolta! amb o'ida prou fina 1' opi nió deis se u;. dictamen~ i informes .. .'' 
Han disposat de tola la informació neccssária pcr opinar en un procés tan cabclal com el de !'educa
ció ele la ciutaclania cn una socictat clemocratica? 

S' h•1 inicial uu camí. que potser cal revisar pero que s'ha ele conti nuar i a\·an~ar. 
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2 Matematiq ues a p rimaria 

L 'autor plan teja al~um aspectes estrategics de 1 'ohordat

ge del currículum de mmemática o l'educació primária wls 

C0/11: el calcul (mental. allfomatit::_at, 011/h calculadora ... ), 

l'e:-;tinwció i / 'armdonimel/1 i destaca el \'(flor .fámwtiu del 

cálcul re1lexiu; la geometría, partint de /'e.rploració de /'es

poi i del !reba/1 lent i pndimd deis conceptes h?rsics; i 

/'estadística i la probabi litat, acostant als alwnncs a f 'inter

prctaciá crílica del tmctmnent de les dodes. 

Aspectes del no u currículum a 1' area 
de matematiques 

Lluís Segarra 
El Quinzct* 

* Cenlrc de recursos 
matcmiltícs El Quim:et 
(Barcelona). 

Nombres i ope rac1ons 

En el treball particu lar amb cls continguts craque.st bloc s'ha 
d'intcntar desvetllar una doble activitat per parl deis nens i nenes: 
per una pmt demostrar que es compren el signi ficat de les opera
cions. de les fóm1ll les. de l simbolismc. deis concepte.s, de les no
tacions que s'cmpren i de la seva pertincn¡;a; per l 'altra. que es 
dominen suficientment i de forma funcionaL é.unb sol tcsa i prccisi6 
exigides. els mecanismcs ele tractamenl deis nombres (el calcul i c ls 
seus algoritmes. 1' es ti mació de quamitats. la va loració ele resultats. 
les actuacions cstrategiques, etc .. ) 

En el calcul té una gran importanc ia J'cstimació i l' arrodon i
ment. Més que saber fer una operació de moltes xifres. calclrü que 
pugui saber més o menys qu in resulta! donara. El resulta! exacte és 
el que podrem obtenir nmb l'ajul de la calcu ladora. 

Actualment. l'abaratimcnt i la implantació de les calculadores 
en la vida quotid iana e.sü1 posant cada cop més en crisi la raó ele ser 
del calcu l escrit de la manera com s'ensenya i practica a l 'cscola. 
malgrat que es pugu i observar encara un rebuig ele la introducció 
de la calculadora a l 'escola. 



Ara és el morncnt. aprofitant !'actual Reforma educativa, de 

plantejar-sc a fons el problema de 1 'ensenyamenl del calcul a 

I"c!>cola. s·ha de situar en el seu lloc determina! el dllcul escrit 

automatitzat, el caku l mental i la utiliuació de la calculadora. 

Existcix un fct inqücsti onablc. Les calculadores són útil s i el seu 

mancig és imprescindible en quasi toles les professions. Així, el 

no!>lre alumna! ha de fer-les servir i !>ervi r-se'n de manera ade

quada. 

Partinr d'aquesra r~alitat social. ~·ha cl'evitar que la :-.eva ne

ccss~lria utilització en lasques esco lars dcsvirtt¡'J. i faci encara més 

mccünic i rutinari l'cnscnyamenl de la matemiHica. 

En la nostra opiniü. no e~ tracla d'oposar com a antagünic!> ni 

el dlcul mental ni el calcul escrit amb el d dcul mitjan~ant calcu

ladores. 

La diferencia scrü la distinció entre la realitzac ió entre el <<calcul 

mccünic>> i el «dllcul rctlcxiu» 

El que caracteritt.a el calcul mecünic és justament la utilitt.ació 

:-.i~ temat ica. pcr a una opcració, siguin quins siguin el~> nombre~ en 

joc. d'un algorismc únic, bé sigui una tccnica escri ta, una ca lcula

dora o una regla «estünclarcl de dtlcu l mental». 

El risc d'aquest Li pus de calcul mecanic és que, la majoria de 

vcgadcs, el que cb fa !>ervir tendeix a oblidar-se r~1pidamcnt de per 

que ho fa. A m6,, quan una tecnica automatica es fa servir poc. el 

risc de l 'obl il és molt gran. Aixo és el que passa amb uns ccrts al 

gori ... mcs com ara la divisió de clues o més xifres o l 'exl racció de 

l'arrel quadrada. le!> quals la majaría d'alumnes de !>Ccundaria o 

de persones adullc~ han oblidade~> pcr complet. 

El dllcul reflexiu. ja sigui c:-.cril o mentaL é!>, al contrari. emi

nentment parti cu lariL:t.ant. Cada calcul és nou: la capacita! mental 

del que calcula tracta de relacionar, ahans o al mateix tcmps que 

efectua detcrminats cülculs, els nombres i les operacion!> en joc, 

amb cls objectius de preveure. estimar o de validar el resultal. En 

el calcul retlexiu es fan servir sovint cstrategies original' que estan 

3 
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4 Motemotiques o primario 

íntimament rclacionades amh propietals hi1siqucs del si:-.lema de 
nutncració udquirides per k-.. nnic~ i c ls nois, o de l 'opcraci1'l en 
qlicstiú. 1\:r uquest mot iu destaqucm el s¡:u alt valor lúrmatiu. 

El cükul mental és un camp pri\'ikgiat a la primüria perqul: el-.. 
alumnes puguin aconsegu ir la seva indi,·idualital. encara que sm int 
~·adopten metodologie~ per a grups. ja que cada alumne t~ 

!" oporlllnitat <.f aportar k'> -;e, e' :-.oltu.:ion-.. al grup i aprendre tamhé 
de les solucions deis al tres companye:-. i companys. 

Da vant de qualsevol dkul a efectuar o davant de qualscvol 
opcrac ió ja n.:alitzada. ca l acnn~cguir que en cls nost res alumncs 
e-; dispari au tont¡ll icament l'actc rdkx de ponderar la val idcsa de l 
resulta! po<,<,ihk ofert. 

A la hase de 1" ampl i ventall de possibilitats d. aprcncntatgc 
propicia! en aquC'>h contingub. hi ha la comprensió del ~i-..tenw tk 
numeraci6 decimal, percl. per la -..c,·a importüncia. cal csmcnlar 
particu larmcnl aquel ls atu·es que es n.:l'ere ixen al' símhols i 
ll i.!ngua lgc-; matemiHics. insistint i dcmoslrant l"avantatge que ha 
comporta! tant la introducc ió de variables o indctcnnillalks 
represcnladc:-. pcr lletres com la utilill'ació de b, repre~cntacion~ 

grüriqucs. 

Con-.cqücmmcnt a aquestes indicacions. entre cb procedimcnh 
a destacar hi haura el de la traducci<í d'enunciats donats en el 
llcnguatgc qu01idiü als llcnguatgcs matematics i les dc~lrc'e" de 
cülcul (L!scrit. mentaL exacte i apro>.imat. amb calculadora. ele.) 
que caldr~1 sistematitzar fins a lcs müximcs possibilitats. A ix\1 no 
vo l dir que es dci x in en segon terille o qu1.' tinguin menys import1tn 
c ia c ls rcsul tats no exactes: al contrari. en aqucst bloc es proposa 
que e-.. trehalli particularmcnl el c¡llcul aproximatiu i la utilillaci6 
con~cicnt tk la no exactitud. 

La g eometria 

L · ensenyamcnt de la geometrías· ha h¡tsat en un descnvolupamcnt 
logic quc prcnia com a referencia gaircbé única el contingul deis 
llihres que formen els ElenJellts d 'Euclidc~. Aquest plantcjaJllCill 



1 

J;J.ill 

• 
seguía, per tant, les pautes corresponents al que usualment ente
ncm coma metode axiomütic. Ésa dir. es donen unes definicions 
previes, es passa a estudiar les propietats deis objectes definits . es 
demos tren aquestes propietats amb les pautes d' inferencia lbgica, es 
donen noves definicions que sorgcixen de l'estudi de les elites 
propietats. i aixf successivament. 

En la practica escolar. aixo porta que els alumnes memoritzin 
rcsultals a estudiar (propietats i definicions) sense que se'n tingui 
gairc cornprcnsió. 

Quins poden ser, dones, els nostres plantejaments a l ' hora 
cl'ensenyar geometría? A la vida del nen. l 'aprenentatge deis as
pectes matem~lt ics elementals comen~a abans d'anar a J'escola. La 
primera aproximació a la geometría consisteix en la comprensió 
de l'espai en el qunl viu a través de veure' l i moure-s'hi. Fer geo
mctrin comen~a aquí i no pas quan ja són capac;:os de fer clefini
cions. cl'enunciar teoremes o de demostrar-los. 

5 
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Convindra dont:s comen\ar amb un tractament intu.ltiu i explora

dor de I'espai, experimentan! amh diferents materia ls que ens 
permetin rerlex ionar sobre les p1úpies intuYcions i així descubrir els 
conceptes i propietats geometriques. 

Moltes de les coses que l'adult va aprendre a l'edal escolar les va 
també obliclar dtpidamenl. Per tant no tindrü massa scmit que 
pretengucm obten ir una gran quarHitat de coneixcmcnts sohre 
contingu ts particulars. ans al contrari sera més profitós per a tots 
que donem re llev~mcia a la «manera de fcr geometría», és a dir. a 
la comprensió d'alguns fets büsics i a la capac ita! de procedir 
metodologicarnent. Per aixó caldrü trcballar a classe <.1' una manera 
més lenta i sistemütica. buscan! una comprensi<Í profunda deis 

conceples básics. els quals u ti litzarcm ele manera contínua i varia
da, dedicant uns períodes de temps més grans a una mateixa activi
tat i. en conseqücncia. caldri't també basar-nos en uns programes 
més curls. 

En la resolució usual cl'exerc icis. la situació de partidaja est¡1molt 
estruc turada a priori: la solució és única, l'alumne ha d' aplicar 

rnecúnicament algun coneixcment exposat ra poc pel mestrc, el 
mcstre és precisarnent 1' únic: que pren dccis ions a classe, etc. En 
canvi. en una investigació, la situació de partida esta poc 
estructurada, la so lució no sol ser única. 1' alumnc ha el' actuar de 
manera creativa pcr resoldre-la. 1' alumne també pren decisions, 
etc. D'aquesta manera, es passa d'un estudi descriptiu de la 
geometría com a col ·lecci6 de definicions i propictat:-. a un 
en focament constructi ll de la geometría. en el qual, posan! 1 'em
fasi en el pensament intuüiu i heurístic, arribem a crear les nostres 
propies definicions i a aportar cls primcrs c lemen ts de justificació 
de les propietats que previament anem conjecturant. 

Tractament estadístic i la probabilitat 

En altJ·es blocs ja s'ha fct referencia a formes ele reprcscntació 
gratica numerica ele relacions entre magnituds. En el present bloc 
es presenten els continguts relacionab amb la interpretació. 
representació i tractament estadístics eJe les dades. El més rellcvant 
d' aquest bloc ha ele consist ir a fer veure a l'alumne la utilitat de 



!'estadística per comprendre i resumir gran quantitat de Jades. La 

gran aplicac ió que es fa del llcnguatge e~tadístic en molts ambits 

de la vida ciutadana i del coneixemem científic i el tacil que resul

ta tenir a les mans tmlles cstadístiques obl iga. igualmcnt. a fomen

tar en c ls alumnes la capacita! de crít ica sobre els seus avantatges 

i inconvenients. sobre la pertincn<¡:a i correcció amb que es fan 

serv1r. 

No és tan important insistir en el tlomini dcb proccdiments de 

construcció de n.:rresenracions o de cülcul deis parümetres esta

dístic~ (molt nlci ls i rapids d'aconseguir amb b. calcu ladores) com 

el fet que 1' alumne pugu i deduir informaciú i/o valorar les dec isions 

a prendre sobre determinar procés o renomen, a partir de l 'anali si 

deis resultms que els parfunetres ofereixcn. 

Ambla prohabilitat es pretén que els alumnes s·arropin amb la 

suficicnt capacita! i ntuüi va als fenbmcns aleatoris. tan frcqücnts en 

la vida quotidiana. i la comprovaci(J de la seva regularitat. 

o es tracta que en tinguin una comprcnsió ab:-.oluta o que 

entenguin i puguin resoldre toles le~ situacions estudiades en la 

teoria de la probabilitat. sinó que adquircixin les nocions basiques 

i la terminología pcr poder descriurc i expl icar alguns r(;numens 

bcn usuals. Les aprcciacions quali tatives sobre esdeveniments. 

l'obscrvació de j ocs i fenomens de l 'atzar (daus. jugar a la ru leta, 

a les lotcrics. fcr apostes. etc.) són situacions ideals per iniciar 

aquesta temltt ica. 

Els con tinguts traqucst bloc. cal veure' ls en rclació amb altres 

continguts com cls del tractamcnt cstadfstic, la comprcnsió del 

nombre fraccionari i ele les proporcions. 
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L'ohjectiu de /'escrit és argumentar a famr del tu•ball 

sobre .figures semhlants, sohre ¡m>porcional itat a /'edumciá 

prinulriu, a partir del qualitMiu. ¡>er ¡wssor des¡nés n 

quantiflcar. Per lf/1(' "! Búsicmnent perque elnen, des de hen 

petit. idem!flca i interpreta jórmes i~uals pen) nmh di-

11/ensions d(j"erents: per tan! hcn1 d ·opn?fitar ai.rc) «lflle jo 

sap». Com '! Fent que e.rpressi tola la rique.w de relacions que 

aixó comporta. posanl-hi a ¡wc a fJOC ¡)(lraules i no111bres. 

Igual forma, diferent mida 

Maria Llui:w Fiol* 
DepartanH:nl de DidiH.:
Ii ~ a de le:- l\llat<: I11Ü· 
tiques i les C ien~ic<> 

ExpcrinK' Illab. UAB 

1. lntroducció o aspectes imaginaris de la mida 

Tots nosalt res hem esrat peti ts. Potscr ho hem oblidat? Nou 
nats ... tan petitons t Mig mcrrc Je !largada! 

1 veicm cls adults mol t grans. Que cns queda d'ayuella mirada? 
Seguramcnt el que queda retlectit a l 'imaginari col· lectiu. o sia als 
miles. llegendes i contes. Com apareix reflecti t i com s'interpreta el 
l"el de la divcrsi!at de rnides') 

Als miles. a les llegendes. als contes. de tanl en tant apareixen 
geg.ants, titans, que curiosament gaircbé scmpre són dolents i. 
finalment. se'ls ven<; per engany - recordem el cic lup i Ulis
ses- ; també hi ha nans i follets. simpütics. csbojarrats. enginyo
sos .. . Sens dubte. les dimensions relatives deis ohjecte~ é~ un fac
tor búsic, no sois per la mirada, el que ve iem i com. a cada momenl. 
sinó rambé per l' imaginari . el que imaginem. els records. ks 
fantasies. a cada moment també. 

Si al pare estem amb criatures pelites. un momcnt o al trc l'S 

produeix aquesta si tuaciú: un gos gran s'acosra a un nen peti t: aquest 
protesta. s'espanta o fins i ten plora. Algú gran i asscnyat diu 
aleshores: «Si no fa res ... !>> A l"irmació que intriga: ja ha fet por~ 

* Coordinadora dd grup Només el" entrada! Us imagincu un gos tan gran respecte a vosa ltrcs 
TALP. com el gos real respecte al petil") Com seri a? Com un elefan t? 



Als cantes. alguns aspectes d"aqucsta relació petit/gran són 
utilit?ab coma recur!> descriptiu. SiC'> manté la mateixa forma d"un 
o di,-ersos pcr!->onatgcs. respecte a la grandaria. poden esdevenir 
situacions di verscs: bftsicament són tres: 

l. S'és gran o b~ :-.'és pctit: pcr cxcmple: En Polzct. Ell és petit 
i tola la gent que 1" envolra té una grand~tria normal. o· al tres 
situacions són de rondalles: En Joanct de sa Xerra. En Joanct i la 
se\ a família en principi sernblen normab. pero vi uen a dins d"una 
gcrra parser gegantina ... 

La lli¡;ó de tot aixo: que tot és rclatiu . 

2. El personatge canvia de grandaria. algunes vegades fin!- i Lot 
alllarg de la historia. en di verses :-.i tuacions. la qual cosa fa que tota 
la relució del personatge amb el contex t canvi·i de forma brutal. 
L\~xcmple pot és~er Alícia. que es fa pctita i passa pel pany cl'una 
porta . es ra gran i plora i després petita. i neda en les seves própies 
llúgrimes. etc. 

Algunes vegadc'\. a l'ensonyació abans t.l"adom1ir-se es produeix 
un error en la perccpci6 i al !lit ens sentim rnolt. mol! petit!-. respecte 
a 1" habitació o molt grans ... . és una scnsació ben estranya. Us ha 
passat - potser a !' ado lescencia- alguna vegada? 

.1. Com a tcn.:cr cas. hem de considerar la situació en que el 
pcrsonatge del con te manté la se' a g.randaria. é~ la gent del seu 
cntorn i el propi entorn el que can vi a. pcr tant el can vi és de grandaria 
relativa: així és el ca.., de Gulliver. La scva grandaria és sempre la 
matcixa. és 1' entorn al qual va a parar en que tot és petit - perso
nes o coses- i dcsprés va a un !loe on tot és molt gran. 

2 . Proporcionalitat versus percepció 

A la nostra quotitli nncHat hi ha una altra considcrac ió a fer. 
importantíssima. que relaciona el rcconeixement de figures d'igual 
forma i difcrcnt lltida amb la pcrcepció. Mitjanc;:anl la v i~ió. per 
C\ Cmpk. en veure un objectc a prop o lluny de diferent mida. -;abcm 
de forma correcta inferir les dirnensions que té realment. Aix(l és el 
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que passa. tanl si ens belluguem al carrer. si :-.om jugan l al pare. al 

pati. a la pla~ja. etc ., o bé si mirem rentorn. el cine. la TV. c ls 

dibuixos d'un comic. unes fotos. Ve iem objectes ele grandnria 

di rerent que, en la nostra actuació del di a a di a, sabe m interpretar 

de forma correcta, de forma operativa. Se m ir Zcki ( 1993) :-.'admira 

de la potencia ele la mirada humana i cli u: «la imatgc d'un obj ecte 

varia amb la clistüncia: el cervell aconscgueix. pe ro. estab l ir les 
scves climensions>>: tamb¿ «e l cervcll ha de constru ir - inventar

activament el món v isual». 

Piaget ja al 1948 (pag. 379) cleia «la genesi de la proporció s'ha 
de buscar en la percepció de les figures>>. 

1 és cert que hi ha nens que <.funa manera sorprenent fan broma 
de la situació. Fa uns anys. una mcstra de P-5 ens cxpl icava que. en 

pujar a 1' autocar. un ncn va dir a 1' alrrc: «Seurem als se ients d. aquí. 

els de Jarrera són massa petits1» 

3. La proporcionalitat, sí! 

Aquest és el fet: identificar figures d' igual ronna i difercn t mida 

és un gesl que fa qualsevol nen des deis primers me.sos de la seva 
vida. ele manera admi rablemem rapicla i espontünia. Una allra cosa 

és que sapiguem com. Sens dubte. h i intervé el perccptiu, r acció. 

la creació de representacions: especialment imatgcs visua ls. Perú 

el fel cert és que les persones. per mourc 'ns en el nostre entorn fí
sic. de:-. de ben pctits uti l itzem la noció de semblan~a. la idea ele 
proporcional i tal. A i x í. i nterpretem ritmes. es ti me m la grandüria 

real <.i' objectes o persones que es tan lluny o a prop, idcnti fique m 

reproduccions. escales. etc. 

És a partir ele la docencia diaria i també a partir ele nombroses 
recerques sobre el conccpte ele proporcionalitat que sabem que 

alguns problemes es resolen amb di ficultats. fins i tot passada 
!'adolescencia. H i ha crrors que es produeixen i persisteixcn alllarg 

del tcmps. 

Es detecta la creació, per pa rt deis alumnes. cr estructures 
cspontanies. Aquestes l i penneten donar solucions correctes en 

alguns contextos. pero quan el problema es fa més complex. ja sigui 



. ' ' ·' 

pcl tipus de nombres que hi 
intervenen, o perque les magnituds 
s<Ín menys familiars, etc., alcshorcs 

tornen a apareixer determinades 
dificultats. 

Davant d' aquesta situació. el que 
sembla és que un concepte uti l itzat, 
si més no de forma qualitativa, quo
liclianament, presenta, a !'hora de la 
resolució de problernes escolars, un 
nivel! ele dificultad no espcrat. 

Freudenthal, en una xerracla que 
va rer a Saragossa 1' any 19X3, 
comenta c¡ue «la rnajor part deis 
alumnes adolescents no entenen el 
calcul arnb proporcions. A l'edaten 

que un és més sensible a la geometrí a no se l i ensenya més que dlicul 
ar i tmetic. S'ha ignorat la font geometrica, !'or igen de la 
proporcional ita t. i s' ha perdut 1 'ocasió de fer expl íc it i de verbal i tzar 
aquest trcsor implícit de les idees geomctriqucs». 

Sembla que l'adequat, eles de l'escola, sera in tentar reflex ionar 
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sobre com aproritar lota la saviesa que el nen j a té per trcba l lar la 

proporcionalitat.la sernhlan~:a i . si és possiblc. a partir de l 'educaci6 

primaria. Aquesta és la nostra proposta. 

4 . Algune s e strategies e spontanies 

Alguncs cstrategie:-. espontünies pcrmctcn rcsoldrc problerne:-. 

de proporcional itat numerica. per exemple. sempre que cb nom

bres «ho pcrmetil1». com per exemple 1· est rategia anomenada d · i.w-
1/Wr/i.sllle. Resumir els enunc iats deis problemcs i la respo.sta de is 

alumnes. aquesta n' és 1· estructura. 

• «Si a 1 O corresponen 12. a 15 quant''» 

El nen fa i explica: 
SI 1() ' 12 

5 ' 6 
per tan t: 

1 S = 1 O + 5 > 12 + 6 = 18 

• «Si a 15 l i corresponen 9. a 25 quant'1» 

SI 15 (j 

'i > 3 
per tant: 

25 = 5 . 5 > 5 . 3 = 15 

El que és realment cu riós és que aquesta estrategia no s'cxpl ica 

mai a r escoJa. almenys no di rectamen t. i . no obstan\ aixo. s 'u t i litza 

amb molta naturalitat cap als deu o onze anys. 

Un exemple sorprenent: A en Pere L. ( 10 anys) :;e li v¡r Jcmanar: 

1) que d igués el l Oo/C' ele 2-+00 i 2) que calculés el 12<;( ele 2-WO. 
Va fer pri mer el IOo/c de 2400 (després cl'haver- li clit que <<el 10% 
vol dir. de cada 100, 1 0») i. clcsprés, per troba r el 12'/r va sumar 

a 240 el rcsultat de d ividir 240 per 5 (O sigui el 2Lk del total). 

És ciar que aquest és un cas cx trcm. pero la rc<.~litat és que toh 
sabem que. ele tant en tant. es clonen caso:- així. la qual cosa cns poi 
ser úri 1 pcr donar procediments que <<iliguin>> amb les cstructun.:s 



espon t?mies deis alurnnes, més que alguns procedimcnts algorítm ics 
que a aquestes edats només es poden aprendre de memoria - i amb 
aixo no vu ll clir que alguns algoritmes no s'hagin d'aprendre de 
memoria. cviclentment. 

En un deis problcmes. Gabriel 0 .. que havia ele contestar <<a 25 
1 i corres ponen 1 O. quant li corres pon a 15?>> , va fer: 

e-¡ 25 'JO 
15 ) 6 
10 > 4) 

pero el rnés curiós és que va dir: «serien 4 i 4 que són 20. i aquest 
5 és 2>> . 

Aixo ens va suggerir unes esca les graduacles, no només 
contraposadcs. sinó més superposades, gairebé con foses (en el bon 
sentit ele la paraula). 

És cert. pero. que si els nombres es fan més complexos. per 
cxcmplc. si els nombres són dccimals. aquestes estrategies es 
COJ1\'erteixen en molt complicades i es proclueixen errors. El que 
succeeix. ele fet. és que. a més. hi ha estrategies que són més debils 
que (faltres i la rreqüencia deis errors és més gran. 

Tornant enrera. parlavem de treba llar la proporcional itat a 
educació primaria. 
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S. Com hem de fer-ho? 

No es LI·acla. coma mínim. d'entruda i una vegada més, d'ampliar 
allo que el mestre ha d'explicar. El que seguramenl sera adequat 
és estructurar diverse:-. pans del currículum i rcr que diversos 
aspcctes -tanl numerics com geometrics- es rclacionin o quedin 
preparats per entrar en interrelaci6 al llarg de diverses unitals 
didi'lctiques. per cxcmplc. 

Es pot aprofitar. alcshores. el tema per e m fati Izar una vegada més 
que ca l partir del pcrccptiu. passar per l'acció. la paraula. la 
represenlació. que és ncccssari treball;lr la imaginació visuallligada 
a la geometría intuitiva. Geometría no est;lLÍl:a. sinó dini1111ica. Aixó 
vol dir que es posara l'emfasi :--obre variables i rélacions entre 
va riables; les figures, sigui n polígons o poliedres o cLtltres. 
canviaran de dimensions. de situació a l'espai. fin:-. i tot de forma, 
sempre que sigui possible. 

També s' intentar~\ que els nombres cntrin en imerrclació i que 
apareguin corTI a expres:-.iú de rnc:--urc:-. de dilerent~ magnituds o 
d'expressió de comparacions. 

Encara més concret: si e l que volcm és que el nen expressi lota 
la rí quesa de relacions que comporta la scva mirada i intcrprctació 
del rnón que l'cnvo lta. e l que scmbla escaien t kr és posar apoca 
poc para u les i nombres. potenciar 1' expl icitacicí del que sap. Dig.uem 
algunes de les tasques a fer des deis prirm:rs nivclls d'cducaci6 
pri rnüria. Coma exernple. en aquests nivells el rreball pot pussar per: 

• retallar i superposar polígons; 
• comparar escales g.raduadcs. i 
• expressar comparacions quulitativcs. 

Veicm que s · cn tén en cadascun Jels punts esmentats: 

5. l. Retallar i superposar polígons 

En general, a tola 1\:ducació prirnilria és intcressanl Lrcballar amh 
polígons no només dibuixals, sinó també retallats. Després. caldr;l 
comparar-los. dir en que s'assernb len i en que es diferencien i qui-



nes configuracions noves es poden obtenir en situar-los !"un al 
costar de l'altre o també en superposar-los. Aquest últim cas és 
especialmenr interessant quan els dos polígons tenen la mateixa 
forma i difercnt mida. 

Una tasca que origina elmateix ti pus ele reflexi6 és demanar com 
s' ha ele retallar un polígon per aconseguir-ne un altre desemblant 
més petit. 

La pregunta és contestada sensc dificultat si el polígon és un 
triangle, pero la dificultar augmenta consíclerablement si es tracta de 
quaclrilaters, fins i tot en el cas ele rectangles. Aixo vol dir que la 
superposici6 de rectangles és nccessaria i que s'ha ele parlar d'allo 
que s'obscrva i relacionar la semblan9a amb una maquina tan potent 
com la de tn19ar paral·leles, pero paral·leles d'una determinada 
forma, en certa manera «controlacles>) eles cl"un punt de mira. 

5.2. Comparar escales graduades 

Cal aprorítar el treball ambles taules ele multiplicar. Dues escales 
amb separacions d'igual longitud, pero per exemple una amb 
múltiples de 2 i 1' altra amb múltiples ele 5. A cadascuna d' elles s 'han 
esborrat alguns nombres. Calclra completar-les. La dificultat de la 
tasca depen deis nombres i especia lment deis parells de nombres 
esborrats. 

També es poden crear escales grad uades «Origínals>>. N' hi ha 
prou. a partir d'una postal, una foto o una revista. etc., de triar 
un deis elements petits - una persona, un arbre, una bicicleta- i 
crear una escala amb aquesta unitat que penneti fer la mesura 
el' al tres objcctes. 

5.3. Expressar comparacions qualitatives 

La comparació esta present en el principi de la idea ele raó. 
Básicament. la comparació ens dóna una referencia qualitativa que 
pot ser. contrariament al que se suposa amb molta freqüencia, més 
explícita que alguns nombres. especialment quan la «miela» 
d' aquests nombres resulta poc familiar. 
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A més. lota comparac ió requereix uns punts de referencia 
memoritzats i que en~ dnni . a partir d'una idea ele relació difícil 

d'imaginar, una de més fami liar. 

Pcr exemple: «Un electró ¿sauna síndri a com la ~índria és al sol>) . 

En aquesl cas és interessant l'expressió de comparacions diver

ses . Aquestes poden passar in icialrnent per dir sembl:mces i dife

rencies entre dos polígons o dos policdrcs. etc. I més que una gran 
prccisió en el llcnguatgc, el que interessa realmcnt al l larg deis tres 

cicle~ d'educació primaria és descriurc: posar el n1axim possi
blc de paraulcs. 

6. Conclusió 

Una reflcxió clavant del ge~l quoticl iü. <H.lmirablemcnt r~1p id i 
precís. en que. des deis primcrs m esos ele la nostra vida. identi l'iquem 

formes iguals de cl i ferents dimensions. així co1n la consideració de 
la di ficultat en la resolució el' alguns problemes de proporcional i tal 

en aclolcscents. suggereix que un coneixemenl pcn.:eptiu s·expressa 

amb uificu ltat a través deis recursos malemütics treba llats a classe. 

Pcr modificar aquesta situació és convenienl implementar de
lerminaclcs estratcgics eles ele l 'cducació prirnüria. resiluar lasq ue~ 

queja es fan en contextos més flcx ibles i especialrnen l d' interrelació, 
i aixi:> tnnl a ni vcll nurneric com a nive l! geometric. dnnant 

preferencia al perceptiu i a les accions senzillcs de manipu lació. 
primer parlada. quali rativa i més cndavan l quanlitativa. 
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Per contribuir a l'esrrucruració de l'espai nwtPmútic a 

primaria és necessari proporcionar experiencies de figures 

particulars que permetin comparar per arribar a class{flcar 

i ordenar. La base de tot plegat és la generació de models a 

partir de situacions i materials ben diversos. de nwnera quf 

apoca poc es vagi arriban! a l'ahsrracció de lesfonnes i deis 

seus elements. 

cap+ mans 

Una de les capacitats més importants que cal úesenvolupar és la 
d'usar en situacions diverses els coneixemenls aúquirits. Aquesta 
optimització del coneixement. a més de l'estalvi que representa. 
comporta sovint l'aparició de coneixements nous. En gent que es 
ded ica a l'ensenyament. aquesta habilitat hauria d'estar prou 
clesenvolupada, primer per potenciar-la en els seus alumnes i després 
i especialment per fer-ne ús en 1 'ambit professional. 

Nombres versus figures 

Molts cops se'm fa estrany que mestres capa~os ele conduir els 
infants cap a l'aprenentatge deis nombres d'una manera brillant 
facin un tractament diclactic totalment oposat en el cas de la geo
metría. El fracas porta a molts cl'ells i elles a abandonar-ne l'estu 
di i limitar-lo a unes pinzellades Lotalment inútils a final de curs. 
Aplicar l'habilitat de transmetre el coneixement aclquirit en unes 
arees a d 'altres portaría a rellexionar sobre allo que els funciona 
bé en l'aprenentatge del sentit numeric i aclaptar-ho al cas del 
sentit espacial. La practica i 1' observació permetricn mi llorar el 
procés tenint en compte les peculiaritats del coneixement geo
mettic. 



Un exemple 

Els nombres s'introdueixen un per un, dedicant-los una atenció 
especial. Primer es compten objcctes reals, després dibuixos realis
tes que a poc a poc es van transfonnant en d' altres més senzills i 
finalrnent es presenta el símbol. Aixo ens val per a les figures 
geometriques, observar exemples reals, transformar o construir 
models, fcr fotografíes o dibuixos realistes i finalment arribar a la 
representació més simbolica. 

Scmpre es comenc;a pel nombre 1: el fet que no es faci pel zero 
ja ens hauria de fer retlexionar i comprendre que no es pot comen
c;ar pel punt. Qui és, dones, 1' 1 de les figures geometriques? Els 
fracassos obtinguts amb el pla i la recta, així com amb els segments 
i els angles. afegit al fet que el procés d'abstracció resulta afavorit 
partint de l'entorn immediat de l'infant, ens porta a la conveniencia 
de comenc;ar per aquelles figures que l'alumne pot trobar al seu 
voltant (objectes usuals, envasos, edificis, joguines ... ), és a dir, 
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figures tridimensionals. Natura lment, els polígons i d 'altres formes 
planes es percebran com a parts de les mateixes figures. Fins i lot 
segments, angles i punts adqui riran sentí! de manera progressiva. 

Fer una descripció de /ots els elemenls relacionats am/J 
/ 'ensenyament i /'aprenentalge del sentir geomhric o percepciá 

espacio/ no és /'ohjectiu d 'aquest orticle. El que es pretén és 
ossenyalor i exemp!Uicar algunes qiiesrions que qjudin ww 111im 
o .fá el lraspils deis 11/0//s i ¡•aluosos coneixemenls que e/s mes

/res 1enen del que. cmn i quan emenyar. 

Els coneixements previs 

És ben segur que els alumnes tle primitria tenen coneixements de 
l 'espai adquirits a partir de les seves experiencies di[trics, igual que 
en tenen de la quantitat. Tanmateix sembla forc;a comprovat que la 
interpretació personal de les sensacions no porta direetamcnt cap a 
un espai matemútic no subjectiu. organitzat i representable. Ésa clir. 
per abstraure conceptes i relacions geometriques cal experimentar 
i reflexionar amb el guiatge adient. 

Pero també .scmbla necessari partir del que sap l'alumne sobre 
allo que vol aprofunclir. La qliestió és poder arribar a obten ir aquesi<J 
informaci6. Una manera senzi lla de fer aquesta explorac ió és 
observant i fent preguntes en situacions de joc n de manipulació 
d'objectes o materials específics. 

Donar- los una arquitectura i demanar que construeixin quclcom 
permet observar si clistingeixen cares de superfíc ies diferents. si 
saben que els ci lindres i cons rodolen en certes posie ions. si fan col
locacions simetriques, si reconeixen peces que unides equivalen a 
una altra ... 

Situar peces davant el' un mirall per obten ir figures determinades 
(ele les quals es dóna un dibuix) ens donarü informaeió sobre 
aspectes relacionats amb les simctrics ax ials com ara invcrsió del 
sen ti t. distancia a 1' cix. etc. 

De fe t. 1 'actitud cl'esbrinar quins són cls coneixemcnts intuOitius 



que té l'infant s'ha de mantenir sempre i, especialment, quan 
experimentin o investiguin usant objectes concrets. 

A poca poc se'ls ha de fer conscients que cal que comprov in les 
sevcs intu"icions. de manera que la constatació de les hipótesis 
esdcvingui un aprenentatge fonamental. Un exemple d'aixó és tot 
el ventall de confusions area-perímetre. area-volum. al\ada-volum. 
base-volum .. . Els alumnes estan convcn\uts que si dos polígons 
tenen el mateix perímetre, tindran també la mateixa superfície: 
només la construcció sistematica ele figures amb igual perímetre i 
arees i formes diferents podra dcsfcr aquesta intu"ició errónia. 
D'altra banda. no cal admirar-se d'aquesta confusió. els alum
ncs cstan molt acostumats que de la conservació d'una magnitud 
o rclació se'n derivin d'altres. 

lmatges visuals 

El procés que porta de l'observació i 1nanipuJació d'un objecte 
fins a la scva rcpresentació geornetrica plana no esta del tot ciar. El 
mornent en que un alumne pot imaginar a ulls clucs una figura i 
és capa<; de dibuixar- la sobre un paper está precedit d'una colla 
d'activitats imprescindibles. No m'estic referint, és ciar, a la me
rnorització d'un dibuix fet per un aclult. sinó a un procés personal 
d' interiorització. 

246 

182 182 
6 X 182 X 246 

j 40 X 182 ~ 1 092 1-------ll ~ 728 

-200 X 182- 364 
44.772 
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Ja Je:-. de parvulari s'ofercixcn representacíons sirnplistcs de la 

realital amb !"excusa que els nens les entenen rnillor. obvian! que 
pera un nen o nena petits el pas d'una pi lota rea l a un dibuix lineal 
plano és gens senzi ll. El pitjor és que aquesta manera de fcr scgucix 
alllarg clcls cursos i s'arriba a Jemanar als alumncs que dcducixin 
propictats o calculin ~trc~es només a partir de dibuixos que 110 han 
interioritzat. 

1 sense tenir en compte que l'alumnc davant <.!'una imatge () ri

gura geometrica ha de poder evocar una colla de relacions i 
propietats, se li ofereixcn nous conceptes numerics. lógics. de 
mesura, d'estadística i probabilitat centrats en representacion:- més 
o menys geometriques . Ésa dir. s'espera que cntengui la propictat 
distributiva de la multiplicac ió a partir de quadricular rcctanglcs 
quan potser no ha tingut ocas ió ele trcballar- los mai. 

Expcriencies fetes amb alumnes de parvulari per afavorir 
l'ab:-tracció de formes a base de situar alumnes i objectes davant 
d'un, dos. tres o quau·c miralls en diverses posic ions i l'cr-los nntar 
com afecten a les imntges e b canvis de pos ici6 i de distancia. 
obtenint imatges múltiples i clifercnts. han fet veure molles 
possibilitals en l 'ús d'irnatgcs dinamiqucs corn a pas previ de les 
represen tacions dibuixades. 

Amb el matcix objectiu s'han fet experiencics amb ombrcs deis 
mateixos alumnes. 

Els dos tipus d'activ itats. miralls i ombrcs. unides a exercicis de 
palpaci6 d'objectes a ul ls c lucs. poden alavorir el pas de l't)bjccte 
al dibuix geornetric. En els alurnnes rnés grans de primüria, on la 
maduresa visua l ja és més avan<;ada, le~ act ivitats de construcc i(l 
de figures amb materials di versos poden conc loure amb exerci
cis de dihuix «del natural». En aquest nts, la situació de la figura 
respecte a !'observador pot ser un elemen t (L111~disi. També és 
imporrant recordar que. en el cas de figures de tres dimensions. el 
desenvolupament pla és un bon moclel de rcpresentació plana. 



Cap+ mans 

Construir polígons amb mecano. disscnyar triangles en un geo

pli'l. r\:tallar romboides per convertir- los en rectangles, transformar 

una capsa prismática en un cub, tallar un cilindre de cartró per 

posar-lo pla. construir una pirümidc amb canyes i bocins d'es

curapipcs. cm bol icar un con de fusta per trobar el se u des

crwolupament pla i molles altrcs acti' itats experimentab o d' in

vcstigació basadc:-. en la mnnipulaci6 de matcrials no gara111cixen 

l'abs tracci6 de conceptes i de rc lacions geornctriques si no 

s · asseguren eb passos posteriors. 

La rclkxió a partir de !'experiencia fcta. \'erbalitznnt el procés 

i les troballes, rccollint el més irnportant en grMics o textos 

dcscriptius. discutint amb cls companys els resultats. relacionan\ 

l'c\pcricncia amb d'altres ja l'ch. introduint el vocabulari que 

calgui. són operacions essencial-. pcr al progrés del sentit C\pacial 

o gcometric. 

En els prirncrs anys de 1' cwpa és i mportant considerar do!-> 

momcnts de vcrba lit zac ió de les cxperiencies: la que ca l fcr en 

presencia deis materials usats i irnmediatament dcsprés (o rins i tot 

durant) deltrcball, i la que e~ fa abans d"iniciar una altra experien

cia. La primera fixa 1" atenció ~obre 1' acció i la segona facilita la 

rctle\ÍÓ. actualitLa eb coneixements i afavoreix la mem()ria a llarg 

tcrmini necC!->!->Üria per connectar aprcnentatge~. 

Més endavant. les verbal itLacions poden fer-se en grup. rccollint 

c ls rcsultals i el procés mitjanr.;arll grM'ics o frases scnz i lle~. 
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Cal ten ir en compte que la percepció espacial es dcsenvolupa 
lentament i a base d'activitats molt di verses. i també que els alum
nes capten les idees a partir de situacions di ferents segons les se ves 
habilitats o el seu cstat ele coneixement. Per a alguns. més visuals, 
alguncs coses quedaran molt ciares en la fase manipulativa: pera 
cl 'altres. més verbals. el salt de comprcnsió es basarü més en la 
clescripció de la situació. 

Geometria tot l'any 

Les possihi litats, per a tots, el' abstraure conceptes geometrics 
esta molt condicionaua per l'acumulació d 'expe ri~ncies intc
rioritzacles. Perla seva complcxitat el progrés des de l'espai físic 
i vivencia! fins a l'espai geometric requereix una dcclicaci6 
sistemütíca al llarg del curs durant lots els cu rsos . 

Tant per treure informació com per aplicar coneixements 
adquirits.l'entorn deis alumnes ofereix una riquesa molt estimable. 

Des de les festes tradicionals fins a les activitats quoticlianes. hi 
podem trobar situacions on clescobrir o aplicar geometría. 

El pessebre ofereix activitats a desenvolupar des ele dos mcsos 
abans. Les cases es poden construir modifican! (amb criteris gco
metrics) capses petites de meclecincs. perfumería, etc. Prismes. 
cuhs, piramides, són facils cl'obtenir i estudiar. El pl~mol preví del 
pessebre dóna ocasió de tractar la clistribució de l'espai. les esca
les. l'orientació ... La introducció de coorclcnacles pot iniciar-se corn 
un joc de la figura amagada. De fet, no cal esperar el Naclal. Totes 
aquestes activitats es poden fer a partir ele si tuacions di verses. com 
ara fer maquetes de llocs coneguts o imaginaris. 

Les clisfresses de Carnaval poden servir per introduir cons i 
cilindres per als barrets; dissenyar els vestits es pot convertir en un 
problema ele geometría plana (s i me tria. hrea. escala ... ). 

L'estudi deis envasas ele productes de tots tipus esta a l'abast de 
tothom. Des de desmuntar-los per estucliar-ne els elements fins a 
comparar les seves capacitats. passant per dissenyar-ne de nous. hi 
ha tot un món cl'activitats a fer. 



l ~ l s ~d i ficis. el rnohiliari urbü, els ponts. c ls scnyals de trtlnsil. la 
casa. l'escola. eb ~stri s de tots tipus ... ofcreixen situacions de !re
hall geometric. 

El món de les joguin~s és també aprolitable. Trcncaclosques. 
arquitcctures de tots ti pus. alguns videojocs, miralb . retal labks .. . 
pod~n motivar rec~ rques geometriques. 

Capicua: tornant al comen~ament 

Molts alumnes. no tot~. entcncn mil lor algunes relac inns nu
meriques a part ir de la scva represcntació geometrica. M olts 
alumnes. no tots. entem:n millor algunc:-. relaeions geomctriques a 
partir de la seva mesura (mnnerica). 

La interacció entre aritmctica i geometría és un elemcnt més a 
tcnir en eompte a !' hora de promourc l'aprenentatge matem1Hic. 
A ixú ha estat semprc cen . pero durant molts anys no s ·ha tingut 
gairc en comptc . .la és hora de recuperar la potencialitat del 
llcnguatge doble en un cntorn on a la qu<lt1titar de missatges visuals 
1 i cal una bona comprensió d · aquests missatges quasi com a 
necc:-.sitat vita l. Pcr a molla gent. aqucsts missatges s<Ín inin
td·ligibles (pcr a molla gent no és gens cert que una imatg.e val 
rnés que mi l paraulcs) i cal ofcrir des de l'escola una fonnació en 
aqucst sentit. 

Tornant al comcn<rament i per concloure. un deis aprenentatges 
~:s:-.en<.:ia l s que cal promoure en els momcnts acruals en els nens i 
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nene~ ó> l"lwbi litat d'usar creutivament allo que saben i ser capa

~os d'adap!ar-ho quan calgui i ldic,-os de poder-ho rcr. 
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L 'article pmposa una class!Jicació de les situacions pro

blema que presenlen una esTructura nwltiplicotil'a. a .fi de 

facilita r als mes! res una análisi d 'aquestes si tuacions com

ple.res i les dif'icultats desigual.~· que qfereixen per al seu 

tractwnent a !'aula. 

Estructura multiplicativa 

1 ntroducció Encarnación 

En el context de la investigació educativa actual. el concepte 
ct'estructura multiplicativa no sempre s' utilitza amb el mateix sig
nificar. Encara que tindrem en compre les aportacions d'altres 
autors, adoptem de partida el punt de vista ele Yergnaud perque és 
1' autor que amb més assidu'ilat se serveix d' aquest terme i per al 
qual <<un camp conceplllal és un espai de problemcs o de si tuac ions
problema en els quals el tractarnent impl ica conceptcs i proce
climents de diversos tipus en estreta connexió». 

Yergnaud centra el seu intcrcs en dos camps fonamentalment: 
!'estructura additi va. la qual considera com un conjunt de proble
mes que comporten operacions aritmetiques i nocions de tipus 
add itiu tals com addic ió. subtracció. diferencia, interval, translació: 
i !'estructura multiplicativa, el camp conceptual de la qua! queda 
caracteritzat com un conjunt de situacions-problema la resolu
ció deis quals requereix, en els aspectes més basics, la multipli
cació o la divisió i. en fase més avans,:ada, nocions com fracció. raó. 
semblanr,:a. El desenvolupament de la comprensió d'aquest camp 
conceptual abra<;:aria, segons 1' autor, deis set als divuit anys. 

En la ci tació que hem fet, Yergnaud fa referencia a conceptes i 
proced iments en cstreta col·laboració amb els quals es resolen 
si tuac ions-problema. 

Castro Martinez 
Enrique Castro 
Martinez 
Dcparlamem dt' Diditc
Lica de la Matcm;ttica 
Univcrsil<tl tk Granada 
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En aquestes pagines considercm les situac ions-problema en les 
quals interv¿ !"estructura mull ipl icativa i en rcm una classific;u:i6 
basant-nos en teories i c lass i ficacions cr autors de reconcgut pres
tigi in ternac ional en el camp ele rcducació matcmütica ( l:k iL 
Fischbe in. Greer. Ncsher. Schwartz. Vergnaud). 

Models implícits 

Tot profcssional ele l'cnsenyament primari sap que perque un 
alumne pugui comen~ar a treballar en el pruducte i la divisió cal 
que ringui un cert nivel! d'ús i domini de is nombres. com tamb¿ de 
le~ operacions de suma i resta. La raó que justifica aquest l'ct es

ta en el concepte de les matcixes operacions. En el seu COillex t 
més i ntu'ltiu. multipli car cquival a reiterar una quantitat. i div idir a 
repart ir una quantitat en parts iguals. D'aquesta manera el pro
clucte és una moclelitzac ió de l'acció de reiterar i la div isi<Í una 
modelització de l 'acci6 de reparti r. Pe r arribar a aquesta mo
deli tzac ió cal associar amb el productc qualsevol si tuac ió que 
impl iqui rei teració cl'una matcixa quantitat i igual la divisití amb 
situacions Je repart iment. 

Fischbein. Deri. Nello i Marino ( 19t<5) afirmen que eb inl'ants. 
quan resolen problemes verbals senzills de multipl icar o divid ir. el 
model que associen implíci tamem amb la multipli cació ó. el de 
1' add ició repetida, en el qual un nombre d' agrupacions Jc la mateixa 
grandaria es posen j unt:-.. Sirnbolicamcnt. sola la interpretació 
d'addició repetida, .1 x 4 significa 4 + ~ + 4 o 3 + 3 + 3 + 3. scgons 
quin sigui el factor que es considera com a operador (nombre 
cl'agru pac ion~) i quin ~ i gui com a operand (nombre d'clcmcnb de 
cada agrupació). El model <faddic ió repetida no és connnutati u. ja 
que el multipl icador i el multipl icand tenen papers diferents. Com 
a conseqüenci a d ' aixó. aquest model de nwlt iplicació té associats 
dos modcls de div isió: divisi6 parti ti va i divisiú quoti ti va. En la 
di visi6 partitiva. un conjunt <fobjectes es divideix en un nombre de 
parts igual s. La f inalitat és obtenir 1;:¡ quanti tal que correspon a cada 
part. En b clivisió quotit iva es tracta de determinar quantcs parts 
de la mateixa granclari a podem formar d'un conjunt clona!. Si el 
quocien t és un nombre enter. aquest modcl es correspt)n amb una 
subtracci<Í repetida. 



Classificacións de les situacions-problema 

En aquest treball exposarem una classificació de les situacions
problema el' estructura mul tiplicativa que es resolen mitjanyant una 
sola operació. En fem tres grans categories: 

• Proporcionalitat simple. 
• Proclucte cartesia. 
• Comparació. 

Una de les característiques que diferencien uns problemes 
aritmetics d'altres és el tipus de quantitats que intervenen en 
1' enunciar del problema. Segons Schwartz ( 19S8), amb les ope
racions ari tmctiques el' acldició i subtracció es realitza una com
posició de dues quantitats similars per produir-ne una tercera del 
mateix ti pus. O' aquestes composicions es di u que preserven el 
referent. La composició de dues quantitats, similars o no, per pro
duir una tercera quantitat que és, en general , no similar a les dues 
quantitats originals, es coneix com a composició transforman! el 
referent. La multiplicació i la divisió són composicions que trans
formen el referent. 

Les composicions que transformen el referent obliguen a distingir 
entre dos tipus de quantitats en certa manera diferents, quantitats 
extensives i quantitats intensives, que són les quantitats que 
intervenen en cls problemes d'estructura multiplicativa. En el 
context de 1 'estructura multipl icativa elemental die m que una 
quantitat és extensiva si la seva unitat de referencia és una unitat 
simple. com ara metres. dies o quilometres. Exemple: S caramels, 
87 mctres i 94 quiJos. l gualment a nivells elementals poclem dir 
que una quantitat és intensiva si la seva unitat de referencia és el 
quocient inclicat de dues unitats de referencia. Per exemple, si eliem 
que un automobil circula a 90 km/h, la unitat ele referencia «km/h» 
és el quocient indicat de dues unitats ele referencia, «km» i «h», per 
tant és una quantitat intensiva. 

Problemes de proporcionalitat simple 

Es caracteritzen pcl fet que en el seu enunciat intervenen elues 
magnitucls extensives i una intensiva: a més, una ele les magnituds 
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es retcreix a la un itat. Dintre aquesta categoría Je problcme~ . hi 

distingim dos casos: 

l. Reitemcir) de quwltiflll.\ 

Aquí s'enquadren aquells problemes en els quals es presenten 

di verses agrupacions cf objectes. o di verses quanti tals. amb elmall.'ix 

nombre d' ob,icctcs en cada agrupaciú o amb la mateixa mesura en 

cada quantitat. També es denominen probkmes de grups múltiples 

en el primer cas. o de mesures reiterades en el :-.cgon cas. Eb 
assignem els codis RC- 1 i RC-2, respectivament , per locaiÍIIar

los a la taula 1 (vegeu la p~tgina 32). La forma lingüística utilill.a

cla pcr conceptualitzar ds probkmcs ele reircració de quantilats és 
1 'exprcssió cado w1. 

Es poden enunc iar tres problcmes clistints (f' aquest tipus tenint 

en complc quina de les tres quantilats que intcrvcncn en 1 'enuncia! 

d'un problema és la quantitat que es dcmana de trobar: una de les 

dues quanti tats ex tensives o la quantilat intensi va. Pcr sistematit~:<lr 

aquesta idea ut i 1 itzem un diagrama de funció on les quant itats 

inic ials i rinals sún extensives i la quantital intens iva actua com a 

operador. Percxemple. en un problema que contingui coma unitats 

cx tensivcs quilometres i hores, !'esquema seria: 

km/h 
h----------------------- ~tn 

A la taula 1 e:-, poden veure els distints problemes que sorgeixen 
en considerar coma dudes ctues de les quantitats que intervenen en 

!'esquema i preguntar per la tercera. 

2. Raá 

En el s problemes hi ha implíc ita una relació de proporcional itat 
entre magnituds. i una de les quant itats prescnts en l'cnuncial ó . la 

unitat. La relació de proporciunalitat s'expressa mitjanc,:ant termes 
com tanls 11 per tants m. on 111 I'OI l. Segons que la magnitud si 
gui discreta o contínua, codifiquem el problema per R-1 o R-2 . 
L'expressió lingüística que s'utilitza en aquesl cas pcr codificar la 

raó és el terme per. Igual que passa en el cas anterior. és possible 



enunciar tres problemes distints en cada cas, depenent de quina sigui 
la quantitat desconeguda de les tres que intervenen en el pro
blema. 

Problemes de producte cortesía 

En aquest.s problemes intervenen dues magnituds extensives i. 
component- les, s'obté una tercera magnitud extensiva, que no és de 
la mateixa naturalesa que les anteriors. També en aquest cas les 
magnituds poden ser discretes o contínues. Si les quantitats inicials 
són discretes, per exemple, «nombre cl ' ingredients» i «nombre de 
distintes masses de base», la combinació dóna lloc a les distintes 
«pizzes» que es poden fer. Si les magnituds s6n contínues, pcr 
exemple Jongitucls, la combinació dóna lloc a una superfície que és 
una quantitat de natura lesa distinta a les de partida. En els exemples 
proposats a la taula 2 ens hem limitat a magnituds cliscretes: el cas 
més senzill de magnituds contínues és el de la magnitud superfície 
com a producte cartesia ele longitud per longitud. En aquests casos, 
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Taula 1. Exemples de problemes de proporcionalitat simple 

RC-1 
b 

a--------------> ·) 
l. Anna compra ..J. paquets de 
earameb: caJa paquet conté 12 
..:aramels. quanb enrame!:-- ha 
comprat'1 

' ) 

a--·-·-·----·-> e 
2. A 1111<1 compra 4 paquets iguals 
de caramds: en total ha compra! 
48 caramc l~. quants car111ds hi 
ha a cada paquet'! 

b 
'!-------------·> e 
J. Anna compra uns quants 
paquet~ de 12 caramc l~ cada 
un: en tota l ha comprat 4X 
carame l ~. quants paq ue t ~ ha 

compra!'? 

R-1 
b 

a---------------> . ., 
7. Un prol'essor compra 4 cara
meb pcr ncn: hi ha 16 nen~ a la 
c lasse. quants caramels cnm 
pra'1 

') 

a---------------> e 
8. En una dasse hi ha 16 nens: 

el profcs:--ur compra 64 caramcb 
per als ncns. quants carameb 
per nen hi ha'1 

b 
'!---------------> e 
9 . Un profcssor compra 4 cara

mels per nen: en total hn 
compra t 6-t caramcls, quants 
ncns h i ha a la classe'1 

RC-2 
h 

a-------------> ·¡ 

..J.. Un ~astre compra 3 peces de 
roba: cada pe~·a fa 15 mctrc~ de 
llarg. quan t~ melre~ dl.' roba ha 
comprat ') 

' ) 

a--------------> e 
:'\. Un ~astrc compra 3 peces 

iguals de roba : en total ha 
compra! 45 m el res tk roba. 
quanh ml'lrcs fa cada pcc;a'1 

b 
'?---------------> e 
6. Un ~a:--tre compra pece~ ul.' 
mbu de 15 mctres cada una: en 
tota l ha compra! 45 mclrcs. 

quan tcs peces de roba ha 
compra! e l sastre'! 

f<-2 
b 

a-------------> '! 
10. Un cicl i!-. ta 1';~ 6 hore~ qu.; 
corre: recorr..: lK qu il()mctn.:' 

per hora. q uant:-. qui lúmctre~ ha 
recorregut'l 

') 

a------------> e 
11. Un cicl ista !'a 6 hore~ que 
corre: ha rccorrcgut en to ta l 

1 08 qu i li\met re~. qu<ll1b qu i lú
metre~ per hora corre'! 

b 
?-------------> e 
12. Un ódi:-. ta curre IX qul

lómetre~ pcr lwra: en to tal ha 

recorregu t 1 OX qu i l<'lmc1 re~. 

quantes horcs ha e!i lal corrent '1 



k" duc!\ quantitat~ que es componL·n l'an el m~Hci\ papcr. motiu 

pcl qual no e" di,tingei' emre prohlcmc" quan en cJJ, la dada 

de..,coneguda é~ l'una o J'altra d'aque-.te.., quamilah que C'> com

ponen. En conseqiil:m:ia. ,¡ atenem a la quantitat de~coneguda. 

només hi ha dos 1 ipus tic problemcs: de~concixcr la quantitat 

composla o dc,conl:ixcr una de les quantilats que e" componen. 

Taula 2. Exemples de problemes de 
producte cartesia 

13. Ti m: 12 ..:ami:-.cs i ...J. pantalon~. d~.: qu~ullc~ mancrc~ ..:1" puc 

l.'ombinar pcr vc:-. ti r-mc'! 

I...J.. Tinc 12 c:aml'l'' llliC quan le' c:ombmo amb el' panlalon' cm 
lll'nnelen ...J.X marwrc" ui,tinte' de \C'>llr-mc. de quant' pantalon' 

di~po:-.o? 

Probleme s d e comparació 

En els prohkrne" de comparací<í imen enen dues magnitlH.h 

C\h:n~i' es: el rcfcn:nl i el referit o comparat. cm re les quals 
s'c:-.tablcix una n.:lac:i6 de comparac ilÍ que vindri't Llllantil'icacla 

mitjanc;ant un escalar. El:-. termes arnh cls quals s'cstablcix la 
comparació ~6n: lcllill'.\ 1'egadcs cmn. 1·egodes mé,\ c¡uc· i I'C'ga

""' nlc'IIY·' que. Sorgci \en ai\Í trc.., tipu.., de problemc-. de compara
cío multiplie<tti\a indicats a la taula 3 (\cgeu pagina J-ll com C- 1. 
C-2 i C-3: de caJa un d'clls s'obtenen Ln!!\ problcrnc.., tli..,Linb se

gun:- que la quanlital dcsconeguda en el problema sigui el rcfercnt. 
e l compara! o !'esca lar. Així sorgc ixc n nou tipus di~tinh de 
problcmcs de comparaci6. 

Conclusió 

La elassificacití de problerne~ d'cstructura multiplicati va que 

rcqucrcixcn només una operaci6 pcr obtenir-nc la "oluci<Í. i 
que c.., pre-.enta en aquest anide. ha ~orgit de l'an?tli:-.i i ..,íntc">i de 

di' er-.. c" clas-.i l'icacion" di..,tinte<. el a horades per altrc.., autor .... pcr
quc no hi ha unanrmital entre cls irnc..,tigador.., en cducació 
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Taula 3. Exemples de problemes de comparació 

C-1 

15. En .loan 1é 24 pesscles i en Pere.) vegaclei> mé:-- di ners quc en Joan. 

quants diners 1é en Pcre·> 

16. Cn Joan té 24 pesst:tes i en PL!rc en té 72. quamcs vegades mé~ 
pe~se tes té en Pere més que en .loan·) 

17. En Pcrc té 72 pcsselcs. que s\Ín 3 vegacles més d incrs que el que 

té en .loan. quantcs pc~se tcs té en .l oan? 

C-2 

1 R. En Joan té 75 v ideojoc~ i L'n Pere 5 vegade~ meny:-- \' Í Uco,ioc~ que 

en Joun. quants videojocs 1é en Pere·> 

19. En .loan té 75 v idcojocs i en Pere 25 videojocs. quantcs vcgadcs 

mcny~ vicleojocs té en Pcrc que en Joan·) 

20. En Pcre té 25 videojocs, que s<Ín 5 vegndes menys vidcojocs que 

els que té en Joan. quants v idcojocs té en .loan? 

C-3 

21. En .loan té 12 cromos i en Pere té 3 vegade~ tants cromos com en 

.loan. quants cromo~ té en Pcrc·> 

22. En Joan té 12 cromos i en Pcn.:' cn té 36. quantes vegadcs té t:n Pcre 

lants nomo~ com en Joan'! 

23. En Perc té 36 estampes. que són 3 vegades tants cron1os com c ls 

que té en .loan. quants cromos té en .loan? 

matcm~Hi ca per presentar una c lassi ficac ió única. Aquesta refe

rencia clóna una idea ue la complex itat de la qücstió. Aixü no 

obstan t. creiem i mponant que els rrofess ionals de 1' educació en 
concgu in una class i ficació tan completa com ~ igu i possible. jaque 
els permetrú de treballar a la seva aula tota la varietat de situacions

problema que 1' estructura mullí pi icati va pot presen tar. cosa que 
influira de manera positi va sobre la comprensió que n'aconscguci
xi n cls estudiants. 

Tumbé volem dir que en inve~tigac i ons fctcs per distints autors 
ha quedat patent que els d i fcrcnts tipus de prohlemes que aquí hcm 

presentat proporc ionalitat simple. comparació i productc cartes iü. 



no ofercixen la mateixa dificu ltar de cornprens ió a l'estudiant. i per 
aixó ca luna gradac ió o escalonament d' aquests problerncs. Fins i tot 
dintre de les categories anteriors. el fet que !'una o l'altra sigui la 
quant itat desconeguda fa que el problema tingui una clificu ltatmés 
gran o més perita. Amb aixo volem fcr un toe cl'atenció perque no 
es facin servir en la practica escolar inclistintament un o altre 

craqucsts problemcs. El professor ha de ser conscienl que lleuge
rcs variants en els problemes poden donar !loe a situacions amb 
dificultat ele comprensió molt distinta al prob lema de partida. amb 
les repercuss ions negatives que aixó por tenir en l'avaluació ele 
1· estucl iant. 
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La Jlf(!Sllro de magnitud.\· plcmtejo una dicotomia fJ/'eo

cu¡wnr: d'ww banda, és 1111 recurs per mourc 'ns i com¡Jren

dre f!lmán -en tot mmnent les urilit;,em i en renim necessi

tut-; de 1 'a/tm, lot i 1 'otenció que !Ji dediquen els currículums 

csco/ors. semhla ser que no resulten SI(/tcienls per al seu 

lll"·enenW/ge - el domini que en Té /'oluiiJIICif es de1ecw 

mol! de.flcienl i preocupa de formo quasi genero/ tots els 

C/ /Sf!/1_)'(1 JI/S. 

Aprenentatge de la 
com a procediment 

«La gcnt gran vol en x i l'res. 

mesura: la 

»Quan cls parleu d'un nou amic. mni no us pregunten res del que 

és c~scncia l . 

»Mai no diucn: "Quin so de vcu té'?, quins jocs Ji agrnden·). que 
rotscr ra col·lccció de papa lloncs·r·. 

))E l que us pregunten és: "Quants anys té?. quant pesa·). quant 
guanya el scu pare?". 

))Solalllcnt així. crcuen tcnir-nc una idea ... )) 

Antoine de Saint Exupéry (El Petil Príncep) 

Mesura: un problema didactic 

Trad iciona lment. a la matem~llica se la subcliv ideix en lógica. 
cülcul. mesura i geometría. Aquesta divisió rellectcix la imrortan
cia que ~empre s' ha donat al domini de las magnituds rins arribar 
a ten ir signi l'icació i enl itat própia per consti tuir un camp matem~ttic 

esrecífic. 

Aquesta transcendencia i valoració és prcscnt en cls dissenys 
curri cu lars1 d'arreu del món on igualment la mesura queda confi
gurada com un bloc temütic a dcsenvolupar en tots cls ni ve lls i cic les 
de l'enscnyamént obligatori. :-.igne inequívoc de la crccn<;a de la 

. . . , 
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11/ÍJ/Í i Ílllnioril:acilí di.' 
les me~ ure.1 en alum 
nes tle 6 ti I.J m1r.1 - UAB. 
Trcball ue reccr.:a . no 
public:ll. 
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( J 995 ), Apro.rinwciún ti 

la medida tle IJ/a¡i iiÍtn 
de., en la Enseilllll~a l'ri
maria - UNO. 3 n 1 - 531 
Barcdona. 

scva significativital per a la vida. fdenticament. es e16na, en els 
estuel is i recerques efect u a eles sobre real i tats de 1' aprenentatge 
matematic - en són una bona mostra i cxcmplc. cls Estündards 
Curricu lars2 de la NTCM deis Estats Units o 1 ·Informe Cockroft-' 
angles- . També l'anülisi de l'evolució ele la humanitat corrobora 

que el domini i ús de la mesura ha eslal. sempre, un fac tor essencia l 
ele la fi logenia humana i clau de volta deis seus aven~os cultural:-; i 
científics (entre ells el matcix naixemenl de la matemiirica). No 
pode m deixar de banda. tampoc, la interrelació que la mesura té amb 
ds altres camps matematics (calcul. nombres racionals. propor
cionalitat, geometria euclidiana ... ). 

Contrúriamenl al que podria semblar d'aquesla prioritzac ió, 
l'adquisició i domini per pan de l'alumnat no és el <.¡ue en principi 
caldria esperar-nc i aquesL o és moll deficient o quasi no cxisteix:1 

De manera molt general ilzada, la majoria de profcssorat i fins i 
tol en la matc ixa soc ietat és patent !'existencia d' una gran 
preocupació pcr aquesta manca de domini.5 D'una banda. cxis
teix, dones, una elevada cledicació temporal dins tota l'cscolarilal 
a causa del conjunt cl ' implicacions ressenyades antcrionnent: de 
l'a ltra, la constatació ele la realitat escolar dcmostra la poca 
interiori l;;acilÍ d' aquest aprencntatge. La problemütica. cvident
ment, és seriosa i preocupant: situac ió que s'inlensil'ica si tcnim en 
comple que aquesta línia d' invcstigaci6 resta moll poc rrebal lada i 
atesa internacionalment. 

Dues direccionalitats en el domini de la mesura 

La mesura --com qualsevol altre aprencntatgc- no poi conside
rar-se adquirida simplemen t per l a capac ita!, manifestada 
ex ternament, ele reproducció med111ica J ' uns procecliments i, 
especia lment entre aquests, pcl domini numeric i algorítmic1

' LJUC 

se'n posseeixi . No poelem considerar que existeix aqucst domini si 
no serveix per interpretar la rea litat i no pcrmct rctornar-hi amb 
capacita! de saher resoldrc situacions problenütiques. 

L'aprenenlatge i la interi ori tzac ió de la mesura (esq. 1) té el do
ble vessant de domini pracric (geometric. espacia l. .. ) i ele domini 
numcric. Tothom, jades de petiL lé contacte i experiencia amb la 



Realitat 

t:.l'lfllema l. Cmnps d1' domini de /u mesura. 

rcalitat i aviat entra en contacte i s'enfronta amb les magnitucls 
que aquesta posseeix. El seu domin i possibilita poder dominar els 
objectes. accions ... i. fins i tot. determinar els límits de la pr<'>pia 
existencia individual. 

Les experiencies amb els objectes i l'entorn porten. a través 
d'accions cl'assaig i error. a l'adquis ició d'una consc iencia cres
timació i aprox imació totalment impresc indible peral domini pro
funcl d'una magnitud;7 per contra. la societat a través de l'escola 
considera. inconscientment. que el domini practic ja es té o cal te
nir assolit grücies a aquest mateix contacte real ambla real ita! que 
proporciona la vida. En consequencia, fonamenta la seva acció
missió en el camp teoric i nurneric, d'aquesta manera la mesura 
es transforma en mesura aritmetica i el' exactitud. Apoca poc, són 
dones els costums culturals i 1 'ensenyament els que clirigiran 1' en
l'ocament d' aquest domini vcrs la clirecció del calcul muneric. 
clcixant fora ele banda ¡· aspecte més fonamental de la mesura: la 
intcgració ambla rea litat, que sign i fica partir i retornar a ella. 

Si la mesura ha de servir pcr coneixer i entendre l 'entorn i els 
i'enómens que hi tenen l loc, no poclem oblidar en el procés d'a-
prenentatgc cap ele les direccionalitats cl'aquest dornini. L 'en- 7. Piagc1. J. 11973\ 
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senyament no ha de cen trar-se. pcr tant. línicamenl en una d'ellc:-. 
o bé en un tractamcnt diferencial i paral·lel de cadascun:..t (J'ellcs: 
el que calés b intcgració d'ambdues. en unlí nic procé~ d'adqui:-.i
ci() coordinada. 

Tractament i aprenentatge de la mesura 

L'acci(í educativa a cmprcndrc i la línia didücrica a a.ssumir ca l 
que procurin e li minar. tan t co1n :-.igu i possibk. la m<üor parl deis 
C(llldicionanls que incidei:-.~.:n ncg:ati \'amcnt en l'aprc ncntatge i 
interioril!.acicí de la mesura (csq. 2). La cnnceptualitzaciú de la 
mc:-.ura s'ohll~ per multitud de factors i. entre aqucsts. cal des
tacar: 

l. Els prov inents de l'espccil'icitat de la mateixa magnitud. que 
J'a que no SigUI el Jnateix Íllterioritzar el Liomini j COJICcpte de 

1: .\ifllt'lllll 2. Ful'!or,\ de cotU't'¡>lttfl!it:.acirí. 

longi tud. supcrfície .... qtK' ch. de Corsa. energía. lluminositat. .. En 
aquesL:-. caso:-. bona parl de la dificulta! rau en el fr;-t de poder 
matcrialit1..ar o no una unil;tl de mesura (agafar una longitud i 
utilitzar-Ja com a e lemcnt comparatiu és rclativament ri'lcil. peri) 
no ho és fer-ho ambla llurninositat ... ). Comparar una magnitud a 



Trelmllwtl amh lo hici 1'11111 u Íll.l'lrtlllte/11 de IIICSIIW 

parti r de parts d'clla matcixa (longitud. superfície. capacitat .. . ) 
result::t més comprensible (magnituds directes) que mesurar una 
magnitud a través de les modificacions que es proclueixen en altJ·es 
magnituds. com saber la temperatura per la modificació de la 
longitud o la for¡;;a per la defonnació (magnituds inclirectes). 

2. E ls derivats dels hübits i necess itats Jels contextos socials 
poden fer incidir de manera positiva i favorable o a la inversa. Una 
matcixa magnitud. pcr exemple la superficie i la longitud, en un 
mecli rural que en el món urbú .. . Dominar l'cstimació superficial, 
per exemple en un medí urba. pcrrnetia el control economic. tem
poral. ... mentre que estimar la mesura d'un camp, en el medi ruraL 
donava peu a intuir quants sacs de gra es podien collir, o quant 
fcrratgc. o quantes bales de menjar. o quants carros de palla ... ; quant 
bestiar e~ podría alimentar; quants jornals de feina necessitaria .. . 
i. en defini ti va. el control d'tma certa supervivencia, fet que en el 
món urba. el domini d"aquesta superfície no resu l ta o rcsultava ser 
tan transcendental. 
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X. Brou ~-.cau. G. 
t 19XX). le COJ/Iral di
t!anique: le milieu, 
Ned!en ·lws en f)idac · 
fique' des MaJf¡¿ma
Jiques. V ni. 9. 11 . 3. p. 
.\O•J-.\36. C rl!noble. 
9. Alsina. C.: Burgué~. 
C.: hlrt un ys, J. 1\11. 
( 19XlJ). lm·itadrin a la 
did!Ícliw de la gcome-
1/Út. Madrid: S íutc>b. 

~- Els clerivats de les preconcepcions ern'lllies degudes a la no 
adquisició de la conservac ió de les magnituds comporta i origina 
que es pugu i considerar. per exemple. que amo un matei.x períme
tre les di verses formes que es poden fer tindran la mateixa iireél: que 
la capacita! es modifica segons la forma del rec ipient: que la ve
loc itat de caiguda dep~n del pes ... Totes aquestes defic iencies són 
producte, en gran mesura. de la poca integració activa en el món 
manipulatiu i experimental. 

Caldr~t inten tar reduir. dones. les dificultats que creen els fac
Lors intrínsecs de la conceptualitzac ió de la mesura. especia lment 
éls deri vats de le-, preconcepcions erronies i de ccrtcs connuta
cions i habits socials ex istents. Per conqucri r un ccrt cx it en aques
ta triple direccional ita!, cal actuar essencia lment a dues bandes: 

potenciar la metacognició personal , 
donar sign ificat i v i tal a 1' aprenentatgc. 

Ni la metacognició que comporta l'autoconsciencia del propi 
nive l! cognitiu ni la signi ficativi tat tind ran pos-, ibi litat d'ésscr etcc
tives si l 'aprenentatge no entra en contacte directc amb l'cntorn i 
si no parteix de la própia realitat i la vivencia personal.s Nornés 
estructurar sobre la base de 1' experiencia vivcnciada i con trastada 
entre la real itat i les propies crccnccs o intuú.:ions. la crisi de lés 
concepcions es material i tzara i entrarü en escena per poder derruir 
preconceptes i iniciar la rcconstrucc i6 del:-. concepte~ corn~c te~. 

L t mesura. com a estructura que configura í ajuda a definir la 
conccpció cl'espai, té igual que aquesl uns estadis d' adquisic ió'' que 
evolucionen des del domini sensorial al conceptual i és en aquest. 
en el domini conceptual o abstracte. al que matemüticament ht~m 
d' intentar arribar. 

L · abstracció de la mesura o mesura concep1ual no arribarü a ser 
efectiva si abans no s'ha treballa! el món de la represcntació i la 
simbolitzac ió que ha original la mesura representativa o mental 
- estaJi preví al conceptua l-. petú tenint prescnt alhora que tam
poc aquesta no recixira si no ha cxist it, antcrionncnt. una viven
ciaci<'> i un contacte manipulatiu amb la rca litat. c ls quals són ori
gen de la mesura intuHiva. (Vegeu esquema 3, púgina segi.icnt. ) 



h.~t¡. J. ¡~·., ,el(/;,, d 'odquisicilí de /u IIU'SIIfll 

NIVELLS COGNITIUS PERSONALS 
Capacitats, lnteressos .. , 

No pot obviar-se. per últim, que el procés de l'adquisició de la 
mesura és un procés que l~ una genesi i un camí més o menys 
clctcnn i na t. Resulta mol! scmblant als processos descrits per 
l'adquisició de la quantitat i número. 1

t' Caldra. en un inici. poten
ciar les estructures l(lgiques del pensament (idcnti f icac ió. clas
si l'icació. ordcnació .... ) a través de la intukió adquirida per la 
vivencia i la manipulació. pcr passar. a poc a poc, a aconseguir 
dominar gradualmenl els estad is que configuren el concepte de 
mesura o el domini d'una magnitud. 

Pode m ressenyar u grans lrcts que un possiblc itinerari el' ad
quisic ió esponrania11 necessita: 

10. Pi;~g..:t. .1 . ( 1967). 
1 1. Chamorro. C.: Bcl
montc, .1. M. (199 1). 
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12. ('allí~ . J.: Figucra~. 

1 ~ . ( 1995). A¡m¡fitar cls 
illltT<'.uo,, de /'allumttll. 
Gui>. 21 1 (monogrft llc: 
¡ ; r~ ns.: nyamcnr ue l a 
111at<:minica. avui ) t.fl -
53 ). B:u\·L'lona. 
1 J. Fiol. M. Ll. ( 19lJhJ. 
Prlll'<' t ' IO OoC(' /1/t•. 

U/\B. BarL·eiona. 

l . ldentificació 1 discriminació de la magnitud. 
1. C lassi ficació basada en la magnitud. 
3. Ordenació segons la magnitud. 
4. lgualació i equivalencia (sumatives i subtractives) . 

5. Contra~ts comparatius. 
6. Adquisició de la unital (antropomórfica ... . sistem;l metric ). 
7. Creació del sistema (alternati u~ ... : sistema mctri<.:). 
~ - lntegració i aplicabí l i tal. 

A continuació. exempli fíquem un e as pr~ctic sobre 1' aprcncn
tatgc deis múltiples del sistema mctric ele longitud pcr malcrialitzar 

la comprcns ió del que hem dit fins aquí. La pmposta planteja el 
trebal l des de la vi venciac ió a l 'abstracció i atenent-sc a l ' itinerari 

que ha de permetre evolucionar des de la identi ficac i<'> a la integració 
conceptual í a la scva aplícabil itat. 

La proposta cal fonamcnlar-la a partir de la creació (.!'una 
moti vació inicia l ' ~ que impulsi el clesig de r aprenentatge. Cal 
plantejar- lo com a fruit de la vivenciació amb conl'lictc cognitiu 
(comparar la longitud entre dos e lcment~ no m(Jbils i situats en 
diferent l loc. caminar amb els ul ls tapals fins a una distüncia de
terminada. cercar ekmen t~ de la classe que equi l ibrin una balan
~a. rccorrcgut fet <.facord amh l' import (J'un bi tl kt .. . ). adcquat al 
ni vel ! de dil'icultat que poss ibi lita l'edat i contextual iu.at a través ele 
situacions problenütiques. Po~>tcriorment i . a poca poc. cal entrar 
en contacte amb els altres nivells de clomini: la intcrinritzac ió i la 
abstracció. Aquests passos de nou domini es van adquirint a nh.:sura 
que llOLI~ sentÍtS entren Cll joc per fer-ne una integracÍÚ perccptua l 
(e l caminar una distancia determinada es relac ionara arnb el 
comptatgc de passes en el ritme i obertu ra d'aquestes. en el con
trol del temps .... l ' equilibrat portara a cqu iva lencies entre 
obj cctes ... ). El procés és semblant a una cvnlució paral ·lcla a les 
ex istents entre el pas t.¡uc es fa per avan<s:ar en el domini de situa
c i<llls de <daberints. camins i coordenades>>. 11 De les dificu ltats 
inconcretes inicials ( laberints) s·aconsegucix. a través de l'acciú 
man ipu lativa el · assaig i error. cercar solucions concrete~ ( camins) 
que permetran posteriorment la genera lit ; aci6 i prcci~i ó 

( coordenades). 

Una possible plan i ficaciú de J'aprenentatge de les mesures 



s'estructura a grans trets (esq. 4) en els quatres estadis o nivells 
que es detallen i apl icanl en cada cas, els procediments que 
s'indiquen: 

1 2 3 

Esq . .J. Estadi.1· d 'a(·firitats 

El trcball i enfocament corresponenl als dos primen; estadis 
portaría a l'adquisició del nivel! de mesura sensorial i intuitiva, el 
tercer al domini de la mesura representati va o simbolica i l'úl
tim. a la consccució de la mesura abstracta, els quals en 1 'aspecte 
el' equivalencies cronologiques correspondrien aproximadament 
als objectius que caldria trcballar en cadascun deis tres cicles de 
l'educació primaria. 

Resumint 

Del que acabem de descriure es pot concloure que un tractamenl 
úidüctic de 1' aprenentatge de la mesura ha de procurar planificar
se de manera que cornpleix i, entre d'altres, els parametres generals 
seglients: 

AdPc¡uat: 

• Al procés d'evolució-adquisició de la mesura espontania. Cal 
passar de la iclentificació. classificació. ordenació. igualació ... a 
l'adquisició de la unitat i per últirn a la integració conceptual i la 
seva aplicabilitat. 

• Als estaclis d'aclquisició de l'aprenentatge matematic i al nivel! 
maduratiu corresponenr a l'edat de cada cicle. La graduació 
d'activitats ha d'evolucionar des de la cliscriminació sensorial a 
la interiorització i d'aquesta a la representació mental per 
conquerir-ne finalment l'abstracció. 

• A ls estadis d'activisme metoclologic. Cal evolucionar des de la 
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vivenciació a la manipulació, per passar a les de simbolització i 
arribar finalment a les de generalització. 

Actiu i 1!.\perilllenta/: 

• S· ha ele partir i potenciar 1' adquisició de les pro pies creacions 
d'unitats i sisremcs de mesura per passar, el· aquí. a les mesures 

legalmenl establertes. 
• S'ha de possibilitar l 'assaig-error i que serveixi per diferenciar 

!'error ele raproximació i l'aproximació de la precisió. 

Sign(flcatiu i ¡mlctic: 

• L'aprenentatge s'assoleix en contacte amb la realitat i no en el 

cülcul. La vida, el conlrasl i la reflexió ha ele tenir prioritat so
bre l 'exercici. Les activitats han de partir del propi cntorn pcr 
poder, posteriormenl, retornar-hi per solucionar o dominar les 
dificultats que aquest maleix en torn crea. El dornini aritrnetic 
no ha d'ésser l'objectiu priorilari. 

• Les a e ti vi lals de mesura han J 'estar acompan y acles el' a na 1 isis 
comparatius <f equivalencies respecte a a !tres objectcs ele mesu
ra més coneguda o dominada per aconseguir que els scus valors 
nurnerics tinguin sentit i significació. 

• Han ele potenciar i utlitzar l'estimac ió i aproximació en con
traposició a l'ús exc lusiu de !'exactitud. 

• Han de servir per poder aplicar i solucionar situacions pro
blcmiuiques. 

• Cal coneixer. dominar. u ti litzar i crear instruments de mesu 
ramenl. 

Varia!: 

• El plantejament ha de ser el més variable possiblc i presenta! 
tant ele forma directa com inversa. No sempre ca l aconscguir 
únicament el valor numcric ele la mesura: en cletenninades 
siluacions és imporranl ser capa~ de discriminar 1 'objecle o 
objectes que compleixcn les condicions que estableix la mesu
ra i, en d'altres. deduir quina ha estat la unitat o les unitats uti
litzades segons els valors numerics coneguts i aplicats a unes 
detenninadcs realitats o situacions. 



Arre/o! uf pro11Í conte.rf: 

• Ca l entrar en contacte i coneixer les que la propia comunital ha 
utilitzat traclicionalment. 
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L ·(/ufor reflexiona sohre la l'isiú que pot re¡Jresentar lo 

incorporoció a l'escola del cá/cul aprmi111at i deis peril/s 

que corre de ser algori!mit-:,at. Per oltm ¡){(rt, eswbleix con

nexions entre oquest tipus de dilcul i els te111es de llllltemii

tiques com resolució de ¡no/;/enws i els olgorisnws de les 

operocions nwltiplicatil'es mn/J no111bres decinwls. 

Estimar aproximadament o aproximar-se tot 
estimant? En el fons un problema de calcul 

David Barba 
r.1 ()u in:rc t ; 

·:, Ccn lrc de rccu r ~o-. 

ma tcnúli c~ El Qu inzct 
(Barcelona). 

Punt de partida 

Des de f'a bastanl temps, potser uns deu anys. es comencen a 
sentir opinions sobre la necessilal de la incorporació del ci'llcul 
aproxima! a l' cscola. amb motiu de l'ús gcncralitzat que sc' n fa a 
la socictat. 

Conjuntamenl amb la calculadora. s ·obre pas entre el bosc d ·al
gorismcs cl 'operacions escritcs i finalmcnt comen¡;a a aparcixcr 
rins i lo\ en els !l ibres de lexl. demoslraci<Í irrerutable del lriom l de 
les proposles retes ron;:a anys cnrcra . 

El problema es manifesta quan. en mirar ccrts textos. es veu que 
no s'hi dibuixa cap organilzaci6 d ' aqucst coneixemcnl. ni moll 
mcnys una .seqlienciació de conlinguls pc l que fa a aqucsl ICllla. 

En un ~egon ordre de coses. la proposta innovadora, llcn<;ada 
de~ de la materia. és rapidamenl convcrt ida en un algorismc mó. C Jl 

lloc de despertar un traclamenl intel·l igent del cülcul, com e;{
posarcm més cndavant. 



En que pot quedar tot aixo 

Remenant llibrc!'>. cls exercicis ele dtkul aproxima! que !-.'hi tro

hcn són. basicamcnl. o enclevinar el rcsu ltat d'un problema abans 

de comcn<;:ar-lo a fcr, o arrodonir un nombre a desenes. ccntenes, 

etc., i ben poqucs coses més. Excrcic is que. sense contcx t ni objec

tiu general que c ls doni senti t. poden csdcven ir a la !larga o bé pu

ra rutina. ja que el" nens els mecanit;en rapidament (com es fa?: 

posa-hi un zero al darrera). o bé exen.:ici!'> e!->poraclics en que els 

alurnnes no avan¡;aran. ja que no sc' ls dóna elemen ts pcr rer-ho. 

A ixí dones, hem aconseguit convertir una situaci6 dc domini 

intel·ligent del dlcul en una nova ruti na, fins i tot aban!'> que nc ixi 

de manera oficial en la majo1ia de le!-> nostres escales. 

Entrar en materia: clarificar conceptes 

formular procediments 

El que pretcncm en aquest a.·ticlc és oreri r una \'Ísió '>obre el tema 

del cükul aproximat.l"c!-.timació. l"arrodoniment i tot el que emolta 

aquc:-. t tipus de <<Calcu l control» que plancja sobre aquesta 

lcnninologia. 

Pcr concretar el tema ens centrarcm en dues idees lrCIC'> de dos 

documenb que Clb han servit per tenir un esquema ciar sobre el 

paper del calcul aproximar a 1" escoJa: la ll ista de proccdiments 

gencrals de matemütiques editada pcl MEC i la publicac ió dcb 

t..::st;tndards Curriculars USA. 

El que fem. tloncs. en aquest csc ri L és comunicar-vos les 

C.:OIH.:Iusions a que hcm arribar sobre un seguit de punt!'>. 

• Realment, que vol dir dtlcul aproximat? i en quin momcnt del 

proc.:é:-. ele resolució d'tm problema o activ itat matcmatica cntrem 

l:n aquest procés? 
• l~s el mateix dl lcul aproxima! que cst·imaci6 de rcsultats? 

• Quin:- són els objl:ctius d·aquesta activital a l"escola? 

• En quin contcxt té '>Cntit fer tot aixó? Quin paper hi tcnen els 

a lumnes? 
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L'oracle 

De fet, el primer clesllorigador va ser la llista ele proccdimcnts 
generals, i ens varem adonar del que hi eleia, tot buscant infonnació 

i proposres sobre l ' ús ele calculadora: feia temps que la male.lda 

pregunta «Calculadores sí o no» ja havia estat substitlflcla pcr 

l'expressió més sibil ·l ina <<Calculaclorcs sL pero quan?». 

Frases com: cal anar amb compte, s ·han d' introduir en elmomcnt 

adequat, el mestre ha ele saber quan fer-ho, etc., etc .. cm posavcn ... 

Fins que un día remenant les propostes cu rriculars del MEC. 

concreLament en l'apartat de procecliments gcnerals. v~1rcm parar 

esment en un d'ells que havia passat cinquanta mi l vegades per 
davant dels nostres ulls. sense adonar-nos-en (el subratllal és 
nostre): 

« Dm•an 1 una situaciá problem<lt ico 1 'oltonne lw de ser 
capo(' de decidir si necessita ser resulta ¡Jer dilcul c.wcte o 
apm.ri111at i. 1111 cop fet aixá. lw de decidir el tipus de dtfcul 
que utilit:urii. mental, escrit o wnb calculodoro. >> 

Capacita! de decidir sobre la conveniencia de quin ti pus de cülcu l 

és el més adient. segons la sítuac ió que es presenta, l'cxacte o 
l'aprox imat. ens dóna entrada a una primera pregunta: en quin 
moment del procés de resoluc ió ele situacions es pren aquesta 
decisió? 

Calcul aproximat 

Aquesta pregunta, la contestarem centrant-nos en la proposta 
que es retlecteix en el quadre que presenta el NCTM on es ra una 
síntesi intcressantíssima sobre els diferents ti pus de d ile u l. aix í com 

de la utilització deis diferents instrumcnrs i tecniques. i que més 
enclavant ens ser vira per analitzar quines diferencies hi ha, al noslre 
cntendre, entre les idees sobre el calcul aproxima! i l' estimació que 
presentem en aquest article. 



~--

( 
Situació del\ 
._J?roblern~/ 

r--T , 
( Cal fer J 
/-~~ 

- < >cal~ ~, ~-----.__ 
/ Cal una ·· ( ~sposta )--....___ . Usar un ) 

\ resposta ) _..>_g~ / ~\,_ ordinador 
~ro_> ./ ./ 1 ~ ....___ ,_. _../ 

1 Fer cal~! ¡ 1 ~u~¡ 
\ mentals '-._ calculadora 
-r---- ~ - ,..- _./' 

_:y_. "- / _/Fé"r c~ls'\ 
/ F ~k-· '\ amb llapis i) 

1 e_r una. ) ', ~e~ 

~m~ t:-{~·~C=============~---_j 

Grtljil' NCTM. Eslúlldurcs Curriculares y de Eru/11acitíll USA . 

Es veu ciar que calcu l aproximat i estimació són dues coses 
diferents en !'esquema anterior. cosa que ens porta a formular la 
primera idea central de l 'articlc. 

Merlfre el ce/Inri opmxi111o1 és u11 coneixernenl relacionm 

mnb lo resol11ció de l>m!Jiell/es, l'estimoció ho está mnb les 
o¡>e mci OJIS. 

La interpretac ió d' aqucst quaclre cns porta a pensar que, m entre 
el calcu l aproximat implicaría. per part de l ' alumnc. decidir si per 
a la seva resolució ca l agafar les dades exactes o no, l 'estimació seri a 
un altre procés en el senlit de decidir acotar l 'ord rc de magnitud 
possible del resulta!, vistes les operacions que cal efectuar. 

Dit el' una altra manera, l'estimació del resulta! de les operacions 
que cal efectuar és independent de la tria del ripus ele calcu l (exacte 
o aproxima!) que rel¡uereix el problema. segons el contex t en que 
estü definí!. 

Arribats aquí. ens preguntem realment quants cops es proclueix 
aquest tipus d'ttcti vital en l'ümbit escolar. 
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Perqul) realmem es produeixi 1111 ¡Jrods de decisi<J so
bre cúlcul apmxinwt/dllcul e.mcte, S('gliJW//('J/1 el ¡Jroble

JJur a resoldre luwrio de sn fonnu lat pels morei.ms uluJJII/1'.1' 

en 1111 procés de re.wluciá d'una siiJUf('ÚJ en 1111 contc.rl me'.\· 
onr¡J/i. que ¡>emreti \'{/lomr lo 1'01/l'l'lli~llcio o no de lo tria. 

Així. done~. arribaríem a una proposta: per poder rca lit;.ar un 
procés d' utilització del cü lcul aproxima! (entes coma decisi<Í pre\'ia 
a la resolució d'un problema) calclria moure's en un entorn ric de 
situacions d'aprenentatge, com per exemplc el treba ll per projcc

tes o les investigacions matenütiques a c lasse, que porten els alum
nes a ser els protagonistes de la fonnulació deis problemes. 

Estimació 

Cal aclarir el' entrada que en aquest article solament ens rcfciim 
al tema de is nombres i deixem ele banda al tres aspcctes de¡· cstimació 
corn . per exemple. la mesura. 

En~ rcferirn al lerme esli/1/or en el ~cnti t de donar un resulta! 
d 'una operaci6 w1tb 1111 marge d'error .\·ati4úctori (i mínimamcnt 
controla!). jaque si no és així, no tindríem possib ilital de mesurar 
cls avenc;os que podríem efectuar en aquest tema. 

Un altre terme que s'associa al cl'cstimar és el tl'arrodo11ir, ésa 
dir, convertir les unitats, clesenes, centencs. cte .. en zcros. pcr així 
poder facilitar cls dtlculs i fins i tot efectuar-los mentalment. 

És intcrcssanl adonar-se que. un cop arrodonits els nombres. pcr 
molla estimació que fem. cls calculs que farem a part ir d'aqucll 
momcnt corrcsponen al dtlcul exactc. 

Primera aproximació al procés d'estimat: acotar 

Partint del punt de mi ra del margc d'crror. creiem que és molt 
mi llor demanar als alumnes que ens diguin entre quins notTtbres 
esta r~t el resulta! ele determinada operaci<Í. que no pas que es l len-
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cin a dir un sol nombre. que un cop conegut el resultat ex.acte no 
els donara cap informació més, únicament si s'han acostar més o 
menys que el company. 

Per fer estinwció deis resultats caldria delllanar les 
res1ws1es en forma d'acotació del resulta! entre dues 
quantitats, enlloc de demanar una «aposta» única que, defet, 
se111pre es/arel lllalament, o si més no. no esta ro millar o pirjor 
que la d'un altre dia. 

Pcr cxemple. per estimar el resultat de l'operació 34567 x 25, 
elmestre pot plantejar: <do diría que dóna entre l 000 i 50 milions>>, 
i demanar que els alumnes siguin més «fins>> en acotar el resultar. 

Per adonar-se de com cleu ser de difícil acotar. solament cal 
plantejar als més petits l'exercici formulat així: «M'he pensat un 
nombre entre 1 i 100 i heu d'enclevinar-lo fent preguntes.» 
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Aconsegui r que en lloc de dir nombres a l'atzar divideixin les 
possib ili tats en «segmenls equitatius>> i. a partir de preguntes tipus 
«eslú entre tal i tal>). el trobin. no és una cosa que els sigui !'üci l. 

Efs exercicis d'ocofor. en el semir d'endel'inar no/1/hres, 

es1iJnor mesures. o de cen s jocs d'e.\·l rategio d'oilfamenr. o 
parr de serforra inferessonls en effs 1/IOiei.ms. ('(mfrilmei.rm 
en gran manera o/ procés d 'estillf(fCÍÚ. 

Calcul aproximat i estimació: un procés indestriable 

Tornant a la primera idea en el senl it que són cls alumnes els que 
han d'aclqu irir la capacilal de decidir el lipus de calcul (exaclc l) 

aprox ima!) i afeginl que aquesta decisi6 implica decidir també el 
morw~ d'error que un es por pennctrc. veiem que el procés 
d'arrodonir vindra directamcnl dcl'in il pcr les necessitats del proble
ma. i l 'alumne és el que decickix ~¡ arrodoncix les unitats. b. 
desenes. les centenes. etc. 

Un proposem un excmplc: discutiu amh altres proressors o amb 
cls alumnes «adequals» les difercnls possibi 1 itals de resoluci<Í del 
problema scgüent: saben! que en els llocs que es dóna propina. i pcr 
no quedar com un garrepa. normalment es pcnsa que s'ha de donar 
entre un 12 i un 20%. quant donarics en un sopar que 1 'ha costal 
6. 783 pessetes? 

Donar el marge d'error j(mi/O pon de la decisió del re
St)lu tor del problema, no del que el pro¡wso. si el que mlem és 
que a¡nenxuin o fer cálcul opm.rinwt. 

Calen eines per decidir 

Tot el que hem exposat ara feia referencia a l'entorn en el qual 
cal e m marcar el cülcu l aprox imat per poder donar- l i algun scntit 
més que l'apropiació d'unes tecniqucs associades a aquest tipus de 
cülcul. 

Aixi'l no obstant, per poder ten ir la ll ibertat de decidir cal dominar 



le-. eincs de cülcul que ens permetin fer-ho. i aixo justificaria la 
practici.l ele clcterm inats exercicis mecünics encaminats a l'adquisi
ció de certcs habi litats. clc ixant c iar que aquestes activ itats es mouen 

so lament en el camp de l'est imació.ja que hi ha l'element ele cleci
sió en mans ele l'ulumne. 

Per rer-ho. donarem una mostra ele ti pus d"exercicis que ens por

taran a treba llar aquesta classe de calcul, mostra ele la qual queden 
cxc losos cls <<típics>> que podeu trobar en bastants llibres ele text. 

No pretenem que la !lista sigui exhaustiva. solament presentem 
una exemplificaciú redtúda pero amb moltcs possibilitats de treball. 

J. Estimar resultats 1 

Estimacions fetes a partir del coneixemcnt del resultat exacte 
d'operacions que s"hi puguin relacionar. 

Si 24 x 367 clóna 9. 175. quant donarü 
12 X 367 

240 X 359 
365 X 3.7 12l 

2. Acotar graficament 

Són exercicis plantejats sobre la recta numerica. on cls alumnes 
han de decidi r sobre en quin interval esta el nombre demanat i a 
quin deis ex trems s· acosta més. 

Poden anar eles deis més faci ls (treball sobre meitats): 

On estara posar el nombre 56, a la banda groga o a la blanca? 

o xo 

i anar complican! cada cop més. en relació al c icle en que estan 

l . Aquest exercici cst(l 
insp ira! en els ••pa t
te rns» que presema el 
!l ibre de Vem.lallós/Liac 
de cara al citlcul exacte. 
on presenta series del 
ti pus 

ll+5 
R + l:'i 
l3 + 25. etc. 

7 Aquesls exercic is 
es poden l'er tumbé 
trcba lla nt amb dllcul 
cxacte; les preguntes 
serien a leshores: 24 x 
367. 240 X 3.670. 12 X 

3.670. 36 X 3.670. 360 X 

3.670, etc. 
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\ Tr.:t del' llih1e' d.: 
cid.: milJa fn•, dl' S<'l. 
-1 Juan Enulio (larda 
(('1 ·1' tk Yi lla rrob lcdo) 
n'lw fvt un r.:cull molt 
i lllt'J\:~~an t. 

5. Vl..'g<:u hihlillgr;lfia al 
linal tk l'art ick. 

eb al umnc:-. lln bon exercici rcr a cicle mi tj a '\cria e l <>cgiknt : ( 

Asscnyala en quin segmenl c:-.taria él nombre 375. 

l 
o 500 

3 . Jocs amb calculadora 

N'h i ha ba:-.tant~.~ on la calculadora té el paper de donar la 
<<di~tüncia>> a la qua l en-., he111 quedat del rc-;ul tat exactc. El qw: 
presentcm esta tret de Brian Bolt.' i pn:cisamcnt no fa acotar. encara 
que cn aquc"t ca" el fet de procurar acotar clmarge d' error é-., donat 
pelcadtctcr dc joc de l'acti\ ital. 

El joc consisteix a rcsoldre un scguit d' opcracions que Ci- ¡m: 
se nten en uns l'u ll s. Cada un deis jugadors t ~ una fitxa (C(lll\ les 
Largcs de go lf) i anota el resulta! de l'opcració. Scguidantcnt e~ 
calcula el n:~ultat cxacte amb la calculadora. 1 cada jugador ;uwta 
en e l :-.eu ca-.,e ller la diferenc ia entre la :-c\'a predicció i el rc ... ultat 
corree te {com ..,¡ fo-. el nombre de cop" utilit;ats en la jugada). Quan 
"·han fct tote:-. les operacion .... guan) a el noi o noia que ha acumulat 
meny:-. punt\. 

La fitxa presentada té un formal com el :-cgiicnl. 

Op.:ra;;iulh R.:~u l tal me u R.:,u lta l t:\:tc:li.: l) ikrenc ia Total ' 

2.1 X 7!'1 

'i4 X t)l( 

12.1 X 11 

Cal ten ir en compte que scgons el temp~ que donem de rcspo:-ta. 
es trchallarft un tipus de citlcul o un altrc: si en dei xcm poc. cb 
arrodoni mcnts seran amh margc <..1' error gran. cosa que cns aco~tarf1 
més a la idea d'ordrl' de mognitud tkl rcsultal que a la tl'a i"inar 



l'cstirnació. Si deixcm més remps. sera uquest segon aspecte el que 
agafara més rellcvancia. 

4. Resolució de problemes 6 

Donar l'enunciat d'un prob lema i oferir difercnts result<Hs 
possiblcs. de manera que cap d'ells sigui l'exacte. i demanar que 

triú1 quin deu ser el resultar que queda més a prop d'el l. 

Asscnyala quan et sembla que valdran 14 capses de galetes a 

75 pessetes la capsa. 
1.400 2.000 930 750 

Controlar el calcul: una mena de llibertat 

Pcr acabar us presentem alguna de les act i vitat~ que última
mcnt poscm sobre la taula la gen t del Quinzet en els nostres cur
sos sobre aquest tema i que fan referencia, cr una banda. al control 
més acurat de l'estimació i de l 'a l tra. al seu paper com a control 
(o rins i tot altcrnatiu) deis algorismes de les operacions amb 

dec i mals. 

Afinar el marge d 'error: analitzar les dades 

Ens referim al fct que un procés J'arrodoniment ha de tenir. en 
un scgon cstacli, certa cura en el fet de fer un primer cop d\dl so
bre la distribució més o menys equitativa deis nombres en els 
in tervals. 

Per exemple. si en la suma 1357 + 24~9 + 556 + 893 + 765 + 126 7 
+ Xó9. 1' arrodonimcnt el fern convertint el 1357 en 1400, 2489 en 
2500. etc., correm el perill de <<disparar» el resultat estimar massa 
cap als valors supcriors, ja que no hi ha cap deis nombres que en 
ser arrodon it «compensi» cap aval !. pergue no n' hi ha cap que 
baixi de 50 en les seves dues últ imes xifres . Calclra tcni r-ho en 
compt~ i fer una pctita rebai xa amb el primer resulta! cstimat que 
cns surtí. 

Un scgon cxemple pot servi r de rcflexió. 

6. Extret del ..:urs Cal
culadoros r cúlculo 
a¡m1Ximado. El Quin
zct. 
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Vu ll estimar el rcsultat de la scgücnt multiplicació: 7656 x B6. 

Quin resultar és mé~ a prop del corn:'cte, 8000 x 86 o 7656 x 90. PN 
que:' 

En estadis més al 'an~ ·u¡s sohre estinwciú cal 1wssar ll 

ana/ir::.or quin /ructwnenl de les dades (;_,, el més escoienl ¡Jcr 
evolucionar en el control de 1 'crmr od111es. 

Una activitat que «enganya» 

Una de les manercs que tcnim de provocar la contradicció i entrar 

en el tema de l'est imació de b resultats com a comro l de les 

operacions, en els cursos de l'onnació de mestres, és plantejar 
1' activital següen!. 

He nwlti¡Jiicot a fu culcufodoru 123,252 x 56.]7. A lo 
pwuallo lw sonil el nomiJre 693539. perr) coiiJ que no por
{(J\'O fes uf/eres no he pogul l 'l'Jfl'(' 011 e.,·rm·o fu conw. Po
dríeu ajudur-me :) 

Una ele les resposres que té rnés exit és 69,3539. jaque la gent 
aplica l'algorisme úe comptar les xifrcs dccirnals i córrer la coma. 
Pero per poc que controlem. ens adoncm rüpidament que en mul

tiplicar un nombre rnés gran de 123 pcr un nombre més gran de 56. 

mai no ens poi donar 69 en la seva parl entera. 

Rúpidament cns pode m adonar que 123 x 56 d6na de 1' ordre de 
6000 Ua que 120 x 100 són 12000). pcr tan\. és tan fücil posar la 
coma 1 

.. . 6935.39. l per que no ho ensenyem així a les nostres aules'1 

Canl'iar /'a/gorisnu' de la nutltiplicuciá de decimals i fer 
que en !loe de cmn¡Jillr les comes s 'acori el resulwt pn 
estimació del producte de les ¡wrls ('nferes deis no111hres 
decinwls. és comefl{'(fl ' a fn ca111í en aqJtl'SI pmcés de do111ini 
del ciilcul. 

En aquest mateix scntit podem pronunciar-nos a !'hora de divi

dir pcr clecimals. Per exemple, cns scmbla més importan! saber 
contestar una pregunta del 1 ipus: 



Si 7568 : 123 = 61 ,528455 
quin ~-.erü el resultat de divid ir 756H : 1 .23'? 

que no pas ensenyar que per dividir cal trcure la coma. rosar dos 

1.eros al dividend. etc. Fet que ens porta de nou a convidar els 

alumnes que sigu in ells cb que es cre"ln eb seus propis algorismes 

en les operacions amb nombres dccimab. gracies al domini que 

1\:stimació els dóna. 

Un repás. conjuntumcnt mnh el.1· 11ostres olu11111es. ols 
olgorismes que utilir:.em IJer fer opemcions a111h decimals, 
l'ÍSIOs des de 1 'f'jp!icn de 1 'estimocirí. és un u eina de r(~flexirí que 

no 1mdem dei.ror de honda si l'olem que els olumne.1· dominin 
els nmnhrn i 110 al l'l'l'l~.l. 

Per acabar ... 

Tot el que he m exposat es corres ron amb una menta l ita! que des 

de ra dcu anys defcnsem. entre d'a ltres, la gcnt del Quinrcl: posar 

per davant de totla comprensió intel·ligent del calcul i aconseguir 

que eb alumnes juguin sense por amb els nombre~. fins i tot amb 

complícital. arribant fins al punt d'aconseguir que elb mateixos 

siguin capa~os d' inventar-se algorismcs de resoluci6 o actilllds de 

control. en el cas concret del tema que ens ocupa. el de les opera

cions arnb decimab o la «doma» deis resultats en·onis de la calcu

ladora. 
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• • • La lógica matematica a l'escola bressol 

Equip de I'Escola Bressol Nenes i Nens 
Col· lccci6 "Temesd'ln11mcia".26 
5-J. p:1g. PV P: ROO PT A 

Que entenem per logica matematica a I'Escola Bressol? 

Quines activitats estimulen els processos mentals que la 

desenvolupen? Quina ha de ser !'actitud del mestre, les 

estrategies i els recursos d'aprenentatge a utilitzar? 

A. M. Rosa Sensat 

Corsega 271, baixos • 08008 Barcelona 
Tel.: (93) 237 07 01 • Fax (93) 415 36 80 
E·mail. rsensat@ pangea.org 
http://citel .upc.es/org/mrp/rsensal.html 

Distribució: Triangle S.L. 
Cl de Lepanto, 135-137 
08013 Barcelona 
Tel.: (93) 265 18 21 
Fax· (93) 265 15 94 
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Activitats d'interes educatiu oro itzades per 
l'lnstitut Municr al d'Educació 

El mes de febrer de 1997 s'i n iciara el 1 Connrti') In ter escolar, 

pt.-t Id IIHCrl.UhUtdllldl 1 LUIHrd d rdLI'.illl(~ i el 

je< f('s t~du<atius "Barcelona ldentitats". 

Telefon: 402 36 31 
Fax: 402 36 02 
e-mai l: avilarrasa@mail.bcn.es 

"Seminari de recerca i avaluació" 

des del mes de febrer fins al juny. 

Telefon: 402 35 29 
Fax: 402 36 02 

L' IMEB inicia el gener de 1997 la •oon l AnfliPnrh P -:.•)•: .... a als 

... • t , •...: 11 '' J , en línia de continu'ttat amb la 

Primera Audiencia Pública celebrada el desembre de 1994. 

lnstitut d'Educació 
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Les mi/ores fHirleixen de /u idf!o que 

l'educ(lcir5 ha d 'qfút·orir /'ouronomiu 

de 1 'a/umne. /u independl>ncia de 

criteris i /'equi/ihri qf'ectiu i socio/: és 

per ai.rt) que presenren eines ¡>er des

en\'0/u¡mr /'mtfom·u/uació mn!J olwn

nes de dot;,e a ser::.e anys. 

L' autoavaluació a la classe de tutoria 

M. /,uisa Barragán Femández 
Ui<.·t:nciatla t:n Gcogralia i llistbria . 
IFP Severo Ochoa ( hpl ugue~ de Llohrcgat) 

Merce .luan Otero 
Lliccnciaua en Pedagogía. CEIP Barcdona 

Des de ra uns quants anys donem clas
sc a la localitat d' Esplugucs de Uobrc
gat (Barcelona). En la programació edu

cativ<l del centre. hi ha un~ objcctiu~ a 
dcsenvolupar dins la classc de tutoría. 
Aquests objecti u~ han anat varianl durant 
els clarrcrs anys i només s·han mantin
gut els que fan rci'c rencia a l'orient<H.:ió 
professional. 

Els no is ele dot7c a ~etzc anys aclqui 
reixcn el pensament ahstractc que els per
mel reso ldre situacions més complexcs. 
D ' al tra banda. a aquesta eclat es configu
ra un sistemad'aclituds i va lors soc ial.-;, que 
els dóna la possibilitat de situarse en el 
punt de vista clcls allrcs i. pcr tant. facilita 
la seva col·l aboraciú amb els companys. 

Entenem que l'educació ha <.l' afavorir 
!'autonomía de l 'a lumnc. la indcpcnclcncia 
de criteris i l 'cqui libri a!'ect iu i social. a 
p~u·tir d'una imalge ajustada í segura de si 
rnateix . 



El professor és un educador i. pcr tanL 
és el responsable (r orientar el procé~ ele 

desenvolupamenr ele r alumnc. És pret.:isa

ment el tutor l'encarregat el' aquesta tasca a 
la cla~-.c Je tutoría. 

Entenem l'acció tutorial com el conjunt 

<f act i vi tats programacles de forma i nten

cionaúa. que permeten facilitar l'acció 

pedag<'>gica i educativa genera l dirigida a 

l'alumnc, i aquesta acció estila cürrec del 
tutor. 

Programació de la classe 
de tutoria 

Un deis aspectos més importants de la 

programacití ha estat el treball de les tec

niqucs <festudi. També hem oriental els 
alumne:-. en l 'e lecció cl'cstudi:-. d'acord 

amb els seus intcressos i capac itats. 

Pel que fa a la rclació dins d grup. hem 
intenta! mantenir la cohesió entre el:-. :-.eus 

membre:-. i trobar solucions positives da

van! 'ituacion::. de conllicte. mitjan~ant 

tecniquc:-- de dinümica de grup:-.. 

Els ob.icclius que ens va m proposar en la 

programació ele la classe de tutoria van ser 
cls scglients: 

Obje ctius sobre tecniques 
d 'estudi 

Conci xement ele ! 'existenc ia d'unes 
tecniques que ajudcn a estudiar rnillor. 
Millorar !'acti tud cnver:-. cls estucl is. 
Va lorar la importüncia d'unc:-. condi-

cions personals aclequacles per poder 

estudiar. 
Concixer le:-, condicions físiques més 

aclients pcr poder estudiar. 

Adquisició d'uns bons habits d'estudi. 

Saber fer l'horari personal d'estudi i 

després complir- lo. 

Aprendre a preparar i a fer un examen. 

Extreure les idees fonamentals d 'un 

tcxt. subrat llar- lcs i fer anotacions al 

margc. 
Aprcnclre a resumir. 

Concixer el i !'crcnts ti pus el' esq uemes. 

Saber confeccionar fitxes. 

Iniciar-se en cls comentaris de text. 

Aprcnclre a confeccionar un treball 

monograt'ic. 
Implicar l'alumne en el procés prop1 

el' aprenentatgc. 

Objectius d 'orientació e scolar 
i p ro fessional 

Reflcx ionar sobre els valor!> propi:-.. 

Rebrc infonnació sobre !'estructura del 
si~tema cclucatiu. 

Concixer possihlc~ itincrari~ eclucatius. 
Descobrir les diferencies ent re uncen

tre de primtlria i un ele secundaria. 

Valorar les possibilitals propies d'a
cord amb les aptituds i rcsultats a<:a
clcmics asso lits. 
Coneixcr cls intcrcssos professionals 
propis. 
Rebre informació ;¡obre la relació entre 
estudis i profcssions del seu intere:-,. 
Fer relccci6 (restudis de cara al curs 
vi ncnt. 
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Objectius de la dinamitz ació 
de l grup classe 

Aprendre a treballar en equip fomen
tan! la partic ipaci6 i col·laboració de 
lots els seus membrcs. 
Buscar i valorar le:- coses positives deis 

company~ ele la c lassc. 
Aprendrc a actuar en un dehal, res
pcclanl les inlervencions deis nit res i 
aportan! idees noves. 
Assumir la di versi tat úins de l grup de 
com pan ys. 

Pc r wl d'assoli r aquesls objectius, hem 
fctuna serie d'activitats c.l ins de la classe de 
tutoría que han eslat avaluades. 

L' a valuació a la classe d e tutoria 

Duran! aqucsts dos cursos cns vam 
planlejar la possibil itat de fer alguna mena 
t.l'avaluació del que estüvern rent. 

Com que el que més cns intcrcssava era 
comprovar de quina manera innu·(en les 
classes de tutoría en el procés de madura
ció Je cadascun dels alumnes. vam dirigir 
l'avaluació cap a l'autoavaluaci6 i la co
avaluacití. 

Carl Rogcrs ( 19H0) Jiu: «L'indi vidu 
apren a assumir les responsabi li tats deis 
seus actes c.¡uan ha de dccidirels criteris que 
1 i resulten més i mporlants. els object ius que 
vol assolir i jutjar i en la mesura en que els 
ha assoli t. Per aquesta raó és necessari un 
cert grau d'au toavaluació. per promourc 
un tipu~> d'aprenentatgc vivencia!.» 

Considerem que 1" autoava luac ió 6 una 
eina de va lor inestimable que enema 
infrautilit;.em. L. objecliu essencial de 

l'eclucació és posar tots els recursos pcr 
afavorir que les persones tinguin un pcn
samenl propi i que maclurin . Per assolir 

aquest objectiu. r autoavaluació é~. sens 
dubte. un deis inst ruments lllés adequa ts. 

L 'actual sistema eclucatiu proposa ju~

lificadamcnt que l"alumne partic ipi en l·a
valuació de la scva rormaci6 a través de 
l 'autoavaluac ió i la coavaluació. L'autn

avaluació s'emmarca en un<J concepció 
democratica i forma ti va del procés educa
ti u. A lguncs cxpericncies (.r autoavaluaci(í 

han posal de m a ni fes! en alguns casos 
l'cxi~tcncia ck judic is molt radicalitza t ~ pcr 
part deis alumncs. Hi ha cstucliant:-- cx
cessi vament críl ics amb e lis matcixos. i 
en canvi d'altres exageren positivamcnt 
els judicis de valor emesos. 

Perquc l'autoavaluaci6 sigui eficac;. cal 
ajudar l'alumne mitjanc;ant tccniques di ri
gicles d' autoavaluaci6 (qüestionaris. Jcbats. 
quadres (.rautocontrol. cte.}. 

És important convencer r alumnc del~ 
valors rormatius i etics de 1' autoavalua
ció. Per tanr. no té scntit r engany. jaque 
la falsi ficac ió de la infonnaci6 impcdcix 
coneixer les própics mancances i. pcr 
tant, imposs ib ilita buscar recursos per re
parar-l es. 

L · autoavaluaci<Í es fa amb referencia a 
uns criteris amb els quals s' han ele compa
rar els rcsu ltats. A partir <.faquesla conl
paració es fa l 'autoavaluació. 



L 'au!O(ll 'aluaciú s'emnwrca 

en una concepciú democrática 

i formotil'({ del procés educatiu. 

l. 'autouroluucirí a la clusse de luloria 

Quan es ra servir loautoavaluació des
prés ele treballar les tecniques do aprenen

tatgeo augmenla la motivació de l'alumne i 
el prcdisposa cap a una actitud més posi 
tiva envers loestudi. 

Activitats practiques 
d'autoavaluació 

Les activitats que :-,o ex posen a conti

nuació formaven part de la programació 
de la c lassc de tutoriao com a activitats 
cl'avaluació inicial. formativa i sumat ivao i 

cns van serv ir per conc ixer la prcdis

posic ió deis alumnes per a aquesta clas
sco així com per veure quins eren els seus 
avenc;o:-,. 

Abans de treballar les tecniques does

tucli vam havcr ele comen9ar plantejant 

als alumnes alguns interrogan ts sobre el 
seu metode de trebal l i els vam passar el 
qüestionari: «Sóc un bon cstudiant'?» 1 A 

través de trenta preguntes, amb dues pos
sibles respostes, sí o no. l'alumnc punrua
va els seus habits d'estudi de r 1 al 1 O. 

És mol t i mportan! que nois i noie:-, 
coneguin la diferencia que hi ha entre uns 

bons hübits cf esLUd i i el seu rendiment 
acaclemic. Molts cops hi ha estucliants 

l. Ro~tA~. J. M.: P t\STOR. E. La 1111orío. Pauws de 
accilín e in.\'lnunenlo.v 1ítiles al ¡>mj'e.1or-turor. Barce
lona: CEAC. 198-1 . 
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que. amb molta racilital per memoritzar. 
analitzar i sintetitzar. rcnen habits de treball 

deficienls. Si aconsegueixcn millorar-los. 
probablement podran rendibililzareltemps 
que dediquen al lreball. 

Un element el a u és 1 'estahli111ent d 'un 
horori personal. adaplal v les necessilals i 

a la si tuoció ¡w rticulo r de cculasuí. Després 
de confecc ionar- lo. van fer un seguiment 
del compliment de l'horari . Es va construir 
un quadre de doble entrada amb el nom de 
tots els alumnes de la classe i els dies del 

mes. Diüriament havien de valorar si ha
vien segui1 o no l 'horari previst i posar un 
triangle de color verd en cas afinnatiu i un 
de vermell en cas negatiu. La pressió del 
grup ajudava que tols procuressin complir 
l'horari. 

Dcsprés cl'explicar com elaborar i pre
sentar un lreball monograf'ic, van fer una 
activitat cl'apofuociú de tre/)(11/s fels per 
ells nwtei.ws o per al111nnes d'altres c¡u·
sos. amb l'ajul d'un qliestionari i l'asses
sorament ele la professora. Aquesta és 
una activitat que considerem molt intercs
sant perque obliga l'alumne a rellexionar 
sobre el que s'ha apres i a tenir una actitud 
més crítica. ja que hil d'emetre un judici 
de va lor en virtut d'uns criteris que pn~
viament li han esta\ donats. 

1\mb les lecniques de subra!lllll. resum 
i esquema. vam voler que els nois corn
provessin per clls mateixos si havien aprcs 
a rer-los correctarnent. Se 'ls va donar un 
tex t amb el qua! havien de fer de manera 
individual les tres activilats. Passat un 
lemps. la professora ho va fer a la pissar-

ra perque comparessin el que el ls havicn 
fet amb el moclcl i fessin una valorac i(l 

qualilativa del scu treball. 

El grup c lassc es va dividir en dos per 
preparar un de/){lt en el qua! havien de 

defensar opinions oposades. Duran! una 

setmana. cadascun deis grups va anar 
recollint informació. Posteriormenl. es van 
escol li r tres rcpresentants ele cada grup 

perdura tcnne el Jebat. Quatn: van actuar 
el' observadors i aval uaclors de les i nter

vencions deis representants. En acabar el 
deba!. els obscrvadors van rer la seva 

valorac ió atenent 1' actitud i el conlingut 
de les intervencions. Posteriormenl. els sis 

nois que ha vi en prcs part en el debat van 
expl icar cl'on havien tret la infonnació i 

van valorar la distribució del treball que 
s'hav ia fcl dins del grup. 

De vcgades. els alumnes es queixen de 
les quul(ficacio!IS que reben deis profcs
sors i en el momcnl en que han de fer una 
opci6 d ' cstudis és i mportant que les t inguin 
en compte. Per aquest rnotiu els vam do
nar una !'itxa de comparació entre les notes 
que c ll s consideraven que els haurien de 
corrc~pondre en cada materia i les que els 
posaven els professors. En la mateixa fit 
xa es feia una comparació gritfica mitjan
<;ant un diagrama de barre!-. En cls casos 
en qué lli havia una clifert!ncia evident es 
parlava amb l'alumne per trobar les raons 
i les possibles altcrnatives pcr mi llorar cls 
resultats. 

Mitjan<;lU1l lo f(\·nico del ¡Jmds inci
dent es va treballar a classe la qücstió ~c

glien t: Per que les qualificacions acadc-



Els alumnes aprecien molt més la classe de tutoria, 

perque han vist quina .fina/ita! té. 

D'a/tra banda, s'lwn sentir implicats i valorats. 

migues d'aquest curs són inferiors a les del 
curs passat? 

Es va donar a cada alumne un full en el 
qua! havicn d' cscriure cinc possibles raons. 
Posteriorment. es van fer grups de quatre i 
es va tractar de discutir i escollir dins de 
~.:ada grup les cinc raons més importants. Al 
final , entre tota la classe es van triar les cinc 
raons dcfinitives. Seguidament es va fer el 
mateix amb les solucions per millorar les 
qualificacions acaderniques. Amb aquesta 
tccnica no sois van fer una autoavaluació, 
sinó que també van fer una valoració col
lectiva deis resultats academics. 

Els objectius <.forientoció jJI'(~lessional, 
de que s'ha parlat al principi, van ser as
solits mitjan<;:ant un llarg procés de retle
xió individual. refor<;:at per les activitats 
ti' orienlació, el qual va culminar amb una 
entrevista personal i amb la resposta a 
un qüestionari d'autoavaluació sobre la 
propia sinceritat i responsabilitat en el 
transcurs del procés. Les respostes als 
qüestionaris sobre elecció de professió, in
teressos vocacionals, eclucatius, aptituds 
etc .. clonades pels alumnes van permetre 
a la professora preparar !'entrevista amb 
cadascun cl'ells. En el seu transcurs es va 
lractar el' orientar 1' elecció acaclem ica més 
adequada en cada cas. i es va intentar que, 
en acabar, cada alumne hagués clecidit els 
estuclis que volia fer el curs vinent. Es va 
plantejar la conveniencia que els nois va
loressin la seva actitud al llarg del procés 
i per aixo vam fer un qüestionari ele lO 
preguntes que havien de puntuar de 1' 1 al 
1 O i que els pennetia obtenir una quali
ficació sobre 1 OO. 

La dan·era acttvttat va ser avaluar la 

classe de tutoria de manera global. També 
en aquest cas vam elaborar un qüestionari 
que tenia tres possibles opcions: 

l (poc, no, poques vegades, gens) 
2 (suficient, a vegacles, una mica) 
3 (molt, sí, generalment). 

S'avaluava la classe, si havia estat útil; 
s'avaluava el treball del professor i les in
tervencions deis alumnes. 

Des de la nostra perspectiva com a 
professionals de 1 'ensenyament, la tasca 
que s'ha dut a terme ha estat molt positiva. 
Els alumnes aprecien molt més la classe de 
tutoría. perque han vist quina finalitat té. 
D'altra banda. s'han sentir implicats i 
valorats, els ha <\j udat a madurar i a res
ponsabilitzar-se de la seva feina, de les 
seves actuacions i decisions. 

Avaluació actitudinal 

Non1 ........................... ......... Curs ...... ... . 

Aquest qüestionari és perque valoris la 
responsabilital amb que has seguit les 
classes de tutoría orientades cap a 1' elec
ció el' estuclis. 

Consta ele 1 O preguntes que has de pun
tuar de 1' 1 al 1 O, consicleranl 1 O la maxima 
nota i 1 la mínima. 

L L'interes que he tingut perla classe de 
httoria es pot puntuar amb un ... 
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2. La serietat amb que he re~po~t lotes 
les preguntes la valoro arnh un ... 

3. El tcmps que he dedicat a reflexionar 
~obre aque~t tema merei\ un ... 

4. Fins a qu in puntla dcc.:is ió final ha es-

2. Hi ha índex? 

.l ll i ha introduccití'? 

4. ll a~ esta! sinceren redactar la intro
ducci<í'? 

tal nomó rneva... 5. Hi ha mó de 4 o 5 apartat~ al llarg Jcl 
trchall'? 

5. Con-.idero que el procé:-- de l'cleccicí 
d'estudi~ m' ha fet madurar... 6. llas l'et servir tliferents tipus de llc-

6. Tot el que ~·ha l'et a l'escola ~obre 
aque~t tema m· ha ajmlat a retle.\ionar ... 

7. La valorac ió que faig ele la meva 
"inccritat en respondre cls qüestionaris. en 
parlar-ne a casa i en fcr 1' entre' i~ta amb 
la tutora t:s quanti !ka amb un .. 

lres? 

H. Hi ha l'otoe<'>pies de le' il·lustracions'1 

l). Hi ha cite~ literal~ a peu de p:tgina'? 

10. Hi ha una rcl;lció de vocahulari al 
H. Cree que es tic prcparat per esco ll ir els final'? 

estudis que \'ull fer l'any \'Ínent .. 

9. Nn m'hc deixat in1luir per 1\:lccció 
que han fct els meus companys ... 

JO. Le~ me,·e~ po~o,-.ibilitats han tingut 
mé-. pe~ que cls meu-. de~i tjos a l'hora de 
prcnurc una deci~ió ... 

Puntuaci1í total: 

Avaluació d ' un treball 

11. ll i ha cite' bibliografique•;! 

12. ll as fet servi r lllés de tre:-- !libres'! 

1 J. lli ha contraportada'? 

14. Hi ha marge~ al'> quatrc co:--tals de 
C<tda un deb foli~ '? 

15. T'agrada eltrt:hall? 

monografic Avaluació tutorial 

Re~ pon S 1 1 NO aJe, 'cgi.ienh qüc~t ion~: :'-Jo m ..................................... Cur' ......... . 

l. lli ha r uttaua'? Rcspon les scglicnh prcguntt:s pnsant 
una ere u (X) a 1' a panal corrc,poncnt. 



El significar de cada opció és el segücnt: 

(poc. no. poqu8s vcgadcs. gen:-,) 

2 (sufic ient. a vcgades. una rnica) 

3 (mo lt. sí. generalmen t) 

Tagracla la classe de tuLoria') 

T'han ajuclat les activitats cl'orientació 

professional a decid ir que estudiaras el 
proper curs'7 

Consideres que la relació clins del grup 

c lasse ha millorat? 

Els temes que s'hi cfiscuteixcn et scm- Bibliografía 
bien in teressants? 

ALARTE, C. i altres. Autoe\'(/luación en 
Et són úti ls'1 lo EGB, «C uadernos ele Pedagogía>>, n. 

175. novembre 1989. 
Crcus que la professora es prepara la ESCOLA BARRUFET. L'autom'aluació. 
classe? <<Perspectiva Escolar>>, n. 173, rnarc; 

1993. 
Creus que la tutora té una acti tud CONSEJERÍA DE CULTURA. EDUCACIÓN Y 

dialogant? CIENCIA DEL GOBIERNO VASCO. Lo 
autoeFaluación en la EGB. Bilbao, 1989. 

La mestra dirigeix sempre la c lasse? CALATA YUD, E.: PALANCA, O. La e l'olua-
ción de lo educación primario. Bar-

Procura que hi participeu tots'J celona: Galaxia Octaedro, 1994. 

Et prens amb interes la c lasse de tu 

toria? 

Contestes sinccramcnt cls qüestio-
naris'1 

Fas scmpre el que es demana a la 
classe·) 

Hi participes acti vamcnl ? 

Respectes les intervencions deis teus 
companys'! 

Fas servir a c lasse o a casa alguna Je les 
tccniqucs d'estucl i trehallacles a l'hora 
ele lutoria? 

INGLÉS. P.: OLLER. M. L 'ouloovaluació 
un inslmmenl educaliu desaprofi 
lot. «Perspectiva Escolar>> . n. 131. gener 

1989. 
JORBA. J.: SANMARTÍN. La .fltnción pedo

gógico de la naluacián. Aula 2. 1993. 
p. 20-30. 

RAMO, Z.: GUT!ÉRREZ. R. Lo emluación 
en la educación pri111orio. leoría .'' 
práctica. Madrid: Ed. Escuela Espa

J1o la, 1995. 
ROSALES. C. E1·aluor es reflexionar so

IJre la enseiian::.o. Madrid: Ecl. Narcea. 

1990. 
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~poques i formes 

Per a[ professorat ... 

• lA MÚSICA llA SEVA EVOLUCIÓ. Historio de lo músico omb propostes didoctiques 
i 4 9 oudicions 1 ~ ' ILSK:\ ll, 
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"" Pera ('a(umnat ... 

• Euterpe, muso de lo músico. EVO LUCIÓ DE lA MÚSICA 
Pep Alsino 1 Frederic Sesé f':' 
(Biblioteca de la (/asse, 72) •• , •••• , .. ' ............ ¡,, ..... ~1(41 

l volueic• d" t .. musica 

PVP: 940 pies 
F===================~-

Pera tata persona interessaáa en [a música .. . 

• LA MÚSICA llA SEVA EVOLUCIÓ. 49 oudicions 
Pep Alsino 1 Frederic Sesé 
DOBLE DISC COMPAGE PVP: 4.160 pies 

--~,.o e; F r· 32 34 Si voleu fer una comanda o rebre informadó, ~V1 rancesc arrega, · 
- 08027-Barcelona truqueu al Tel. (93) 408 04 64 



L ·au/or analit-:.a els pressupostos 

d'edwació pera 1997 i constata que, 

111entre en els d'Espanya la taxa inter

anual de variació és ir!f'erior a la mit

jana de la despesa global de 1 'Esta!, en 

els pressupostos de Ca1alunya és lleu

gerwnenl superior pe u) amb una forta 

dal'allada en /'apartar d'inversions. 

Uns pressupostos de filar prim 

./. M. Bas Adam A Cutalunya. a Espanya i aneu ele la 
Unió Europea. els projectes pressupostaris 
que els seus governs han presenta! a les 
respecti ves cambres parlamentaries. per tal 
de proceclir al «debat més important de 
J'any». apareixen fo rtament condicionats 
per la citació a data fixa del complimenl 
deis objecrius ele Maastricht. i molt en 
concrct. per la necessitat qut:: el deficit 
públic no sobrepassi el 3% del PTB. 

Aquesl requisit representa un repte evi
dent pcr ab poders púb lics a l'hora de 
quadrar les xifres. pero també a 1· hora de fer 
explícites les prioritats. És. per tanl. una 
d'aque lles s ituacions on la pluralitat 
d'opcions de les d iferents formacions 
polítiques es fa més palesa. sobretot en 
aquells ~1mbits d. actuació del sector públ ic 
claramem iclcnti ficables amb 1' Es tal del 
bcncstar. com és el cas de 1· eclucació. 

Convé, dones, revisar les xifrcs i les 
circumstiínc ies deis comptes presentats a 
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le!-- Con:-. e~panyolc~ i al ParlamL'n l de 
C'alalunya pá; rcspcctius govcms. 

1. Espanya: Reculada del MEC 
de l 'escola pública 

Comcnccm, done'>. p~l prc..,..,up<ht dl'l 
Mini:-.kri tl"Educació i Cultura pera l'any 
1 1)l)7 i la :-.t:\ a taxa de 'ariacilÍ intcranua l. 
tot comparant-ho amb altrc:-. indicador:-. 
significa tius. com ara la Laxa tk variac ió de 
la dt:..,pc-,a total de 1" Es tal o k:-. prl'\ i:-.ions 
tk cn:i\elllt:nt del PIB o d ni\e ll prcvist 
d'1nllaciú. Caldrü ocupar--,c de:-.prés de 
1' ümbit e:-.trictament educatiu del M EC 
(inL'ioent-hi la Uni\'er:-.ital) i coneixer la 
tk:-.igual cvolució seguida pcb scu!'- princi
pals components. 

1 :elt:s les oportunes <.:OITC:ccions per tal 
que k:-. \il'rc:-. de 1996 ~iguin comparable-. 
amh le:-. de 1997. restllta qut: el Ministcri 
d'l":ducaciú i Cultura registrarü una ta\a de 
'ariació ncgatint del - O.Jr ( . ;\i \(> sctbl:' 
1cnir en compte la inflació. la qua l. '>égon!'
k~ prc\'isions del govern C\panyol. es 
:-.itu:u·¡, en el + 2.6ck a final de 1997. Per 
lanl , si volcm afinar més i ntlcu lar aq uesta 
varíaci6 en tcrme~ rcals, rt:su lta qut: el 
rt:lrocé~ del MEC ser~t del - 2.9'1(, un 
rctrocé~ prou irnponant i que convé desta
car en aquesta ~:sirena pressupostüria del 
11ou gm ern conserYador. 

Rl.'trocó. que es fa pales :-.i comparem 
aque~la cvolució amb la que rq~i..,lrar;, la 
despl.'sa total de l'Estal: + l,7lfi ( OY/i en 
terme" rcals). la qua! co~a vol dir que el 
Mini~teri d'Eclucació i Cul tura estar~t dos 

punts per :-.ola de la mitjana prt:..,:-.upn..,lfl
ri a. No ca l dir que :-. i la cumparacil) I.'S fa 
amh el crc:ixcment estima! del PI B ( + J.()l,, 
en tcrmc~ rcals) la dil'crcncia rc:-.ultaja l'<1ra 
de mida. 

Pel que fa a la dcspesa educaliYa del 
MEC' (incloent-hi la Unin:!rsitat i t:\clol.'nt 
nt: la rcn:rca, la cultura i l'esporl). "'oh,cr
va una mo lt di!--crcla mi llora. perqul: aq uí 1.'1 
ni \'cll asso lit amh prou l'eines arriba a un 
csqui l'it + l .Wií (- l ,6rlí 1:'11 lcnue:-.1\'al,). 

J\i\Í done". no resulia gairc difícil con
clourc que ni el MEC ni tampoc l'educacio 
lindran la con:-.ideració de priorital'> en l'l" 
pre:-.supo\los de 1' any 1997. F.n lob do:-. 
ca:-.o:-.. ks respective~ laxes de \';triacÍlÍ ~ón 
claramcnl inli.:riors H la taxa miljana de !ola 
la de:-.¡x:sa de 1' Esta t. 

Din:-. del conju nt de la de~pe~a L'tl 
cducaci<í a dtrrec del M EC. inter~.:ssa ob ... cr
' ar le-, ta\e'> de \'ariació en el:-. componL'Ilh 
més ..,igni fíe al iu" d' aquesta de~pe..,a. 

A la taula núm. 1 (pügina '>egitL'nl) 
aparcix la !lista lkb anomenat~ << progra
mes pre~suposlaris » d'cducaciú amb la 
repecti va laxa de variaciú (e n tcrme~ no
minals i en tenn~.:s rcals). ordena!:-. de l'or 
ma Llecreixcnt i agrupats en trc~ gran ... 
apartah: 

A) Programe:-. arnb ,·ariacill :-.upcrior a la 
inllació. 

B) Programe~ amb variaci6 inferior a la 
inflació i superior al MEC. 

C) Programe:-. amb variació inl'erim a la 
inllaciü i a la de l MEC. 



Els programes corrc::.ponents a pnma
ria (amh infantil) i secundaria (amh ¡:p i 
id iomcs) apareixen agrupats pcr ta l d\:vitar 
el hiaix comparatiu dcgut a l'establirnent 
gradual de !'ESO durant !'actual hienni. 

l 'nkarnent do:. programes timlran una 
'ariació real positiva: eclucacití especial i 
fonnaci6 del profcs:.orat. El programa 
conjunt de primaria i secund¡11·ia est~t 

lleugcrament per dam un t de la mitjana 
d'cducació. Uns alll·es tres ( mcnjador:--

i transport, beques i ensenyaments artís
tic'>) ho ran rcr damunt de la mitjana del 
MEC i la resta ( vuit rrogrames) queden 
per sota tfaque.\L !lindar mínim. 

Tanmatci\. aqucst desglo'>sament de 
1" educació pcr «prognlmés educatius» no 
permet \ isualitt.ar dues qüestions prou 
rc!Jc,·ants com -.6n. dins l'ambit territorial 
de g.estió dirécta del MEC. el finan~a

men t púb li c del sector esco lar privat 
(conccrtal o no) i el de les inversions en 

Taula 1 . Programes pressupostaris d'Educació. 
laxes de variació interanual: 1997 respecte a 1996 

A) Superior a la intlaciü 
Educaci6 especia l 
~ormació profcssional 

B) Inferior a la inflació i superior al MEC 
Prirnüria i secundaria 
Menjadors i transport 
Beques 
Ensenyaments artístics 

C) Inferior a la inflació i al MEC 
Educac ió pcrmam:nt i a distüncia 
Supon a activitats escolars 
Educaci6 a 1' exterior 
Enscnyamcnt universitari 
Dirccció i serveis g.enerab tfcducació 
Noves tecnologies 
lnvestigaci<Í i ava luació cducatives 
Ed ucm: ió cornpensati'>ria 

T<•xcs de variació 
nomina l real 

+ -1-.s<k 
+ .1.0</f 

+ 1.2<k 

+ 0.7r;, 

+ 0,2<;f 

- 0. 1 (Ir 

- 2,2rk 
3. 1 tfr 

- 3.1 (k 

- 35'i 
5.1(/r 
XNfi 

- l-1 ,6(k 
- 25,s>(;, , 

+ l.9(k 

+ 0.-1-o/r 

- 1.-1-lk 
1.9% 
2.-1-% 

- 2,F'Ic 

- 4.6<Yr 
- 5.7Vr 
- 5.7C/t: 
- 6.1& 
- 7.7(/r 
- 11.6'k 
- 17.27c-
- 28.5'/c 
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obre:- i cquipuments de la \arxa escolar 
pública. 

Si del programa conjunt d~: primüria i 
!->CcuntEiria i del programad' cducaci6 c~pe
cial. !->eparem la part corn=,poncnt ab 
concerh educatiu~ i altre' fórmule~ de 
finan<¡amcnt públic al \ector printt en 
nivl!lls no obligatori:.. aparei>. una nova 
estructura de la dcspesa en aqucsts progra
mes amb les taxc:-- de variaci6 scglicnts: 

Taxa <.k variació 
nominal real 

!;ducacilí e:-.pecial 
(\\.'llSl~ concert\) + -UY r + 1.-Vf 

Primüria i secundaria 
( \\.'lbl' concerl:-- ni 
altr~: finan¡;ament) + 0.61

;( + l.or;¡. 
Conccrts i altrc 

financ;amcnt públic 
al !->Cctor pri vat + -Ll'A + 1 .6'7r 

('¡¡J afcgir que eb contponenh deb 
mi'>dul\ Je concen~ (!->Oll\ deb professors i 
despescs de funcionamcnl) C!'>taran 
prücticatm·nt congelats. la qual co:--a vol dir 
que (l levat deb majors costos <.kri vals de 
l'antiguitat del persona l) aquc~l crcixe
ment deb conccrts estü n:lacionat majo
rit~triamcnt (9 1 '7r aproximauamcnt) amb el 
dc:-.plcgamenl de la reforma en cls nivclls 
obligatori~ i. per tant. com:ertah. 

Ai \Í done~. no C!> tracia pa!-> th: qüe~tionar 
que s · hagin aplicat aquest., i ncrcmcnts reals 
al finan<¡amenl del sector privat concerlal 
pcl que fa a l'cxtensió dc I'ESO. El que sí 
ca l qüc!->tionar. t:n canvi. són dues coses: el 

que <H.¡uesks matci>.cs taxc~ <f im:n.'nlcnl 
no s'hagin este!'> tamhé als nivelb oh ligato
ris de la xar>.a pública i. en segon lloc. que 
no és ara el lllomcnt d'ampliar el finan
pment púhlic de nivc lls no obligatnri~ de 
titularitat pri' ada. perquc le~ prioritab 
C!->lan. i>h' iamcnt. en eb niYelb obligatons. 

Aque!->1 panorama tan precari pcr a 
l'cscola pública de l'anomcnat «tcrritori 
MEC>>, davant el repte d'cndegar la rcfor 
ma amb s uJ'i cicnb garan ti c!->. aparcix 
meridianamcnt dar ambles xifrcs n:lative!'> 
a la inYcr,io en ohres i equiparncnl!-> 
e~colar!'>. 

La Íll\crsió e~colar prevista pera l'any 
1997 en la \an .. a pública J'infantil i 
primüria comportarft una reducció de ga i
rebé el 1 ()C,i(. en csi'umar-se un total de 1.500 
milions de pesseles. Pero aquesta xifr:t es 
queda curta comparada amb la Corta rcbai
xa regi-;trada a la \<11"\a de sccunuüria. J·'P 
i idiomes: 7.goo milion., de pc"ctc~ i gai
rcbé el -l--V1 de caigutla en picat. Da' ant 
d' aque~te\ dadc'. resulta ben poc con\Í\Icnt 
la reitcrada in' ocació a la <<qua litat de 
l'en:.enyamcnl » que apareix. pcr a el i' a i 
pcr passiva. a la Membria d'objcc tiu!'> 
annexa a aqucst projccte pressupo:--tari del 
no u go\'ern con se 1'\' ador. 

Catalunya: La inversió, 
veritable talo d ' Aquil · les 
de l 'escola pública 

A g.rans trcts. la si tuació no és pas la 
mateixa a Cata lunya. Ambles g.ra11s xifrcs 
a la mit. re:--ulw nidcnt que lant pcl que f<t 



al projcctc pressupostari pcr a 1 · any 1997 
del Dcparlamcnt d'Ensenyament. com el 

(h,:l Comissional d'Univcrsitats i Rcct:rcu, 

el binomi «universitat i esenia» pot cons i

derar-se que enguany sortira rorcra hen 

para t. 

Així. mentre la de~pesa llli!JalW de la 

Gcncralitat tindra un crcixcmcnt del 

+ 3.-l.l..f (+ 0.8% en termes reals). la laxa 

de va riació del Departament d' Enscnya

mcnl apuntada en el projecte pressupostari 

ha I.!Sl<ll del+ 3.5% ( + 0.9<fi en termes rcals) 

o sigui. una diferencia per damunt de la 

dcspcsa mitjana de la Generalitat. El 

neixcmcnt del Comissionat d'Universitats 

i Recerca serü encara mé-; destacable. el 

+ 5.9<ff (+ J.Y'fi en termes rea ls). si bé cal 

assenyalar que aquest crei xemcnt apareix 

totalmcnt concentra! en la Direcció Gene

mi <.I'Universitab. Quan a la dcspcsa pre

\'ista per a l 'cducació d'adults ( intcgrats 

dins el Dcpartament de Benestar Socia l ) 
C()ll\ é J'cr CStnCllt que les quantitats pres

supostades no han seguit la temlcncia 
a'>scnyalada anteriorment. ja que hi haura 

pri1cticament una congelació del pressu
post de l 'any 1996. 

Tot scguit interessa examinar més de 

prop la composició i l'evo luci6 deis apar
tats més significatius deis complcs del Dc

partamcnt d' Ensenyament. La taula núm. 
2 -dc~glossamcnt orgünic del projccte 

prcssupostari- permet fer-ne una prime
ra aproximació (vegeu pügina segücnt). 

Tot i la congelac ió de les rctribucions 
deis run cionaris. la part princ ipal del 
crcixcment pressupostari del Dcpartament 

d'Ensenyament per a J'any 1997 aparcix 

retlectida a la D.G. de Recursos Humans i 

tindrú com a clcst inació el pagament de 

diferents com:eples retributius deis fun

cionaris docents: antiguitat, estudis. conso

lidació anual del darrer augment de 

plantille'> i previ..,ió quadrimestral del pro

per. promoci6 docent d'EGB a secun

daria, cte. 

A la D. G. de Promoció Educativa hi 

hauri'l també un important augment pres

supostari deslinat principalment a pal·l iar 

els deficits exislents en els serveis de trans

port i menjadors cscolars. Part d' aquests 

recurso~ addicionals seran transferits als 

conscll'> comarcals. 

Tot i que el conjunt deis comptes de la 

D.G. d'Ordenaci6 EJucativa no registren 

cap variac ió a l 'al<,;a. sí que convé destaca r 

un apreciable augment del + 18% en el 
concepte de Formaci<Í pera la Reforma. si 
bé aixo es producix en detriment d'altres 

línies d'actuació (\llb\encions als movi
menb de reno,·aci6 pedagogica. entitats 

pro-deficients, convenís amb corporacions 
locals pcr a la promoció a 1' c~cola de 

l'esporl, la plü~li<.:a i la música). 

Finalment, lu D. G. de Centres Docen ts. 

registra una escassa variació globa l res
pecte al pressupo'l inicial de l'any 1996. 
pero amb fon;a alt' i baixos si obsen cm les 
xifres mé'> en dctall. Així. i ~eguint amb 

les corporacion' locals. cal esmentar un 
importan! incremcnt de gairebé 2.500 
mi lions de pessc tl'" p~.:r ~ignar convenís qul.! 
pennctin f inanc;ar el J'uncionament de cen
tres púb lics de prim¡tria, i també un nitre 
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Taula 2. Projecte de pressupost del Departament d'Ensenyament 1997. 
Desglossament organic i taxa de variació interanual (en milions de 
pessetes) 

Con'c:l h::ria i Secretaria (iencral 
D. G. OrJcnaci<Í EJucati\ a 
n. Cl. Rccur~o' Human' 
D. (i . Cen tre~ Doce nt~ 

D. G. Promoc i6 Ed ucativa 

I'OTt\L 

1997 

3.6..J.5,l) 

2.Ll.-lA 
207.001.).2 

90.+R0.3 
7.%6.X 

.\ 11 .236.6 

11)1)(, 

.¡ .OOX.2 
2. 167.0 

197.9~U 

X9.lJlJ7. 1 
6 .52-1.0 

300.6 77.6 

Ta xa variad6 

nomina l real 

9.01 ( - 11.6<c 
I.OCr 3.6!1 

+ .¡ .6Ct} + 2.01 ( 

~ 0.57r + 2. 1 '11 
+ 22. 17r· + 19.V!t 

+ .., -e · 
,l.) 1 + 0.91 í 

Taula 3. lnversió en obres i equipaments escolars. Departament 
d'Ensenyament. 1996 i 1997 (en milions de pessetes) 

1997 

Obre' t.:~colar~ 1 8.067.0 
l: quiramenl centre' 9!Q .. ~ 

1 ot;d Íll\er,ió D. G. Ccnlr'-·' 9.0-19.3 
'1 ot;d Jll \CI".i ó D.G. Ordena~.:iú 1 o 1.0 
Tot<d inversi<Í Con\. i Scc . (kn. ' XX 7 .O 

Total Í ll \Cr~ i cí directa 10.03 7.3 
Tot;d transk re nL·it:~ de ~.:api t a l 1 5-1-0.1 

Total in\'t~r~ iú Dep. d'EJJ,Cil)amcnt 10.577.-J. 

19% 

I I.X-DA 

2...100.5 

1-1-.2-J..\.lJ 
1.n.s 
976 .. "\ 

15 . .153.7 
1 ,()J, 7. 7 

17.00 1 A 

% variaci6 

3 1.91i 
- 59.1 { ( 

- .\6.)1, 

- 24 .. V e 

+ 9.1 ';( 

- 3-1-.6' ( 
67.2q 

lndou ohra mn .1. uhra ~k n.:¡H"IliO. ohre' de RA \l. eomp1" de harr;~.:on,. pl.nh tk 'egun:1.11. rdtum;lh. 
re\ 1\1011, de prcm .. eJe 
2. lilllllll 111\ cr\IPil' ,·n .:quipallll'llh al' Jifcrcn1' '..:" <'i' p..:thi~"J!'-'' tkl lkp:ulalllc lll . 
·' · IIH: Inu nhr.:,, aJqtu,il' i<Hh dt• hl\.' a l,. <.:qli 1J1:llllt.: IH,. <:le. amh dc, IIIWt: io .d, ,<:1 1 .;j , ad llllll i'i rallu' tk-1 
lkpal l,ll llt:IH. L'&.:nl ra l' i p<' ri férit''· 
~- ll il \ll' al ll&.:nl fa rd c• ri:nc ia ~ ~~ l ll l:llH\;IIll&.: lll d,-¡, ,·un\TII i~ d.: <' <ll ·lahoraci;\ ;unh aj tllllllll' lll:- pn le:- oh1c' ,k 
t: <•llwrvac iti dcb .:J ifit:i, t•,.:o l;u·, l'llh li ..:, tk IÍIIIIarilal mun k ipal. 



augmen t addic iona l de 400 mi lions per a lol el procés de la reforma educativa en 
conservatoris i escoles de música i Jansa marxa. 
de ti tularitat municipal. 

Quant als concerts i altres fórmulcs de 
financ;ament per al sector privar. l'incre

ment addicional previst sera de 3.800 
mil ions de pessetes. que representa un 
+ 6.:\l.k (+ 3.7o/r en termes reals). el qua) 
va destina! ga irebé íntegramenl a nivel ls 
obl igatoris. perque les subvenc ions de llars 
d'infants i parvularis. i a diferencia del 
criteri seguit pel MEC. no registraran cap 
i nc remen t. 

Fins aquí. i també a diferencia del MEC, 
cls pressupostos d'educació per a Cata
lunya semblen forc;:a assenyats, aleses les 
circumstancies en una conjuntura pressu
postaria gens faci l com ja s'ha assenyalat 
abans. A ixb no obstant, en tractar del dar
rer gran tema. el de les inversions en obres 
i cquipaments cscolars, aquesta primera 
impress ió comenc;a a trontollar. 

A la taula núm. 3 (vegeu la pagina ante
rior) aparcix detallada la inversió del De
partament d · Ensenyament segons 1 'e¡,
mentat projecte pressupostari per a 1" any 
1997. 

Les xirres de la taula són prou eloqüents 
per l'er palesa aquest-r1 autentica clavallada 
en les previsions pera la inversi6 de rany 
1997. Si. a més a rnés. es té en comptc 
l'acumulac i6 deis successius cleficits in
vcrsors ele períocles anteriors. aquesta forta 
insuficiencia acabara per convertir aquest 
problema de la inrraestructura en un ve
riwble coll cJ'ampolla que pot bloquejar 

Posteriorment. durant el debat deis 
prcssupostos a la Cambra catalana, el grup 
parlamentari que dóna suport al govern de 
la Generalitat ha presen tar i ha aconse
guit l'aprovació d'una esmena que amplia 
en 6.000 mi lions de pessetes més la xi fra 

maxima que la General itat pot avalardurant 
1 'any 1997. en operacions de credi t i nte
rior o exterior per part de !'empresa públi
ca GTSA (Gestió cl'l nfraestructures S.A.), 
amb el benentes que, tal com s' inclica a 
1' es mena. aquesta quantitat maxima ha 
de servir « .. . per a i nversions en infraes
tructures del Departament d'Ensenya
ment>> . 

Es tracta. en definitiva, d'una mesura 
poc ortodoxa que es traduirá en un aug
ment posterior de l'enc.leutament. Possible
ment sigui millor aixo que res, pero en 
qualsevol cas i a hores d'ara aquesta 
autentica assignatura pendent haura ele ser 
rnotiu més que suficient per arribar a un 
acord polític el' una cena enlitat que superi 
1' actual punt mort i aconsegue i x i recon
clu ir satisfactoriament aquesta estrategica 
qüest ió de la xarx a d' i nfraestructures 
escolars. 
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Esteveo 
le<titor¡ •ova¡ PI~ qnas 

De com veuen l'educació els economistes* 

./osep M. Bas 

Tot i que l'interes deis economistes per 
l"educaci6 ve de lluny (des d' Ada m Smith. 
<.:0111 a poc). Jlt) ha eslal f ins ra una tren

tena J'anys que es pot parlar propiament 
d"Economia de I"Eclucació. a partir pr in
c ipalmenl de l 'c laboració ele la Teoría de l 
Capi tal Huma feta per alguns cconomistcs 
ele l'anomenada cscola neoc lássica. Tam
hé cal destacar la creixent atenci6 sobre 
aquesta tematica. manifestada des ele pla
ta fo rmes ben <.jualificades el " organ i tza
cions internacionals (ONU, UNESCO, 
OCDE. Banc Mundial. .. ). Per cert, no esta 
de més recordar que a casa nostra qui 
més clarament va contribu ir a la clivulgació 
d'aquesta nova branca de !"Economía va 
o.;er el prokssor Fabia Estapé. tal com s'as
senyala en el primer paragraf ele !'obra 
que comentcn1. 

* ORO\'AI. PI.A:\1 ~<;. Eslevc (ediror). F:nHwllliu tle /u 
Educ·ucián Barcelolla: ed. A riel. 1 '.)()6 <Col.: A riel 
Educal·iún. 277 p.J 

Conscqlicnc ia ck tol plcgat ha eslat la 
gradual inrluencia en les políliques gover
rw mentals que han propicia!. des d'ales
hores, xifres creixen t~ de dincr públic es
merc;at en educació, entant que inversió en 
capi tal humiL element est rate.:g ic de l 
clcscnvo lupament econi'lmic a les societals 
modernes. 

Mé~ endavant. peró. aquesta inicia l vi 
sió opti mista ha anal mat isanl-sc. aparci
xcn vcus disnepanls de dikrenl regist-re i 
tarannú ideológic i que han configura! el 
varia! panorama del momcnt actual. 

És en aquest contcxt on ca l situar la 
present obra. Es 11·aua d"una sele<.:l'ÍÓ de 1.\ 
textos cl'economiste~ especialit7.ats en el 
tema (gairebé rots c lls norcl-amcrican~ o 
britúnics i alguns prou prcst ig iats com t:l 
Prcmi Nobel Gary S. Becker de la Uni
versital de Chicago o Mark Blaug: de l<l 
Universilat de Londres). que h::m estat pu-



blicats fa relativamenl poc (la major pan. 
durant !'actual dccada deis 90). 

Aquests 13 textos vénen agrupats en 5 
grans apartats i ran referencia a les prin
cipals qüestions objecte de debat: taxes ele 
renclimenl ele les inversions en eclucació: 
eclucació, ocupació i mercats de treball: 
educació i creixcrnent economic: equitat i 
cfectes rcdistr ibutius de les po lítiques 
educatives: qliestions de finan¡;amenl re
Jacionades amb la polemica sobre J'Estat 
del benestar. etc. 

Esteve Oroval, cateclriHic d'Economia 
ci'Educació de la Universitat de Barcelona. 
ha oriental preferentmcnt !'obra envers cls 
estudiants un iversitaris per tal de posar al 
seu abast «instruments pedagogics útils per 
a l" aprenentatge d'aquesta nova materia». 
Aixó no obstan!. les qi.iest ions tractades en 
bona part de is textos resul!en prou sugge
rents per a qualsevol altre lector potencial 
que estigui i nteressat. en general. pel món 
ele ¡· Eclucació. 

MATEMÁTI~~UES 
ALA CARTA 

~l.llifW'I 11•U'Un"'(•JI•I'II' 
do:O.ftllo-ttll'll!•r~ 

'" .... '--" 
" 

MATEMÁTlQUES 
ALA CARTA 

•'hd o; l'i lll .!f ,_ . ..,rr lv..,fuo" 
•l•• \lu i<•onlili<I IO•' ~ 

1 El'.\1' \ J'HI ~I.\Itl\ 
C.:H' [,.f:MI'f.ll 

Matematiques a la carta 
Materials curriculars de matemótiques 

Isabel Batlle, Teresa Serra, Montserrat Torra 

Una ajuda per programar i seqüenciar les matemótiques: 
tallers de geometria i mesura; propostes de calcul mental; 
activitots amb la calculadora, etc. 

3 vals. 21x 29,7. Coda volum: 2.750 PTA (sense IVA) 

MATEMÁTIQUES 
A LA CARTA 

Institut de Ciencies 
de I'Educació 
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&:; 

MUJER 

::::::::-··-.. 

Y DOCENCIA 

Altres novetats 
Biblioteca Rosa Sensat 

Ad111 in is1 raciá: formcwirí ¡Jrofi'ssimwl. nt rrícu
lwll i orienwcions. Barcelona: Geucralitat de 
Catalunya. Ocp. d'I-.n~enyamcnJ, 1996 

!1/fúhcti-:;ucián por lodos-'' para lodos. M. Elena 
Rodríguez, comp. Buenos A ire~: Aique. 
J9t)6 ( Didáct it:a l 
Extrat:tc de l'índex: 
Cómo la enseñan/a apoyad aprcndi:t.ajc en 
e l dc~arro llo de la kctoe~nitura: Cómo de
terminar el equilibrio entre aprender. usar y 
conocer e l lenguaje: El derecho de escribir 
IXlnl ser libres: formación y actualización 
prol'csional Je los don:ntes en lectura y e~
crilura: Algunas consideraciones sobre aJJ'a
heti;.m:ión de adu ltos 

L 'o\'(1/u(Jcirí cti 'LSO Barcelona: Generalitat de 
Cata lunya. De p. J' Ensenyamenl. 1996 (No u 

s istema educatiu) 
BcRNA L. M. C.; DEns. 0.; PU.IOL. M . A . 

L 'Educacirí intiu11il. 11110 nol'a e/(I¡Jcl. Barce
lona: La Univers itat. ICE: Graó. 1 t)96 
(Material:, pera la inuovació educati va: 6} 
Extracte de 1' índcx: 
El currícu lum a !'etapa cl'educaci6 infanlil: 
Una mi rada dil'cre nt sobre cn:-.enyar i 

aprendre: una progranwc iú cohcrcnt i úl il 
pcr a lothom: La comunitat educat iva: les 
insti tucions. l'cquip d'cJucadm~. la l'amí
lia; La inst illlció L'ducaJiva com a nuc li 
d · en:-.en yament 

CARRF.TF.RO. M. Conslmir y e11seiior: lus r·Ú'II 

cio,\ .1ociales ,. la his10ria. Madrid: Visor. 
1996 t Aprendizaje Vi~or: 120) 
Extracte t.le J'índrx: 
Perspectiva~ disciplinare~. coJ,?.nit ivas y 
didácticas en la cn~ci'ían;a de In:-- c ie nc ias 
sociale:-. y la hisloria: Comprensi6n y ense
ñanza ue la causalidad hi~túrica: La explica
ción causal de clistinlos hecho>. hi~t6ricos: 

Historia y relato: Rawnnmiento y solm:i6n 
ue problema:, con contenido hi~túrico 

Comerc i illiiu¡lli'IÍIIg .· j(mnocirí ¡m~f('·'·sim/(/1. 

currículum i orienltu·ions. Ba rcl'lona: 
Gcnera lilal de Cala luny;t. Dep. dTnsenya
ment, Jl)96 

Co/1/IIIIÚ'(ICÍ<ÍII educati\'(/ y JIIU!\'(1.\ lenwloglo.l. 

Coord inadores: Joan r e rré-. Prnts. Pe re Mar
qués Graells. Barcelona: Praxis. 1996. 
1 nclou 3 di:-.quet~ 
ExtracJc de l'índex: 



La :>oc iedacl aud iovi:-ual teleinreractiva: La 

integración de l o~ med io~ en el currículo: 

lnfonmítica. telemütica. vídeo. multimed ia. 

imagen y sonido y ma;,~ media: aplicaciones 

¡míticas. vademécum. aspectos conceplu<lles 

y recursos disponibles 

F,\BR,\. M. Ll. Ni resignades 11i sub111ises: 

lh'IIÚf/les de gm11 fler a la socialit:aciá 
CI.ISertil'o de 1/CIIe.l i noies. Barcelona: La 

Un iversi tnt Autónoma. ICE. 1996 (Quadcrns 

per a la coeducació: 1 1) 
Extracte de r índex : 

l .'aprenentatge coop~rali u : Les principals 

t\::cn iques de grup i la seva aplicació com a 
instrument de desenvolupament cl ' habil itats 

sociab en nenes i noie.•..: Exerc icis. j ocs i 

si m u lacions 

Ft<l tJEROA, lVI. .1. Mu¡C'r y docmóa en Esl){lllO. 

Madrid: Escuela Espaiiola. 1996 
Extracte de l' índcx: 
Nacimiento y evoluc ión de la ded icaciún 

docen t~ femenina a lo largo de la historia: 

Ensenando desde el hogar y para el hogar: 

La institutri z: Parvulistas: El magisteri o 
como profesión genuinamen te femenina; 
La!-> rc l ig i o~as como maestras en l:1 escuela 

privada: profesoras paniculares: Acceso fe
menino en las ense iianzas medias y superio
res: Fcmenizac ión docente 

GONZALEZ MARTE! . J. El cine en el unilwso de 
lo ética. El cine-.fórwn.Mad ricl: Anaya/ 
Alauda. 1996 (Ha<.:er Reforma) 

lntt"gmcián curric11lar de los recursos /enwlá
gicn.l. Yilassar de Mar (Barce lona) : Oikos
Tau. 1996 
Ex trae te ele J'índcx : 
Tecnologfa educa ti va y d iseño curricular: 
Forillación del profesorado en tecnología 

educat iva: Los recu rsos tecnológicos en las 
úreas de lengua. litera tura. lengu:L'> extranje
ra~. nmtem~ticas, ci~ncias soc iales. c ienc ias 
naturales, ecología. rísica y química. cduca

c i<'m ! ~eno lógica. educación fís ica y educa-

c ión artística: La utilizac ión de recursos tec

nológ ico~ en los contextos educati\'O~ como 

respuesta a la d iversidad: Los centros de 

recursos: Modelo para la elaboración de 

un idades didácticas de enseiía1W1 asistida 

por ordenador 

lnten ·encián umlllllicatii'U sohre los proh/e-

1/WS de comportamiellfo: guía IJ/Úclico paro 
el mmhiu INJsiti J•o. Eclwar G. Carr ... ( i al. ). 
Madrid: Al ianza. 1996 (Al ianza Psicología: 

43) 
M AURI . T : MIRAS. M. L 'a \'(/luoció e11 el ce11/re 

escolor. Barcelona: La Universitat. ICE: 

Graó. 1996 (l'vlaterials per a la innovació 

educativa: 5 ) 
Ex tractc de 1· índex: 

L 'avaluació: caracterf~tique~ i marc de 

referencia: Concepcions educat ivcs i avalua

ció: In concepció constructiv ista de l ' apre

nentatge escolar i 1 'en sen yament: La practica 
ele l' avaluac ití en el centre escolar: im

pl icacions ele la concepció psicopedago

gica de la reforma per a la prüct ica de 

1' avaluació en el <.:entre escolar 
M ENCÍA DE Lt\ FUENTE. E. Edumcicín CÍI'ÍC(I del 

ciudadano europeo: conorimiento de Euro
pa y actiludes europeístas en el curríutlo. 

Madrid : Narcca. 1996 (Educac ión hoy) 

Exo·acre de 1' ínclex: 
Di mensi6n e u ro pea de la educación o educa

ción cívica del c iudadano europeo: Acti tu
des europeas de los ciudadano~ europeos; 
Enseñanzas escolares del contenido euro

peo: Los currículos escolares y el conoci
miento ele la realidad europea; Los viaj es e 
intercambios escolares y la dimensión euro
pea de la educación: Formación de profe:-,o

res para educar a sus alumnos en la c iudada

nía europea 
PELEGR ÍN, A. u1 .flor de lo lllrlral'illa: jue

gos. recreos. rewlrílas. Madrid: Fundación 
Germán Sünchez Ruipérez. 1996 (El árbol 
de la memoria) 
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SEGOVIA, .J. L. N11em cádi~n ¡¡enal al alcance 

de todos. -+a ed. actmdizada. Madrid: Popu
l;u·. 1 996 (A 1 margen) 

Ex tracte de l'índex: 
Rel'lexions sobre el trcball intCI\:ultur:l l a 
l 'escola: Tothom é:-. dikrent, pero no tothom 

cs t ~1 discr imina!: Minorie!-> el niqu e~ i 
naciona ls: Mov imcnts migratoris : l .a 
immigració: La di vcrsi tal é'i una riqucsa: 

SERRANO, S. Ca¡1 a una /ó:5iu1 t!r' la set!ucció. 

Barce lona: EUB. 1996 
Visq11e1111a di rersitat: 1/Wieria/s peraww acciá 

educatil·u illtercultural. 8arcelona: Vi:-.quem 
la cl iversital, 19<.)5 

Magrib. Africa negra. Centre i Sud-America 

i Pohlc Gitano 

TEXTOS PEDAGOGICS 

~ 
~ 

Amb aquests dos llibres 

EUMO EDITORIAL 

inaugura la segona etapa 

de la col·lecció 

TEXTOS PEDAGOGICS. 

(Amb la col· laboració 

del Departament d'Ensenyament 

de la Generalitat de Catalunya). 

ri1 Eumo Editorial 

ROSA 
SENSAT 

VEAS 
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Butl leta de subscripció 1 

1 

1 

1 

Cognoms Nom 

1 

1 

1 

1 

1 

Adre¡;:a 

C P. Població 

Telefon 

1 1 

Provincia 

CJ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

He recollit aquesta butlleta a:. ____________ _ 

S'inscriu a Perspectiva Escolar pera l'any 1997 (1 O núm.) 

lmport: 6.550 ptes. Preu exemplar: 725 ptes. (IVA inclós) 
Pagament: Per xec nominatiu a favor de I'A.M. Rosa Sensat 

adjunt a la butlleta O 
1 Per domiciliació bancaria O L ____________________ _ 
Talleu per la lí ni a de punts 

--------------- ------, 
Butlleta de domici liació bancaria 1 

Cognoms Nom 
-

Cognoms 1 nom del titular (en casque sigui un altre que el de la subscripció) 

Sane o Caixa Adre¡;:a de !'agencia 

Població Provincia 

Entitat Oficina Comptelllibreta 
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Senyors: Els agrairé que amb carrec al meu compte/llibreta 
atenguin el rebut que anyalment els presentara!' Associació 
de Mestres Rosa Sensat peral pagament de la meva 
subscripció a la revista Perspectiva Escolar. 

Firma del titular 

1 
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N O V E T A T 

· · • Pare, qui t'ensenya a ocupar-te de mi? 

-E N 
A T 

Patrizia Orsola 
Amb la col·laboració de Trevor Chandler, Margy 
Whalley i Peter Moss 
Col·lecció"Temes d'Innmcia" , 27 
54 pag. PVP: 800 PT A 

Fer de pare, el més vell oficies tracta, en aquest !libre, en 

el se u context actual, sotmes a transformacions accelerades 

en !'esfera privada, en el món laboral i en les relacions socials. 

Ens apropa a una realitat en la qual el paper deis homes com 

a pares esdevé més complet, compromes i complex, i que 

comporta can vis en el repartiment de responsabilitats familiars 

i de les relacions entre els sexes. 

Associació de Mestres 
Rosa Sensat 

Corsega, 271 . baixos • 08008 Barcelona 
Tel.: (93) 237 07 01 • Fax: (93) 415 36 80 
E-mail: rsensat@pangea.org 
http://citel.upc.es/org/mrp/rsensat.html 

Distr ibució: 

Triangle S. L. 
C/ de Lepanto. 135-137 
08013 BARCELONA 
Tel.: (93) 265 18 21 
Fax: (93) 265 15 94 



. . . Amb lletra petita 

Jaunw Ccl¡ · Ollt~ 

Edicions 62. Llibres a l'abast. Serie Rosa Sensat, 298 

122 pag. PVP: 1 .400 PTA 

\ 

A partir d'una breu referencia literaria o cinematografica, l'autor 

dóna la seva opinió sobre un tema que afecta el món de 

l'educació. Aquestes opinions estan expressades d'una manera 

distesa, amb sentit de l'humor, i són reflexions que s'inicien a 

l'escola i que miren la realitat educativa també des de l'escola. 

lnformació: 

A. M Ros:1 Sen al 

Corsega, 271 , baixos • 08008 Barcelona 
Tel.: (93) 237 07 01 • Fax: (93) 415 36 80 
E·mail: rsensat @pangea.org 
http://citel.upc.es/org/mrp/rsensat.html 

Distribució: 

Dastribuclones 
de Enlace: 
Bruc, 49 
08009 Barcelona 
Tel. 317 52 66 


