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Vint-i-cinc anys 

Fa vint-i-cinc anys, el desembre de 1974, apareixia el número O de Perspectiva 

Escolar. 

El O, aquesta xifra que, triplicada ara, a les nostres dates, ha fet córrer riuades 

de tinta i de diner, i ha fet passar temors de caos i apareixer noves esperances, 

ens servia llavors per presentar esperanc;:adament la nostra Perspectiva Escolar 

tol parlant del caos de la formació del mestre a les seves pagines monografiques. 

1 ara, vint-i-cinc anys després, que en direm del que ha passat i del que 

espcrem fer? De quines espectatives hi havia llavors i com s' han acomplert, i 
quines velles i noves perspectives esperem que s'acompleix in? 

Recordem-ho. Pocs mesos després de l'aparició del número O. Perspectiva 

Escolar passava la seva primera gran prova de foc. La primera quinzena de julio! 

de 1975 s' havia celebrar la X EscoJa d ' Estiu. Durant quinze dies, a l'Escola de 

Bosc, deu grups de trebaH havien discutit els documents que durant l'hivem 
s' havien redactat en diversos seminaris. El darrer dia de I' Escola ci ' Estiu, s'havia 

llegit i aprovat, en assemblea general, el document resu ltant: Per una nova 

Escota Pública. 1, finalment, tothom havia marxat de vacances. Tothom, menys 

una quarentena de redactors de Rosa Sensat. Els responsables deis nivells: de 
Llar d ' Infants, Parvulari , Primari a, Secundaria (que llavors en deiem Tronc Únic), 

de is depaJtaments de Pedagogía, de Psicología, de Sociología, de J' Assesoria de 
Didactica de l Catala, de diverses materies, d ' alguns sindicats, es van quedar una 

sctmana al pis del CaJTer de Corsega, amb finestres i balcons coberts a la calor. 
Dilluns ens repartíem la feina: havien de sortir deu articles, un per cada un deis 

grups de treball de I'Escola d'Estiu. que glossessin els seus textos, i tot plegat 
havia de publicar-se darrere del document aprovat, corregit i ben estructural. 
Quina setmana! Dissabte al matí la feina era feta i refeta després deis comentaris 

i intercanvis, de la correcció i fins i tot de la broma del corrector. Així, podía 
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sortir el primer document de !'epoca sobre I'Escola Pública, amb el maxim de 
continguts psico-socio-pedagogics. com llavors deiem. i l'esperanrra. en un futur 
proper. de realitzacions basade!> en la panacea de 1' Escola Pública: la participació 
de tots en la seva consecució. 

Aneu a saber per t¡uines drcccres. l'esperan~a formulada per Frobel 135 anys 
abans respecte l'escola deis més pctits. el Jardí d'ln fants de O a 6 anys. havia 
arribat a no~altres i s · havia es tes a tota 1' Ese ola Pública que somiavem: «Amb la 
realització d' aquesta idea, hi hauria de pa11icipar Lothom. govems i municipis. 
ciutats i ruralia. ciutadans i page~os. comerciants i treballadors: una obra així, que 
beneficia Lothom i que serveix a tothom, ha de ser rcalitzada i creada amb la 
participació de tothom.>> 

El nostre 1975 esdevingué bcn aviat 1' any O de les nostres esperances. Al 
novembre moría el dictador i comenr.:ava un període que ara anomenem de 
transici6: transició política que en cinc anys va ser cxactament de transit per a 
l'escola catalana. Si el 76 es feicn els ternpteigs i es proposava una 1\~forma 
política: el 77, les plimeres eleccions: el 78 es votava la ConstittH.:i6 que feia 
preceptiva la partic ipació en la gestió i la programaci6 de I'Escola Pública: el 79 
I'Estatut d'/\utonomia de Catalunya 1' incloút entre le~ competencies de la 
Generalitat: el 80 apareix ia altt·a vegada en cls programes que s'havien de \'Otar. i 
1' 1 de gener de 1981, encara no complerts sis anys d'aquell document. el transit 
de !'EscoJa de Catalunya cap a 1' Administració catalana era un fct. 

Han passat vint anys més. 1\mb qu ina perspectiva podem celebrar-los tots 
plegats? Rosa Sensat, arnb la seva Perspectil'a Escolar ha seguit any rere any 
els passos fets. en tots els camps de 1' educacíó a 1' escola i fora de 1' escoJa, amb 
la publicaci6 de centenars d'experiencies, d'articles, de comentaris i amh més de 
200 editorials que al costat de les d' ln~fim-ci-a. constitueixen una veritable 
cronica del període. 

Pero ara. en celebnu· els seus vint-i-cinc anys. a les pones del 2000. vol 
remarcar cspcran~adament les irreversibles perspectives de la participació de tots 
en l'educació, la profunditat del tresor a descobrir i crear en el treball de 
l'educació la llibertat humana. com remarquen des de les llir.:ons de Kant a 
l' lnfom1e Delors. i la seva obertura a la globali tat del món en el treball per la 
llibertat, per la pau. que agcrmana els Moviments de Renovació Pedagogica en i 
amb els corrents de solidaritat humana. 



L 'alifar. científic. bioleg i educador, plan teja a/¡::w1s deis 

grans temes re/acionats ambla crisi cultural d'ac¡uestfinal de 

segle, a la qua/ no són aliens la ciencia, l'educació científica 

i /'educació en general deis ciutadcms del proper segle. 

Ciencia, cultura i escola 

Perdoneu !'amplitud del títol. M'cxcuso en el fet detractar-se 

d'unes planes que facin de «marc». Em permeto. en aquesta 

perspectiva i dins deis límits que imposa un text curt, apuntar uns 

pensaments de forma més aviat sintetica i una mica te lcgramatica. 

Una cultura en e stat d'exce pció 

Des de fa uns quant5. anys - i no sols perque s · acosti 1' any 

2000- han saltat les alarmes de l'ordre cultural. Els models d'in

terpretació de la realitat que posse'icm amb més o menys tran

qui l-litat han sofert sacsejaments molt fmts i s'ha rccscalfat el 

sistema perque les cultures han entra! en contacte/col· lisió molt viu 

a gairebé tots cls nivells. i les interfases de contacte cstan en 

ebullició. Els parametrcs s 'han accelcrat i les interaccions provo

quen sinergies de tot ordre i tensions constants. Estem molt 

probablemen t en una de les crisis de creixement més significatives 

de la humanitat. Alguns creuen que s'csta acabant e l Neolític. Com 

que enmig d'aquesr terrabastall ha cntrat en crisi la noció de 

progrés. avui cridanerament negada pcr les ciencies biologiques i 

socials, la visió de futur es complica. 

Ramon M. 
Nogués 

3 
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La cultura esta en estat d' cx<.:ep<.:ió, i com que la cultura és la 
rnatriu que cns constitueix coma persones i ciutadans. tot fa pensar 
que haurem d'estar atents a un par1 una mica inesperat. Esperem 
que no calgui re<.:órTer a una traumlllica cesarea segons com fossin 
les dimensions del nadó, o que no hagim d'assistir al part d'un 
monstre. 

La ciencia. i la seva filia la tecnica. són un deis partlmetres més 
destacats en tota aquesta commoció. Aixo vol dir que el conei
xement i l'actuació han de prendrc nota de les noves perspectives 
que estao dcmanant una mena de refundaci6 de l"cxperienc ia 
humana de scmpre. a partir d'elcmcnts molt nous. Coneixer i actuar 
avui ja no es pot fer al marge de la ciencia i la tccnica. pero les 
noves formes d'accedir a la verital i d'orientar la conducta ne
cessitaran refer les velles evidencies. 

a) Partir de bones bases filoso.fiques. La mi llor praxi és una 
bona teoría. La ciencia i la tccnica necessiten referi r-se a uns 
ordres conccptuals més amplis. L'existencia com a tal i la vida 
humana en concret mantenen viu el seu caracter enigmatic. És 
sorprenent que hi hagi coses fctes d'aixo que coll\encionalment 
anomenem materia i que. a copia d'anomenar-la, molls es creuen 
que entencn el que és. No sahern d'on vénen les coses ni sabem 
d'on venim i a on anem nosaltres. La crisi de les idcologies fa que 
els models classics d'intel·ligibilital s'hagin afehlit. La ciencia. que 
ha agafat un gruix irnportant de fiabi litat cultural. té wm a premissa 
la confian~a en la intel-ligibilitat de la realitat. wm dcia tan sovint 
Einstein. Peri'l la ciencia respon a preguntes << penúltimes». mentrc 
que «el scnti l de tot plegat» (títol del conegut ll ibret del Nobel de 
física R. P. Fcynman), és a dir les preguntes «últimes», queden 
penjades. Els temes científics - corn cliu J. Wagensherg- sempre 
limiten amb «metatemes». Naturalment. !'especie humana forma 
part d'aquesta rcalitat que volcm entendre i és una pec;a clau en la 
reivindicació d'intel·ligibilitat. Saber o voler saber d' on venim i a on 
anem forma part de !'experiencia científica i a la vegada. mol! 
probablemenl, la supera. 

b) Ctll atrevir-se amb la crítica rigorosa en la recerca de la 
veritat. Es tracta d'una exigencia científica generaliw1ble a tot 
coneixement. pero poc atractiva. Saber no és comodc. i normalment 



és més comode moure's en el món de l.a fantasía, pero cal ser aus
tcr i atrevir-se a saber. La metodología científica és enormement 
crítica, i aixo és bo i cal estendre-ho a la recerca de la veritat. 

e) El saber cientí.fic ha de ser articulat polifonicament amb 
altres dimemions humanes. El plaer (fisic, estetic. dietetic, sexual, 
emocional , passional, relacional...) constitueix una dimensió tan 
important o més que el saber, i és fon;a irreductible a ell. En gene
ral, tenim més ganes de ser feli~os que no pas de ser savis. Aixo 
fa que !'experiencia humana del coneixement hagi d 'at1icular-se 
amb molta precaució i saviesa amb el món emocional. Aques
ta convicció, que molts vi u en només com a intukió, explica 1' exit 
de 1 'actual rei vindicació de ¡·ano menada intel·ligencia emocional, 
que no és res més que la posada al día de punts de vista ja classics 
(Freud i molts altres hi varen insistir). Estem enigmaticament pro
gramats per al plaer i per a la frustració, a fi de poder anar 
avan<;:ant. 

d) La tecnica ens arrossega en una marxa bon xic em
bogida. L'experiencia humana és adaptable com cap altra, pero 
tot i aixo, el sistema té limits de tolerancia. Mai !'especie no havia 
estat sotmesa a canvis de parametres tan brutals i r~lpids. Hi ha un 
problema de sinergies d'acceleració, i no esta ciar que en la nova 
situació ens hi trobem comodes . Qui sap si els estils expressats en 
frases tan savies com «fer un llmg viatge» o «donar temps al 
temps» o simplement «perclre el temps» no es podran ja fru ir per
que tots els viatges han esclevingut curts, cal estar sempre Jocalit
zat, o simplement el temps s ·ha accelerat desesperantment. És 
sirnptomatic, per exemple, que als EUA acabin ele descobrir els 
avantatges de la mjgdiada per augmentar la procluctivitat a les 
empreses. o simplement que hi hagi empreses dedicades a or
ganitzar el descans dels treballadors durant el treball. Aquesta 
marxa embogida podria afectar el futur de la Terra, i aixo comenc;a 
a ser un tema rnajor. 

Ciencia i canvi d'estat en el sistema científic 

La mateixa noció de ciencia ha sofert en els darrers decennis una 
fonda revisió. 

5 
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a) El protagonista. És el cervell en tant que expressió del 
con junt «organisme-amb-cervell-capa9-de-retlex ió)}. 1 aquest 
cervell condiciona la ciencia. 

En primer lloc, la ciencia és avui més conscient de la limitació de 
la ment humana en la recerca de la veritat. Tenim a vegades la 
impressió que el nostre pensament és capa~ cresgotar la in
tel·ligibilitat del món real , pero aixó és probablement un miratgc. Tot 
i que el nostre cervell és preciós, probablement seria presumptuós 
creure que aquesta estructura capa~ d'una certa lógica esbiaixada 
emocionalment, sorgida per evolució en una deis centenars de 
milers d'especies aparegudes en la fase tebia d'un Planeta d'un 
deis centenars de milions de sois d'una de les desenes de milers de 
milions de galaxies que per ara hem vist, sigui capa<( d'esgotar la 
intel·ligibilitat de «la Realitat». Si som una pe<;a de revolució, no 
estem en cap tem1e del progrés. El nostre món mental és presoner 
de la nostra logica corn el món mental el' una gallina és pre,c;oner deis 
seus instints. No consta de cap manera que puguem afranquir-nos 
cl'aquesta condició, i estem inevitablement sotmesos a unes 
conclicions «Güdel ianes» que determinen la nostra limitació 
d'inteJ.ligibilitat. Un materialisme científic ben entes exigeix mirar
nos el propi cervell arnb modestia. La incertesa (Feynrnan dixit !) 
forma part de l' estatut científic. 

D'altra banda. el cervell és complex i no hi ha logiques netes. 
Totes són implicades. Per exemple. les tcorics científiques han estat 
conclicionades pels paradigmes socials tal com va analitzar Kuhn 
o rnés modemament ha fet Me Allister en relació amb els aspectes 
estetics de la proclucció científica. 

b) La complexitat deis processos analitzats. El cervell és 
complex i la realitattambé. Per aixo, després cl'un temps ele passió 
pels cletenninismes simples. la ciencia ha optat per models caotico
eleterministes, és a clir que clonen lloc a resultats poc predicibles a 
causa ele !'extrema sensibilitat a variacions incontrolables. Des de 
la neurología a la metereologia i eles ele la fisiología a l'epigenetica. 
plana la necessitat de recórrer a moclel.s ele cornplexitat. 

e) Acceleració. L'acceleració ele tot el procés cultural fa tam
bé que la ciencia. que sempre fa propostes parcialment provisionals. 



es vegi sotmesa a un procés de rapida 
revisió de les afirmacions que ella mateixa 
proposa, cosa que desautoritza aquella 
vella irnatge d'una ciencia que va fent 
afirmacions definitives. Avui noves cles
cobertes posen en dubte parcial afirma
cions anteriors a través d'un 1urn over 
intens, cosa que fa pensar a molts que la 
ciencia es desmenteix ella mateixa. El 
diposit científic es veu molt sacsejat, cosa 
que fa bo, també per a la ciencia, l' ad
vertiment de Saint-Exupery: «és vana res
peran~a deis qui pensen habitar en pau 
llur casa». 

el) Veritat i soroll. La ciencia s' ha 
convertit en protagonista medüttica. Aixo 
fa que les dades vertaderes es presentin 
confoses amb soroll mediatic. Per exem
ple, si es descobreix -com fa poc- que 
uns ratolins amb un gen duplicat recoJTen 
millor un determinar labeiint, un diari pot 
escriure que s'ha descobert e l gen de la 
intel·ligencia, quan en realitat l"únic que 
s'ha descobret és que uns ratolins amb un 
gen duplica! reconen millor un laberint. Aquest soroll mediátic és 
constant i deforma la publicació científica. 

Ciencia i societat 

Abans els científics, com els «viatgers», eren una categoría 
minoritaria d 'humans una mica rars que es dedicaven a un ofici 
marginal. Avui. pel que fa a la mobilitat. tots som viatgers. Pel que 
fa a la ciencia. tots som beneficiaris inevitables de la tecnica, filla 
predilecta de la ciencia. Tota la nostra vida depende la tecnica: des 
que encenem 1' interruptor al matí, passant pe! fer e l dinar o treure 
diners del banc, o bé prendre'ns un rnedicament. Aixo suggereix 
algunes retlexions d' interes. 

7 
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a) Ortopedics. La tecnica ha esdcv ingut una ortopedia 
generalitzada del viure que ens veicm obligats a utilitzar sabent-ne 
cada cop menys coses. Usem constantment recursos tecnics deis 
quals desconeixem la conformació i que ens allunyen de la na
turalesa, tot perdent el coneixement de la naturalesa i a la vegada 
el coneixcment de la tecnica que utilitzem. Aixo demana una acti 
tud educativa d'alerta per preveure els curts circuits que crea el 
recurs mandrós a vi ure de la tecnica allunyats del coneixement. 
Esdevenirnuna mena d'invalids irresponsables. 

b) Crítica i credulitat. El sistema cicntífi<.: es basa en l'habit de 
sotmetre u crítica (experimental si pot ser) el coneixernent. Pero la 
difícil interfase coneixement-ernoció fa del cerve ll hum~1 un 
enigmatic i inevitable consumidor de fes. Vi vi m de creences (crcicm 
que ... ) i aixo segurament és inevitahlc~ i del que creiem. n'hcm 
comprovat molt poques coses. i molles creences són excel·lcnl\. 
Pero sovint de la creen~a es passa a la credulitat i aixo ja no és bo. 
Agerrnanar crítica i creenc;a proporcionada és una feina educativa 
molt subti l. De fet, les societats avanc;ades no han disminu'it el nivel! 
de credulitats facils. Més aviat han creat una certa esquizofrenia 
com la que significa voler fer compatibles, per exemple, les dadcs 
de !'astronomía moderna amb les de !'astrología. que era !'as
tronomía del temps d' AJfons X el Savi. 

e) El saber, ameiWfador. El saber científic i la tecnica. d'altra 
banda. no sempre són gratificants. Fins i tot sovint resulten amc
na~adors. cosa que pot incluir a ressuscitar com a criteri el vell : «és 
millor no saber». Un cas típic és el de la medicina. Els estudis 
epidemiológics i genetics han donatlloc a la medicina predicti va. és 
a dir la que adverteix del risc de patir una afecció. Aixo pot crear 
en molts una exacerbació de la natural hipocondría i donar lloc a 
comportaments d'autoanalisi compulsiva. Pcr a evitar-ho és millor 
no saber: la ignorancia resulta més tranquil-litzadora que la 
confianc;a. cosa que planteja un nou repte antropologic i educatiu . 

f) Consumeix i calla: l'allestesia del benestar. La tccnica 
és ben efectiva per augmentar la grati licació del viure i disminuir
ne la frusrració. Pero no podem oblidar que la vida avan<_,:a a través 
de certa capacitat de frustració. R. Adolphs, un deixcblc de 
Damasio i cminent neuroleg diu: «No es pot fer una vida normal 



estant sempre fc li~ ... Són necessarics les experiencies ncgatives 
per aprendre. La infelicitat és el motor que permet modificar el 
<.:omportament.» Si la societat només es preocupa de procurar 

satisfacció i dissimular la frustració. pot ser que caminern cap a 
r anestesia antropologica, cosa del tot oposada a la satisfacció 
proporcionada del dcsig. Consumeix i calla és la proposta, i denun
ciar aquest parany no és fac il , perquc pcr ser-ne conscient cal saber 
aspirar a la veritat i a la vida vinuosa per damunt de la temptació 
forta de deixar-se seduir per la satisfacció immediata. incapa~ de 
ser ajomada d'acord amb objectiu~ <.:ol·lcctius i a llarg termini. 
L'amor crític a la vcritat i la virtut són un antídot efi<.:a~ contra 
1' anestesia. Teni m als pa'isos rics unes generacions jo ves ben 
subvencionades i sense perspectives. Estan embotits d' un benestar 
de múltiples prestacions i de qualitat mitjana. 

g) Ciencia i poder. Com que la tecnica vi u en el camp de la gran 
economía, la cienc ia queda sotmesa al que paga. Així com els grans 
pintors de les Corts reials pintaven el reí que els pagava, els 
científics han d'investigar allo que interessa el Capital. Per exem
plc. si el paludismc amenacés els pa·isos rics com ho ha fetla SIDA, 
la in vestigació medica dirigida a la SIDA s'hagués dirigit al pa
ludisme. que fa molts més morts que la SIDA. Pero són morts de 
1nfisos pobres, cls quals, a més. ni podrien comprar cls farmacs 
contra el paludismc. si se · n fabriquessin. 

h) Prioritats etiques. El progrés cientificotecnic crea una 
anguniosa necessi tat: establir prioritats. cosa que crea un desafia
ment de primer ordre. Posern-ne alguns exemples. 

No fa gaire va sortir als diaris la notícia que no es podia fer un 
transplantament de cor a un pobre. perque tal opció nccessita una 
significativa estructura de rnantenirnent que el pobre no té (era 
irnmigrant): transplantar el cor a un in di vid u en aquestes condicions 
és com llen9ar-lo (pcrdoneu la brutalitat). És fa rnalbé el planeta 
d'una fom1a llastimosa. pero els pa'isos rics «necessitem» (sic) 
portar un ritme de creixement que ha d'imitar tothom Ua ens 
ocupem de templar-los). i que no té cap referencia en el més 
elemental sentit comú cientific. P. Sloterdijk ha suscitat a Alema
nya un debat impressionant en proposar una «antropotecnia» basa
da en la biología racista per millorar l'etica de r especie. en contra 
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de les que considera caducades ideologies de 1· esquen·a radical. «El 
Correu de la Unesco», en el número de setembre de 1999. posava 
emblematicament en guard ia contra la temptació del fi ll perfecte. 

Com enfocarcm aquests repte!>? Calen cri teris etic:-- i conei
xemcnts científics d'un cert nivell. Amb la dramatica ignorüncia 
científica que s'esü1 generalitzant, estem preparant dificu ltats per 
discernir sobre aquests tipus de prioritats. 1 per aquesta darrera 
con-;tatació, pa<,scm a parlar d'cscola. 

Escola només complaent i escola desestabilitzadora 

Fa anys. en pie llanc;ament del movimcn! de renm ació pe
dagógica. un gran científic d · aquest país que aforrunadament enca
ra exerceix el seu magisteri deia: «Al cor de la renovació peclago
gica moderna hi ha un gran cquívoc: el de creure que in vestigar i 
aprendre semprc és facil i divcrtit.» Hi estic d'acord. Es tracta d'un 
d'aquests implícits inconscicnts que ens fan la tra\'Cta en el 
desenvolupamcnt d'una renovació tan mcriH)ria. Deixeu-mc glos
sar provocativamcnt (per tanl, prescindint de matisos) el tema. 

a) Escola per satisfer. Es tracta de la lamentable ,·ersió protec
cionista a ultranc;a que alguns tenen del món escolar i de la iniciació 
a la vida. Comen~a pels pares que acompanyen els fills a l'cscola 
procurant que vagin ben assegudets al seicnt del bus. quan ds vells 
xacrosos van drets. Segueix per una subtil pressió social que en 
el moment delicat de suspendrc culpabilit7a més el profe~'>Or que 
1 'alumne. Com si la vida no suspengués mai! La versió grotc~ca del 
tema la donen els pares que van a la Univcrsitat a acompanyar els 
fills que es matriculen. Alguns alumnes. naturalment. scguint la 
logit:a d' aquest procés es creucn autoritzat!-1 a considerar «cabrons 
i lills de p ... » els professors que ~e salten el ~agrat deure d'aprovar
lo~ i els frustren lamentablement. No és gencralitzable la situació, 
pero la grollera expressió que he citat és la que he sentil. més sovint 
del que a hom li agradaría, en cls comentaris del tren anant i venint 
de la Universitat. Aquest clima no és r adequat pera la ciencia i per 
satisfer la passió per la veritat. La ciencia cxigeix capacitat crítica 
i també un mí ni m equilibri emocional. Podríem seguir el comentari 
provocador queixant-nos d' una reforma escolar dissenyada una 



mica fantasiosament en despatxos i realitzada de cara a la galería 
i sense tocar de peus a terra? 

b) Més opinions que realitats. De part dels enginyers de 
!'estructura docent, hi ha el perill que a l'escola s' estigui genera
litzant una passió per entronitzar l 'opinió, en detriment del saber i 
la constatació crítica, i una clara preferencia pel laissez faire en
front del dur ensinistrament que demana la cultura. Potser ací hi ha 
una perversa previsió de certs poders: la majoria que faci el que li 
agradi, i que sapiga poc (és a dir, que es limiti a entretenir-se i 
pasturar en opinions en comptes de sabers); ja ens preocuparem 
que certes minories aprofitin el temps, aprenguin i siguin disci
plinades i competitives. Coma índex d'aquesta deixadesa hi veig 
1' abancló creixent de 1' eclucació científica en la formació deis 
mestres, cosa que es traduira naturalment en ignorancia i impoten
cia social. El passat octubre, els matematics van alertar del fet que 
la formació matematica deis futurs educadors cau en barrina. La 
prestigiosa National Science Foundation americana s'ha manifes
tar molt recentment sobre l'atenció que cal prestar a la formació 
científica. 

Enfront de la possible temptació de dimitir de la proposta de 
progrés i viure contemporitzant amb un benestar barat i engorronit 
(temptació que podría expressar-se en els punts que acabo de 
comentar un xic caricaturescament), tota educació, i concretament 
la cientificotecnica, pot ajudar a desvetllar en els humans la il-lu
sió de viure. Desestabilltzar-los positivament. 

La ciencia ha desenvolupat un paper clau en el benestar huma i 
pot seguir fent-ho, tot i que aixo requereix certes condicions, ates 
que no esta assegurat que qualsevol progrés cientificotecnic hagi de 
tenir una fi triomfal: poclríem morir cl 'exit. Si es generalitza un 
conformisme que consideri el progrés per a tots com una utopía 
sense sentit, pot fer fallida el coratge de viure. Ciencia i tecnica han 
estat un suport ele primera categoría en 1' aventura ele poder subs
tituir la llei del més fort que priva en el món natural per una llei 
d'igualtat i benestar compartit, substitució que és possible en la 
mesura que ens prenguem seriosament les oportunitats alliberado
res de la cultura. La cultura actual conrea altes dosis d'escep
ticisme: proclamacions com la de l' anomenat clarwinisme social 
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tendeixen a neutralitzar comodament la pro posta d ' utopies. 1 
l'absencia d' utopies crei"blcs genera deprcssió. Ens trobem davant 
del repte de desequilibrar cap al progrés els anestesiats. Aixo ho 
hauria de fer l' educació i l' escala. 

La manera de fer-ho hauria d'entroncar-se seriosament en una 
antropología del progrés humanitzador en la qual ciencia i tccnica 
tingu in un important paper propulsor. crític i discipl inanl. Pera aixo 
sembla que calclria: 
• Treballar emocionalment 1' actitud el" obertura a la veritat i de 

respecte a la complex itat del món. 
• Afermar la voluntat de progrés davant la crisi de sentit ele !' a

ventura humana. 
• Refon;ar les propostes etiques i polítiques a favor d'un benestar 

que sigui per a tots en una Terra sostenible. 
• Posar en marxa sistemes escolars rigorosos en els quals els 

clocents siguin tan respectats com els alumnes, i en els quals cls 
metocles facilitin un aprenentatge seriós del diposit científic i 
cultural, i propici"in l'accés a síntesis ben fetes que aj udin a 
estructurar un cap ben endre9m, i no estafin els alumncs amb 
clivagacions anecdotiques i clesordenades que només servcixen 
pcr entretenir. pero no ponen a una visió coherent de la realitat 
ni a una capacitat d" actuar-hi responsablement. 



Un cient(fic ecó/eg, preocupa! per l'educació ambiental, 

exempl(fica en alguns temes concrets la necessitat d'un 

coneixement rigorós, que fonamenti actituds, valors i com

portamenls per la sostenibilitat del planeta. 

Coneixement i educació de l'ecologia 
a 1' educació ambiental 

lntroducció 

La desclosa del moviment ecologista a casa nostra, fa 
aproximadament un ter~ de segle, i la rapida expansió i implantació 
parcial que tinguereo els seus plantejaments de defensa de la 
natura, fins a arribar a la situació actual, ens han famj liaritzat amb 
els postulats més coneguts deis conservacionistes, amb les seves 
reivindicacions o estrategies d 'actuació, les quals sovint adopten 
la forma d' eslogans amb <<ganxo» publicitari: «Nuclears? No, 
graciesl», «La Mediterránia es mor», «Qui contamina, paga», «Ac
tuar localment i pensar globalrnenb>, etc. 

No discutiré ara i aquí la bonesa o conveniencia d ' aquests 
plantejaments, els quals en general comparteixo i he defensat manta 
vegada (vegeu, per exemple, Ros, 1995, 1997, 1999a, 1999b ). Peró 
és lícit i convenient preguntar-se fins a quin punt les propostes 
conservacionistes de modificació (de vegades profunda i fins i tot 
traumatica) de la conducta personal i social , de canvi en les 
polítiques ambientales i altres, que hauran de conduir a una societat 
més respectuosa amb el medí, menys malbaratadora dels recursos 

}oandomenec Ros 
Departament d'Ecologia 
Univcrsitat de Barce
lona 
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naturals. més capa~ de perdurar en un món menys alterat pcr 
l'activitat abassegadora de !'especie humana. estan basades en un 
coneixement suficient de la dinamica. ccologiea o altra. subjaccnt a 
la problemütica ambiental. 

O. dit d'una altra manera. quina é~ la base científica de molts dcb 
eslogans. consignes i manifestos que es passen de boca en boca en 
la prOlecció de la natura? Quan hom en fa un repas superficial. 
sorprcn constatar tins a quin puntla realitat (o allo que la ciencia en 
sap. per ara. d'aquesta realitat) s'adiu poc amb els missatges més 
coneguts i les estrategies més defensades. que són transmesos i 
magnificats, sovint sense cap ani'llisi crítica, des deis mitjans de 
difusió de masses. La qual cosa és espccialment preocupan! pcr
que. sovint. 1 'cducació ambiental. tant si es fa des de l'escola com 
des de les nombroses organitzacions conser\'acionistes o similars 
que també han proliferar aneu del país. utilitza com a documents 
de base alguns d'aquests manifestos no sempre prou contrastats. i 
planifica campanyes de sensibilitLació ambiental sota !'empara 
d'alguns cl"aquests eslogans dubtosos. Alguns exemples ens ho 
raran veure més clar. 

El suposat «pulmó» de la Terra 

El paradigma de 1" activitat destructora de 1" home sobre la Terra 
és la reducció accelerada de les comunitats naturals de tot el 
planeta, i en especial de la seh·a tropical. principalment a 
1' Amazonia. Cada any es cremen o s 'cstasscn uns 85.000 kilo
mctres quadrats de selva tropical a tot el m6n (per fer-nos una idea. 
aixo equival a tres vegades la superfícic de Catalunya), i 100.000 
kilometres quadrats més en resulten al'ectats indirectament. La 
recuperació d' aquests boscos destru"lls és practicament impossible. 
per raons que tenen a veure. principalmenl. amh la pobrcsa del scu 
-;ol i amb la rigorositat termica del clima. la qual cosa els aboca a 
la desertització. Que se'ns diu. de l"cfecte ambiental d'aquesta 
destrucció de les arees més riques i diverses del planeta'? Una 
mentida, que cls ecolegs ens apresscm a corregir pero que els 
mitjans de c.:omunicació repeteixen. 

El lector deu haver sentit i llcgit rnés cl'un cop que la destruc-



ció de la selva tropical és un disbarat perque la pluviselva o sel
va plujosa tropical és el pulmó de la Terra, i si la destru·im perilla 
l"aport d'oxigen a l'atmosfera. No hi ha tal: per comen~ar. resulta 

que un pulmó és un organ respiratori, que capta oxigcn i allibera 
di oxid ele carboni. exactament a l'inrevés del que fan cls vegetals. 
cls quals, com tothom sap molt bé, en la fotosíntesi capten clioxid 
de carboni i all iberen ox igen. En segon lloc. en els ambients tropi
cal!-.. pdicticament tot 1' oxigen que produeixen les plante~ és utilit
Lat immediatament per cremar. degradar o mineralitzar l'abundant 

materi a organica que. en fonna de fullaraca. virosta i altres restes 
naturals. cau al tcrra. on s'acumularia en forma de sol organic si 
no es clonés aquesta r~1pida descornposició. Dit d' una altra mane
ra: en la descomposició de la materia organica s'empra tant 
d'oxigen com la fotosíntesi d'aquesta materia organica ha pro
duH: aixo és ben evident en l'equació simplificada de la fotos:nte

si. que es pot llegir en els dos sentits: 

CO, + H,O "" (CH,O) + O, 
- - - 11 -

D'esquerra a dreta. fotosíntesi: producció de materia organica i 
oxigen a partir de dioxid de carboni i aigua: de dreta a esquerra. 
degradació o descomposició de la materia organica als seus 
components basics. mitjanvant consum d'oxigen. Si per diferents 
causes hí ha retareis en aquesta descomposició, la materia organica 
s'acumula formant sol organic i l'oxigen que ll avors no s' utílitza 
se ' n va a 1' atmosfera. 

On hi ha sol húmic. organic? En els ecosistemes forestals i de 
praderí a de les regíons temperades i fredes. que són dones. 
productors nets d'oxigen. igual que els aiguamoll s. llacs i mars 
d'aigües verdes, eutrof'iques (ésa dir, ríques en nutricnts). Ben al 
contrari, en els ecosistemes forestal!-. tropicals no hi ha practicament 
acumulacíó de sol organic. i en els mars d' aigües blaves í els llacs 
d'aigües negres. olígotrofiques (ésa dír. pobres en nutrients). non 'hí 
ha de sediment~ organics: tot 1' oxigen produ'it (menys que en els 
sistemes procluctius esmentats més amun t) s' ha gastat en la 
degradació de la materia organíca. El balanv net entre producció i 
consum d'oxigen és zcro (vegeu la fig. 1 a la pagina següent). 

En tercer lloc, cal dír que la concentracíó d. oxígen és uniforme 
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FOTOSiNTESI 
CO + H O <= 1 COII ,1 • 0 

a tota l' atmosfera i que la con
centració actual, del 20%, sem
bla que ve de molt antic. De pul
mó de la Terra. dones, les selves 
tropicals no en tenen res de res; 
pero d'embornal de dioxid de 
c::u·bon i. d'amorticlor del cicle de 
1 'aigua. de muse u i de rebost. tol. 
D'embornal ele dioxicl de carboni, 
paper importantíssim perque hi 
ha un augment d'aquest gas a 
l 'atmosfera, conseqi.h~ncia de les 
combustions naturals i les pro
vocades per l'home i causan! de 
l 'efecte hi vcrnac le ( vegeu més 
endavant). De museu de biodi
versitat. i de rebost el' especies 
vegetals i animals que poden do
nar resposta a necessitats ba
siques de l'home en l'actualitat: 
remeis per a malalties de tota 
mena. aliment pera una població 
que esta experimentant una grcu 
explosió demogral'ica. i altres re
cursos. des de fusta a tinys i olis 
lubricants, passant pcr gomes i 
fibres leixibles . D'amortidor del 

í'ESF',P. •Co(J 

Fig. l. Si hom compara difercnts ecosistemes terres/res, els 

lemperats resuilen co11trihuir més a /'en/rada cl'oxigen a 
l'a!JIIosjéra que e/s 1ropicals. pero aques/s só11 mé.1· ac1ius a 
!'hora d 'incorporar dioxid dt> carhoni, e11 forma de materia 
orgánica. u la hiosf'era. Aquest és només 1111 deis molts 

<<SetveiS>> que fornei.ren les pltrl'ise/res tropical.\·. pen) que 
roramem s'esmenten quan lwm en lame11ta la destrucció. 
(Origillal.) 

cicle de l'aigua. en el scnt il que un 
terreny vegetal funciona com una 
esponja per a l'aigua de pluja. 
mentre que un terreny nu és a 

!'origen d'avingucles i maltempsades (vcgeu més endavant). I el 
color original d' una area forestada, ven.!, absorbeix una determina
da quantitat i qualitat de radi ació solar. i en reflecteix unes altres; 
un ten·eny roigo groc de sol nu, o negre de sol cremat. té un albedo 
diferent, ambla qual cosa varia l'absorció i Ja reflexió de la radiació 
incident, i l'escalfament general de la Terra, i el clima ... Si se·n 
poden explicar de coses interessants, sense caure en la bajanada 
del «pul rnó de la Ten·a>>! 



L'escalfament global, la puiada del nivell del mar 
els icebergs gegantins 

És del coneixement general que 1' increment de dioxid de carbo
ni a I'atmosfera en el transcurs del darrer segle, coma conseqüen
cia basicament de la crema de combustibles fossils (carbó, petro
li, gas) per part de l'home, pot provocar una exacerbació de 
1 'ano menar efecte hivernacle: un escalfament generalitzat de les 
capes baixes ele 1' atmosfera. De fet, encara que 1' escalfament 
previst fa més de vint anys no s'ha clonar, i no és segur que s'arribi 
tampoc al projectat pera l'any 2000, de 2° c. o al de 5° e previst 
peral segle XXII, hi ha indicis que, per aquestes o altres causes, hi 
ha hagut en el dan·er segle un augment ele temperatura de 1' or
dre de 0.8° C. 

Dues catástrofes naturals relativament recents, les erupcions 
deis volcans El Chichón, a Mexic, i Pinatubo, a Filipines, han de
mostrar diverses coses. Que la reacció ele la troposfera a un aug
ment deis anomenats gasos hivernacle, como el dioxid de carbo
ni , és rápida; ésa clir, la resposta a l'augmenl de co2 ja s'hauria 
d'haver produ"it. I que l'erupció del Pinatubo, que va introduir 
mil ions i milions de tones de dioxicl de sofre a !'estratosfera. les 
quals es transformaren en minúscules gotetes d'acid sulfúric en 
suspensió que rodejaren gairebé tot el planeta, provoca la reduc
ció de !'entrada de radiació solar i, amb ella, l'escalfament de la 
Ten·a. La temperatura mitjana del planeta va baixar mig grau per 
causa d'aquest aerosol, gairebé compensant, en un sol any, tot 
l'escalfament generar per l' home en un segle. Mentre que l'altra 
causa d'augment del co2 atmosferic és la desforestació tropical 
( vegeu més amunt), 1 'espectacular incendi deis pous de petroli 
kuwaitians durant la guerra del Golf, que dona peu a especulacions 
sobre terribles «hi verns petroliers», no va alterar tampoc de manera 
significativa l'equi libri tennic atmosferic. 

Els estudis de les bombolles d'aire retingudes en els glas:os 
antartics i de Groenlánclia indiquen que hi ha una conelació positiva 
entre la concentració de dióxid de carboni i la temperatura mitjana 
del planeta durant els darrers 150.000 anys, estimada de maneres 
diverses: quan a l'atrnosfera hi havia més C0

2
, la temperatura era 

més alta. Pero, i si fos a 1' inrevés? Podría ha ver passat que quan 
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la temperatura augmentava, en cicles periodics la causa deis quals 
pot tenir a vcure amb els rnoviments de rotació i traslació de la 
Terra, s' allibcrava més dioxicl ele carboni del mar (l"aigua aclrnct 
més quantitat de gasos dissolts com més freda és), experiment que 
quabevol pot fer a casa seva. o al laboratori de 1· escoJa. comparant 
el diferent alliberament de bombolles (de CO) en due~ ampolles 
d. aigua minera l. una a temperatura ambient o tebia i una altra 
acabada de treure del frigorífic . 

Prev isions hasades en el ritme (faugment de la temperatura 
auguren peral proper segle. entre d'altres coses. un canvi climatic. 
la fusió deis casquets de gla<; polars, 1' augment del nivel! de l mar 
i la inundació deis litorals mundiah. Mentre que s'ha constatat un 
llcugcr augment del ni ve ll del mar, que de continuar seria fatal a 
un termini mitja per a molts IXIi~o~ in~ular!'> o continentab baixo!> 
(Holanda. Bangladesh. etc.). no és ciar que la disminució del gla<; 
marí (banquisa) en algunes zone!'> de r ocea Au!>tral o el ret que hi 
hagi un nombre més elevat d'icebergs. alguns d'ells molt grans, de 
desenes i fins i tot algun centenar de quilc')metres de ll arg. fa poc 
trencats del glav de plataforma (glarr d'aigua continental). puguin 
atribuir-se a l' escalfament global causat pels gasos hivernade. 

No hi ha dades de les mides deis icl.!bergs que es desprenicn de 
la plataforma de gl a~ fa més de trenta anys (el ternps que fa que 
operen eb satcl·lits capa9os de fotografiar-los), i potser el que passa 
és que cstcm observant una variabi litat normal. Ara sembla que el 
«desgi<H;» antartic pot haver comcn<;al fa 11 .000 anys (i hom 
especu la que dins de 7.000 anys ja no en restara sobre el socol 
continental). No se sap quin pot ser elmecanisme d. aquest desglarr. 
com tampoc és ciar el de les glaciacions en general, que semblcn 
haver experimental cicles de pcríode molt llarg. 

La contaminació de la M e d ite rrania 

Els recursos de la mar Mediterr~tnia. ja siguin aquests vius o 
energetics, o simplement d' espai litoral. han estat sobreexplot<ll!-> 
des cl'antic. Els ci utadans deis ptfl·sos ri berencs són conscients que 
la mar té problemes, i no dubten que el culpable n' és la contamina
ció de les aigües i el litoral pcl petroli. les dcixalles urbanes, agríco-



les i industrials, i altres conseqüencies del desenvolupament tec
nologic. Pero rarament pensen en altr·es causes que, des del meu 
punl de vista, són rnés reals i més preocupants que la contamina
ció, espec ialmenl perque és probable que aquestes segueix_in aug
mentant en el fulur. mentre que la contaminació segurament 
mantindrü els nivells actuals o es reduira (com de fet ha passat). 

Gairebé totes aquestes causes estan relacionades amb l'ex
plotació de lleure o turística del litoral, que s'afegeix a la so
breexplotació de recursos vius. L'ocupació de l'espai litoral per 
apartarnents i instal·lacions urbanes i altres (des de camps de golf 
a pares aquatics. des de marines a ports nauücs), la «regeneració» 
de platges a base de sorra aportada des d'arees litarais eco
logicament fragils. la sobreexplotació i salinització deis freatics 
litarais, r aniquilació de la fauna litoral pels exercits de pescadors 
de cap de setmana. tot e:lixo i més s' afegeix a la sobreexplotació de 
les pesqueres i altres recursos naturals, a la introducció d'especies 
exotiques i a la contaminació. Fins i tot la protecció d ' algunes 
poques arees, litorals o insulars, resulta pervertida pcls danys que la 
visita de mils de curiosos hi fan, ja sigui aterra o sota aigua; a més. 
aquesta protecció d'unes quantes zones naturals és sovint usada 
com a coartada per seguir degradant la resta. 

Així. dones, hom té la sensació que la contaminació és el pitjor 
deis problemes (i ho pot ser en un ambit local , pero en absolut en 
un ambit regional: vegeu més aval!), i en canvi no ens adonem que 
els principals problemes tenen a veure amb el lleure i l'oci: l'ús 
estaciona l o permanent del litoral per estadants o turistes. La 
contaminaci6 és només un deis molts aspectes a considerar. i potser 
encara el menys important. perque és tractable (les aigües negres 
es poden depurar, hom pot millorar el rendiment i el grau 
d'aprofitament de residus de les activitats industrials generadores 
de contaminació. etc.). 

La Mediterrania és un mar oligotrüfic, relativament pobre: la seva 
producció primária en müjana és equivalent a la del centre deis 
grans oceans o deis deserts terrestres. L' aigua de la Mediterrania 
és més salada que la de l' ocea Atlantic, perque el balans.; entre 
precipitació i evaporació és favorable a aquesta darrera: a la 
Mediterrania s' evapora més aigua de la que plou o aporten els rius, 
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i les seves aigües blaves es carreguen contínuament de sal. L'cx
cés de sal se ·n va amb l'aigua profunda mcd iterrfmia. més sa lada 
i pesant. que la circulació marina en estuari ncgatiu fa sortir cap a 
1' Atl antic per r estret de Gibraltar. i que és substitu'ida per aigua 
atlantica. menys salada i més lleugera, que entra per la superfície 
(fig. 2). Amb l'aigua que surt per Gibraltar se'n van els nutrients. 
pero també els contaminants clissolts en l'aigua. Una situació 
completament contraria és la del mar Negrc. la circulació del qual 
és en estuari positiu i que acumula nutrients. materia orgünica i 
contaminants des d' antic. 

m. 

1o•w 
Or-----------------------------------~~--~~-, 

I?>.S 

4•w 

200 13.0 
12.0 

400 11.0 

GOO 

t200 10 o 36.0 ¡.:.:..:.=------
:400~9~5--------------~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Fig. 2. La circ11lució deis correnls morins per l"esrrer de Gihral!ar. PC'I' 
s~tpeJjfcie e111reu a la mar Medirerri'111ia aigiies arlimric¡11es més n/lidcs. 1111'/l.''S 

saludes i amh més 1111/J'Íl'IIIS. 1/ll'Jt/r(• que e11 profillulilu/ surren capo /"oce{¡ 
Arlimtic aigiif's mrrlirerrá11ies més saludes. mó ji·edes i eobre.\ am/J fllllrÍ<'I/1 .1'. 
La Metliu:rriutia exporra .val cap a 1 'Atlilllfic·. pNrl trunh/ l'is nutrienls i els 
contmninw1ts dissol/s e JI Je.1 se Fes aigiies. (De Fairbridgl'. 1966. ) 

L'oligotrofia de la Meditcrrania está relacionada amb l'clevacla 
diversitat de la seva biota (el conjunt de la fauna i la flora). i el color 
blau de les seves aigi.ies pobres contribueix a la bellesa deis seus 
paisatges. Per diferents causes. gaircbé lotes elles responsabilitat 
directa de 1' especie humana (pesca, contaminació. competencia 
amb especies exotiques introdu'ides. degradació dels ecosistcmcs, 
etc.), la biota mediterrania és abocada a una notable perdua 
d'aqucsta cliversitat. lla bellesa deis paisatges. el dima bonanccr i 
el ríe patrimoni h.istóric són generadors ele ¡·actual afluencia turís-



tica estacional, la qua! s'afegeix a la pressió demografica natural 
que hi ha hagut a la Mediterrarua des d' antic. Aquest, el de la 
pressió antropica associada allleure i a l'ús de recursos, sí que és 
un problema ambiental greu. 

El mite de l'aigua que es «perd» 

Alguns deis <<punts negres» més importants del litoral mediterrani 
estan situats a J'a!9ada de les grans ciutats, les quals hi aboquen 
rebuigs de tata mena: no sois aigües sense depurar, sinó també 
aigües depurades, parcialment depurarles i llots de depuradora. 
Deixant de banda ara les entrades d'aigües o Jlots més o menys 
carregats de contaminants (hicrocarburs, metalls pesants, etc.), 
toxics i que es bioacumulen i biomagnifiquen, sovint se senten veus 
en contra de la «perdua» de J'aigua deis rius, especialment si es 
u·acta d'aigües «netes». Només cal recordar el debat, encara viu, 
sobre l'aprofitament de l'aigua de J'Ebre, que algú ha proposat que 
fas total, que no arribés al mar ni una gota del preuat líquid. 

Cal dir que l'aigua que els rius aporten al mar no es perd, en 
absolut. Aquesta aigua porta nutrients, que en moltes arees litarais 
(especialment en un mar pobre com la Mediterdmia) són els res
ponsables de la producció primaria local i, en darrer terme, ele la 
producció marisquera i pesquera. A més, l ' aigua anossega se
diments, que els corrents litorals s' encarregaran de distribuir al 
llarg de la costa i l'aportació contínua elels quals és necessaria per 
mantenir platges i deltes. La mateixa dinamica d'entraela d'aigua 
continental al litoral és un factor important de producció, i de «Salut» 
de 1' ecosistema: molts episodis de mmees roges litarais es 
produeixen coma conseqüencia d ' una reducció en les apo1tacions 
fluvials a !'epoca estival, en conjunció amb aigües calmades i 
nutrients més alts que ele costum. l , no cal dir-ho, els aiguamolls i 
zones humides litorals, mantinguts pels aports d 'aigües continentals, 
són seu d\ma riquesa faunfstica notable. En aquells casos en que 
les aportacions deis rius al mar han minvat per causes di verses, pero 
sobretot pel represament ele les aigües, els resultats han estat 
catastrófics. 

Els rius estan molt represats a Catalunya, com a tot el litoral 
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medüerrani iberic, per emmagatzemar aigua, per generar elecLri 
citat i/o per evitar inundacions. Els sediments arriben en molla 
menor quantitat a mar, en part perque queden retinguts en el fons 
deis embassaments (els quals tenen, aixi, els anys comptats. jaque 
acabaran per reblir-se completament), i en part també perque són 
extrets, en forma d'arids pera la construcció. de les !!eres deis rius. 
f les avingudes són !ami nades pels embassaments. Aixó es tradueix 
en el retrocés deis deltes. el descarnament de les platges i. també. 
en l'empobriment en nodriments de les aigües costaneres. Si hom 
pensa ara en la procedencia majorítaria d' aquests sediments. 
l'erosió que l' home facilita (en Jlaurar i conrear la terra, modificar 
les lleres deis rius, estassar i incendiar els boscos, etc.). tindrem un 
altre deis molts cercles viciosos en la degradació del medí , amb 
molts efectes: davallada de les pesqueres litorals de sardina i al
tres especies filtradores, per la reducció de la producció primaria 
costanera. deguda a la reducció en les aportacions de nutrients per 
part deis rius; manca de sorra a les platges i retrocés dels deltes; 
regressió de la pradería de Posidonia oceanica, etc. 

El professor Ramon Margalef ha proposat el que podría 
qualificar-se de «regla deis tres ten;:os» en la clistribució de l'aigua 
continental (vegeu la fig. 3 a la pagina següent). Caldria deixar 
tornar al mar un terr; del total cl ' aigua ploguda: un altre tery s' hauria 
de deixar que circulés a través ele la transpiració de les plantes. i el 
terr; restant, finalment, podria ser apropiat peral consum i els usos 
de l'home. Globalment, aquest ter~ pot ser d'uns 30-35.000 km-', 
que repartits entre una población (actual) de 6.000 milions d'ha
bitants representa uns 5000 mJ cl'aigua per inclividu i any. Encara 
que aquesta xifra mitjana permet un ampli marge de maniobra (el 
consum actual oscil·la aproximadament entre els 200 i els 2000 m.J 
per habitant i any). les desigualtats del repartiment de les pre
cipitacions aconsellarien algun sistema ele distribució interregio
nal. En tot cas, el que és important des del punt de vista ecologic 
no és tant como s'assoleíx un abastament equitatiu pera la població 
mundial, sinó que almenys dos ter~ os de r aigua continental són en 
permanencia necessaris per al manteniment deis processos que 
garanteixen el funcionament natural dels ecosistemes aquatics i 
terrestres, com també la conservació durable de la seva estructura 
i la seva biodiversitat. 
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Fig. 3. ldealmenr, caldria usar només un ten; del total d'aigua disponible. deixant que els altres dos terr.;os 
compleixin.funcions absolutament necessaries peral funcionamen.r de la biosfera. (De Margale.f, 1996.) 

Epíleg 

Si 1' espaí de que dísposo ho permetés, podría seguir esgranant 
problemes ambientals el tractament deis quals en els mitjans 
d' informació, en el si d ' algunes organitzacions ecologistes i, el que 
és pitjor, en alguns programes d'educació ambiental, no es basa tant 
en els coneixements ecologics, o científics en general (que, cal 
reconeixer-ho, poden ser encara parcials, o fins i tot contradictoris), 
com en argumentacions no sempre fonamentades, sovint viscerals 
o interessades, per part d ' actors que poden trobar-se ben allunyats 
de la problematica ambiental. 

Després d'un incendi forestal, cal replantar o deixar que la 
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dinamica natural recuperi, potser molt lentament, el patrimoni 
biologic perclut? Len relació amb aixo. algú es pot creure realment 
que la mi llor manera ele combalre els incendis foresta ls és només 
mitjanc;ant mesures d' intervenció rnpida (bombers. voluntaris. etc.)'? 
No calclria potser reconsiderar ]'estructura del territori i el paper 
deis pagesos, deis visitants de cap de setmana, de les línies 
electriques, deis accessos al bosc'? 

Que podcm dir de la problemntica associada a les rierades del 
Maresme i d' altres zones del Principal sobre les quals hi ha dadcs 
que assenyalcn que, en el darrer segle, no ha variat prHcticament la 
pluviometria. pero que la quantitat d'a igua que recullen les rieres és 
ara vinl vegades més gran que fa cinquanta anys? No deu tenir 
potser alguna cosa a veure tot aixo amb la impermeabilització del 
teneny. cada cop més recobert de l"asfalt de carrers i carreteres, 
ele les teulades ele cases i edificacions. del pl~tstic deis hivernacles? 
No semblaria més escaient resoldre aquest problema de manca de 
percolació de l'aigua de pluja en lloc ele canalitzar i encimentar les 
rieres, cosa que fa temps que s'ha demostrat intítil en gran mesura? 

Cal fer la separació selectiva de la brossa. com cns recomanen 
ajuntaments i Generalitat, o potser caldria promoure una indústria 
que embolc.:al lés els seus productcs amb menys materials que 
després cal llcn<;:ar (vegeu la fig. 4 de la pagina scgüent)'? Plastic. 
paper. carlró. vi el re. quins materials són més con ven ients pcr al 
medi. i no pas peral sector ele 1' embalatgc? Cal emmagatzemar els 
residus peri llosos o incinerar-los? Com s'ho fan en altres pa"isos? 
Yolem (o necessitem) pares naturals que siguin santuaris o bé 
pares públics que acullin visitants interessats perla natura. pero que 
potser malmeten inadve1tidament al lo que es vol conservar. i que 
tants di ners costa als contribuents? Com és de sostenible el 
«desenvolupament sostenible» que diuen que promouen els nostrcs 
polítics (del color que sigui)? Que vol dir, realment. clesenvolupament 
sostenible en el context el" un país desenvolupat com és el nostrc? 

És que algú pot creure, a les acaballes del scglc XX. que existeix 
realmenl el peri ll que algun gen d' algun aliment transgenic acabi 
incorporant-se al genoma del consumidor? És que potser no portcm, 
com a especie. uns quants cenl~ de mils c1· anys mcnjant tola mena 
d'organ ismes farcits ele gens que, ves per on. no s'han incorporal 



Fig . .f. Les adminisrracions r/('lllanen lo col·laboració. fins i ror la «complicirar ». del ciurada e11 la 

1'1'1'111/ida .veleclil'a d'esco111brarirs. e11rre a/tres actil'itms mesoMgic¡ues. Pero el ciutadb no se111pre tmba 

1'11 l'adminismtció la mntei.ra sensibilitat ambiental: soFint, com ti passa al desconcertat personatge de 

/'acudit. el sisrenw sencer es COJ!fabula i nctua precisament en contm d'a/h} que se '11s demana: .-Colll · 

pm ». •· Lie11ro les coses ,·elles ... ,,Canl'ia de model». efe. (Acudil) 

mai al nostre genoma? L altemativament, és que 1' agricultura tra
dicional i extensiva del país es lit condemnada davant de 1' agricultura 

inten~iva el' al tres regions europees? És que no és possible trobar
li un papcr que en garanteixi alhora la pervivencia i la funció de 

conservac ió del territori (per exemple, en els contextos de is incendis 

forestals i del gaudi de la natura esmentats més amunt)? 

Tot i que som molt lluny que e ls pa'isos del Primer Món cedeixin 

als del Tercer el tan esmentat 0.7'k PIB, és que potser algú pot 

demostrar que els problemes de la gana al món. de la miseria. de les 

desigualtats socials i economiques, de la degradació ambiental, etc .. 

es resoldrien amb aquesta aportació? O potser caldria un 5% del 

PIB? O potser ni amb un 70% n'hi hauria prou? Lja que hem passat 

de is problemes estrictament ambientals als que tenen com a origen 

una dcsigualtat economica, social. etc., és que algú pot creurc 
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realment que le~ actuals restriccions que diferents pa'isos europeus. 
entre ells el nostre. posen a rentrada d'immigrant!> de pa'isos del 
Sud fara altra cosa que retardar 1' allau migratoria inevitable entre 
uns pa·isos en vies de desenvolupamcnt als quals els sobra població 
i els manquen recursos, i uns pa·,·sos occidentals que tenen el crei
xernent demogrilfic natural estancat i que s'ofeguen, literalment. en 
!'abundancia material? 

He triat uns exemples ben contraslats din~ del camp de 
1' eco logia. alguns deis quals he descnvolupat mé::. i ah res tot just he 
apuntat. Pero qualsevol altre espec ialista d'altrcs camps de la 
ciencia podria afcgir-hi els seus casos. El missatge, en definitiva. és 
bcn senzill: cal contrastar scmpre la informació que acabara 
formant part d'un programa d'cnsenyament. encara que aquest 
correspongui a una assignatura tan «tova)) com 1 'educac ió ambien
tal. Sj ensenyem disbarats (per desconcixement, no pas per mala 
fe), no tan sois pervertirem la tasca educativa, sinó que no assolirem 
la fita que cns hem proposat: ajudar a resoldre la problematica 
ambiental . 



En un marc general centrar en /'educació cient(fica, quin 

paper ha de tenir-lzi /'educació matemillica? L'article plan

teja algunes consideracions sobre el terna. 

La matematica i 1' educació científica 

Uns investigadors s'acosten a les matematiques pcr relacionar- Eduard Bonet 
les ambla retlexió filosofíca. El lema del frontispici de l'academia 
de Plató «que no entri ningú que no sapiga geometría» és molt 
explícit. La crítica del coneixemcnt de Kant considerava que els 
judicis de la geometría són sintetics i a priori. Aquesta posició va 
marcar, a favor o en contra. el dcsenvolupament posterior de la 
logica, i va originar especialmcnt les investigacions de Frege sobre 
la reducció de l'aritmetica a la logica. 

Les relacions de les matemiuiques amb r art eren ja cvidents en 
els estudis de Pit¡1gores. que va donar una definició el' escala musi
ca l. Actualment podem recordar la composició musical que crnpra 
els ordinadors. 

La funció de les matematiques en la formació i en l'en enyament 
ha estat semprc molt importan!. des deis aspectes elementals de 
comptar i mesurar. que els americans comparen amb l'alfabetitza
cíó o Literocv, amb el nom de Numeracy, fins als nivel ls més 
intel·lectuaJs. Durant almenys quinze segles, la formació en la 
cultura d'Occidcnt es va fer amb el Triviun1 i el Quarrh·ium, aquest 
compost per la matematica en les seves branques d·aritmetica. 
geometria. música i astronomía. Fins fa poques decades es con-
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siderava que les matematiques i d !latí pennetien una formaci6 
intel·lectual seriosa. 

De les immenses conseqüenc ics soc ial s de J'ensenyament 
formatiu de les matematique~. en destacaré tres classes de valors 
que es relacionen amb els coneixemcnts directament utilitzables. eb 
significats socioculturals atribu'lts a la matemática i l'esperit crític 
del comportament racional o raonablc: 

Saber de !letra i de números és indispensable en la soc ietat 
moderna. i les persones que no en saben queden marginadcs del 
món de l treba ll i discriminades en toles les aclivitats de la vida. 
Actualmen t el ni vel! mínim de cone ixcment tcnde ix a incloure-hi la 
capacita! ele saber manejar mecanismes com els caixers automatics 
i altres tipus de sistemes infom1~\lics. Aquesta exigencia de la vida 
moderna comenc,:a a discriminar grups C\tcnsíssims de població. És 
una qüestió que al meu entenclrc té dimensions tragiques. Pero 
algunes propostes descentrades de solució tenen el perill de reduir 
a quatre coses la formació matemiHica. 

Respecte deis significats socials atrihuHs a les rnatematiques 
recordem que cls grecs de !'epoca clttssica van desenvolupur la 
geometría fent les seves recerques amb un mcnysteniment de le~ 
expcricncies de is tecnics constructor., i deis calcub deis co
merciants. Fins al final de la dccada de 1950. els estudis de 
matemütic.¡ucs c.¡ue s·exigien per ingrc~sar en les caneres elitistes 
d'enginycrs id. arquitectura segurament no eren proporcionats a les 
neccssitats tl'aquestes professions. Malgrat aquests exemplcs. hcm 
d'adonar-nos que els significats socials són inevitables. i que molts 
d'elb excrcc ixen una funció importantí~sima pcr mantenir l'intcrcs 
pcr les matcmütiques. 

L'cnsenyament de les matematiqucs en relació amb la forma
ció de l' espcrit crític. la racionalitat i el comportament racional cm 
sembla imponantíssim. No cree en absolu t que elmodelmatemütic 
i logic sigui l'únic exemple de referencia de racionalitat ni que el 
modcl de racionalitat economica. amb els principis exclusius 
d'optimització. permeri entendre totcs les actituds racionals o 
raonables de les persones. Pero cree que l' ensenyament fnnnatiu 
de les matcmi:lliques. maí no reclu'ibk a receptes practiques. és ba-



sic en la socictat per desenvolupar 1" esperit crític i de rigor i es
timular el comportament racional o raonable. 

Consideran! el problema en negatiu, Robert Musil va descriure 
mag.islralment aquests tema en la novel·la Les fribulacions del 
jm•e Tiirless: En un internat de principi de segle. els nois, sotme
sos a una formació disciplinada. s'obren als intenogants de la vida 
sobre el sentiment. el sexe. la magia. la morfina, la violencia i la 
racionalitat. En aquest remolí de dubtes. Torless busca una 
referencia fixa en la certesa de la raó i pregunta al professor de 
matcm¡ttiques que li aclareixi la contradicció segi.ienr: per una banda 
els números negatius no tenen arre! quadrada i per l'altra l'arrel de 
menys u és el número imaginari « Í» . El professor. avesat a les 
receptes. no coneix les propietats de l'extensió logica deis camps 
numcrics, i fuig d'estudi amb un reguitzell d'empanades magiques 
i transcendents que impulsen 1' estudiant cap a posicions irracional s. 
La novel·la va adquirir un gran valor a causa deis esdevenimems 
histories segiients, ja que pel seu context cronologic és una analis i 
sobre la fonnació de la generació de Hitler. 

L'cnscnyament de la matem~llica a les escoles, especialment en 
el nivc ll secundari, constitueix una rcsponsabilitat important ele la 
professió matematica. 
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En tola la decada de 1960 la introducció de la matematica 
mouerna a les escotes primaries i secundarics va ser un fenomcn 
intens i cxc itant, que convindriu vcure en cls tres aspeetes d' in 
novació científica. de renovació didi'tctica i ue signi fica! social. 

Científicament. la matematica moderna consisteix a reconstruir. 
reestructurar o restablir els fonaments de totes les disciplines ma
tematiques, com l'aritmetica. l'algebra. la geometría. l'analisi 
maternatica i la probabilitat a partir del concepte de conjunt, la 
construcció de conjunts de conjunts i productes cartesians i la dc
fin ició d' a pi icació entre conjunts. L ·arre! d' aquesl enfocament és la 
teoría de conjunts que Cantor va introduir en la decada de 1870, 
pero tarnbé les aportacions de la logica maremiirica, especialment 
les de Frege i de Bettrancl Russcl l. Durant mols anys, el grup 
frances Bourbaki va descnvolupar aquest programa ambici6s 
construint les mateminiques com a conjunts prove"its de relacions 
hinaries, estructures algebraiques i espais topologic:-. Aquc!-tt 
desenvolupament era paral·lel a d'altres c~tudis sobre les estruc
tures logiques. 

Didacticament. la matcm~Hica moderna va apostar per una 
renovació profunda en la qua! la mainada jugava amb conjunt~ i 
relacions de coses. abans d' aprendre els ciilculs aritmetic'>. O' a
questa manera en coneixien els fonaments logics i desenvolupaven 
previamcnt capacitats de raonamcnt. 

o·aquclla epoca recordo espccialmcnt la relació amb Joscp 
Maria Agustí, el qual després es va dedicar a 1' atenció a jo ves 
marginats: Maria Rúbies i tot ¡· equip de Rosa Sensat. amb el qua!. 
amb Enrk Trillas, havíem treballa! molts dissabtes a la tarda. La 
il·lusió pcr la matematica era immcnsa. En aquella dccada, la 
matcmatica moderna no era en cls programes oficials. peró es va 
ensenyar intensarnent. Quan en la reforma uel comens:amcnt deis 
!-tetanta es va fer oficial. ja estava ..,ocialment en regressió. 

El significar social de la matcmatica moderna va ser moh 
importanl. Nombrosos grups de professors i mestres la van consi
derar com un element i. fins i tot. un símbol de progrés. Ambla scva 
il·lusió i el seu treball van persuadir amplis sectors de J' ensenyamcnt 
i de la socictat amb l'argument que es tractava d'un camí encertat 



pera la formació deis estudiants i l'accés al coneixement necessari 
peral futur. Naturalment. molts nuclis s'hi van oposar al·legant que 
els nens i les nenes no esmen;aven prou temps en l'activitat seriosa 
de fer operacions aritmetiques (ara amb cls ordínadors. l'argument 
contrari s'ha cmprat contra el calcul i les matematiqucs). Pero en 
la cultura dominant. la matematica moderna estava de moda i 
posse'la un valor molt apreciat. 

L'esplendor. dcficiencies. exces~o!->. cxits i caiguda social de la 

rnatemiltica moderna és un fcnomen que requercix un estudi 
detallat, per al qual hi ba molts materials i records. En tot cas, el 
rebuig, desprestigi i els atacs que molts sectors soc ial s mantenen 
ara contra les matematiques és un problema important per a la 
societat i pera la professió. i el seu tractament requercix també una 
scnsibilitat pels processos de construcció social de signiticats i 

valors. 
Actua lment tenim moltes facultats de matematiqucs i can·eres 

d' estadística , crcadcs efectivament o en projecte. La de la 
Uni versitat Autonoma es va fer segons el model de la de Barcelona. 
La UPC fomenta els seus estudis de matematica vinculant-los a 
la tccnica. La UPF desenvolupa la seva estrategia cap a les 
matem~ttiques pcr a les ciencies soc ials. Amb toLes aquestes 
iniciatives. hi ha un reconeixement de 1 ' amplitud de la professió 
matematica. Darrera d'elles i de molts professors em scrnbla veure
hi un punt d' aquel ! principi clüssic forma ti u, que va inspirar la 
creació d'algunes uni versitats americanes en el segle passat: per 
tenir una univcrsitat de qualitat cal impulsar un depar1ament de 
matematiques i un de llatí i grec. 

En tota proposla de desenvoluparnenl academic hi ha també 
raons gremials de llo<.:s de treball i de competició científica i raons 
d'enfortiment de les universitats i deis departaments. Entot cas.les 
preguntes fonamenta ls que s'han d'estudiar són: que és necessari 
per al país i que pol fer el país amb els seus recursos. Desitjo que 
els responsables de les universitats i de la política academica de 
Catalunya tractin aquestes qüestions amb un di~llcg profund i 
convincent. 

Cree que. amb un esperit de scrvei a la socictat. totes les 
univcrsitats haurien de dedicar molla atenció i molts rccur os a 
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l'ensenyarnenl de les matemütiques. especialment per a l'ensc
nyament ::;ecundari obligatori . És un tema que a més ue la fonna
ció i el reciclatge deis ensenyants requereix im esti gacions pro
fundes, rcalmcnt interdisciplinürics. M' agradaría veurc que alguna 
universilal es proposés la rcalització (.l'algun projcctc intel
lectualment ambiciós, que ros concebut com un Jcls dements de 
major prestigi investigatiu i de scrvei de la u ni\ crsitat i Jels scus 
professors. 



L 'ensenyament de qualsevol camp o disciplina no pot ser 

afie ni al concepte de ciencia com a construcció social, ni a 

la concepció de /'aprenentatge. Tots dos aspecres Izan 

d'orientar la didactica, també la de les ciencies social,\·. 

El coneixement científic i el coneixement escolar 

Tradicionalment. hom creía que la tasca de l'escola consistía a Pilar Benejam 
treballar el coneixemenr cienrífic segons les capacitats propies de Arguimbau 
cada grup d'alumnes. Ara aquesta qüestió es veu d'una altra ma-

nera, perquc sembla ciar que e l coneixement científic i el 

coneixement escolar són diferents 

El coneixement científic treballa necessariament amb moltes 

variables i amb sistemes molt complexos de relacions. A r escola, 

el coneixernent no es por presentar de manera tan amplia perque els 

alurnnes no tenen els referents necessaris per donar sentit a un 

discurs tan complex, de manera que el saber escolar és intrín

secament i qualitativament diferent del coneixement científic. El 

saber escolar es caracteritza pe! fet de fragmentar el coneixement 

científic i separar certs conceptes de part de les seves relacions; 

d'aquesta manera es poden presentar als alurnnes de manera or

denada i successiva, dividits en temes i en lli~ons. Al llarg de 

l'escolaritat, e l concixement, primer rnolt fragmentat. es va re

construint progressivarnent i es va apropant a la logica del co

neixement c ienrífic 

Les didactiques de les diverses materies s' ocupen de la teoría i 

la practica necessaries per fer la transposició del saber científic en 
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saber capa<; de ser ensenyat a uns alumnes detenninats. Per fer 
aquesta transformació. la didactica ha de tenir molt present que el 
coneixement escolar pot ser parcial o insuficient, pero mai no pot 
ser e1Toni. de manera que eb ensenyants no poden operar al m¡u·ge 
de la rcflexió científica sensc la qua! la transposició tlidl1ctica 
deixaria de tenir sentir. 

1. El coneixement científic considerat 
com a construcció social 

Durant anys hom ha cregut que les persones, amb la seva raó, 
podien arribar a un coneixement exacte i objectiu de la realitat. a un 
concixement cert. universal i acumulatiu. El model didactic propi 
d'aque. ta manera d'entendre el saber es concretava en el fet que 
el mcstre ensenyava perque sabia i sabia fer, l'alumne aprcnia. i 
¡·e fidic ia del procés es mesurava en un examen. 

Avui, la filosofía de la ciencia ha perdut la contian<;a cega en la 
raó perque considera que la ciencia no procedeix per suma de 
descobriments racionalment constnúts. expcrimentats i compro
vaLs, sinó per canvis provocats pcr les comunitats científiques so
bre la base de creenccs. metodes. conceptes i 'alors compartÍ!!>. de 
manera que allo que les persones saben de la rcalitat és el rc).ultat 
d'haver pensat i d'haver interpretar aquesta realitat. Actualment. 
acccptacla la clificultat d'arribar a un coneixcment valicl per a 
tothom. objectiu, ctern i universal, es creu que el món real existeix 
amb independencia del pensador, de manera que el món no canvia 
quan canvia la ciencia. 

D'acord amb cls suposits anteriors, la ciencia es defincix com el 
conjunt de respostes que dóna la comunitat científica als problcmes 
a cada momcnt. Sembla ciar que si les rcspostes les donen perso
nes. aquestes no es poden alliberar del seu context; és a dir. les 
seves respostes queden afecladcs pel coneixcment que es té sobre 
els problemes a cada moment, per les urgcncies socials que obli
guen a centrar 1' atenció en determinadcs qüestions i pcb interes
sos de les estructures de poder que dominen el món a cada epoca. 
Si acceptem que el coneixement és un productc social elaborat per 
les persones en el transcurs del temps. aixo implica reconcixer 



que el coneixemcnt és un producte historie i, per tant, queda sub
jecte a la interprctació i al canvi. 

En síntesi: la interpretació científica del món no sembla in
dependent de la humanitat, perque és la humanitat qui la transforma 
i la conforma segons els seus valors i finalitats de cada moment, que 
són llistoricament canviants. Que servcixin d'exemplc els estudis 
rccents sobre el genere. els quals demostren la influencia deis va
lor~ en la construcció del coneixemcnt. Aquests estudi., posen en 
dubte J" objectivitat i la neutralitat d'un coneixement que ha obli

dat la dona i acusen la biología i la psicología de tenir una notable 
carrega sexista. 

2. Els criteris per establir la cientificitat 

del coneixement 

El reconeixement de la debilita! ele la raó no comporta la negació 
de la seva capacita! reflexiva. En realitat. és tot pensant com 
s ·arriba al reconeixement ele la relativitat del saber, al reconei
xement de la provisionalitat del pensament i al reconeixcment de la 
complexitat de la ciencia. Tanmateix. l'acceptació de la relativitat 
del coneixement no implica necessariament r anarquía ni el «tot s' hi 
vab>. de manera que l'acceptació d' una interpretació, teoría o 
representació del món respon a una serie de criteris enrre els quals 
cal destacar-ne quatre: 

l. Un coneixemcnt és més científic quan queda avalat per una 
~.:onvergencia o coincidencia de raons. de proves. d"evidencies i 
cl"opinions. ésa dir. sembla raonable. Per exemple, la ciencia avui 
ha demostrat que no hi ha raons biologiqucs per creure en 
J"existencia de raccs superiors. 

2. Quan una teoría o interpreració d'un feto problema !"explica 
millor que les interpretacions anteriors perque es més ajustada i 
presenta menys excepcions. Els vents al isis. posem per cas. 
s ·expliquen mi llor per la dinamica deis corrents «.Jet» que per la 
teoría de la xemcneia equatorial vigent fins fa ben poc. 

3. Quan les noves teories són capaces de resistir la crítica i el 
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debat de la comunitat científica. com ha estat el cas. pcr exemple. 
de la introducció del concepte de «gestió ambiental>> davant del 
concepte de «preservació>> o «conservació». 

4. Una ap01tació o teoría sembla més científica quan en certa 
manera comporta un aven~ o un bé pera una determinada societat. 
perque tracta de mi llorar el món físic. el món tecnic o el món social. 
com pot ser. per exemple, el can vi en els sistemes de comunicació. 

Aquests criteris científics impliquen entendre la ciencia com 
una reflexió, una reconstrucció i una justificació permancnts. Aixo 
demana saber viure en la inseguretat i el canvi i ser capa¡; d'adoplar 
una actitud flexible. atenta. estudiosa i dialoganl. Aquesta actitud . 
tan profundament humana. resulla insuportable pera aquelles per
sones que necessiten seguretats i que s ·aferren a fanatismes o a 
sectes que ofereixcn sistemes de pensament inqüestionables. Pot
ser mai aquestes actituds integristes havien resultat mcnys justifi
cables que ara, ni menys científiques. 

3 . L'ensenyament i la construcció 
d e capacitats científiques 

L'ensenyament de les ciencies soc ials o de qualsevol altra area 
del coneixement no participa directament en el debat epistemologic 
de les ciencies referents. sinó que treballa amb sabers reconeguts 
com a basics i necessaris per gran part de la comunitat científica i 
que, en estar ben estable11s. permeten seguir un ordre logic. Els 
coneixemenls que s'ensenyen tenen poca veure amb el debat i els 
dubtes que caracteritzen el nivell del saber científic. i rins i tot en els 
temes que presenten als alumnes postures o va l oracion~ diferents 
d'un fet social o punts de vista divergents sobre un fet, també e~ 
tracta de postures beo definides i conegudes. És evident que els 
coneixements que s'ensenyen no son invent<ll~ pels professors i 
tampoc pels alumnes. Quan una alumna interpreta un coneixcment 
ho fa d'acord amb els seus coneixements previs i segons les seves 
capacitats. pero aquesta interprctaci6 no invalida el saber establert. 

En didactica. la racionalitat. la relativitat. la complexitat i la 
interpretació que caracteritzen el saber científic no es presenten a 



Daniel. 11 any.1·. Se. C. P. UJué ( Nnl'arra) 

1" alumne en relació amb allo que s · ensenya -que és una decisió 
epistemologica i axiologica que prcn 1' Administració. el centre i el 
docent- sinó en el com s'ensenya i s'apren. Afectivament. el 
professor o professora, quan ensenya. mostra sernpre una prefe
rencia pel tipus de comunicació o discurs que respon a la seva 
manera de mirar, cl'entendre o cl'intcrpretar el coneixement. Per 
altra part, 1 'a lum11at també rcconstrueix aquest coneixcment 
mitjan~ant un tipus de discurs que implica el desenvolupamcnt de 
certes habilitats cognitives i lingüístiques les quals al mateix temps 
també afavoreixen una manera d'entendre. de veure i valorar el 
món i la realitat. 

Els docents, per tal de construir de manera compartida amb els 
alumnes un coneixement, han cl' ajustar, en la mesura que sigu i 
possible, la manera d'ensenyar i aprendre a la logica del cli scurs que 
proposa la ciencia referent. El cliscurs científic actual ja hem vist 
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que implica desenvolupar la capaci ta! de processar informació de 
manera comprensiva. la capacita! d'interpretar o de valorar un fct 
o un problema, la capacitat de comunicar i contrastar la propia 
justiricació o manera de veure el món amb el que pensen. saben i 
creuen els al tres. i la capacitat de posar el' acord el pensament sobre 
un fet amb l'activitat COJTesponent. 

En un seminari patrocinat per !"ICE de la Universitat Autónoma 
de Barcelona i coordinat per Jaume Jorba. Isabel Gómez i Angcls 
Pral es van concretar quatre (J'aqucstcs capacitats psíquiqucs i 
lingüístiques que, al nostre criteri. s'haurien de potenciar eles de les 
diverses ürccs de coneixement per tal de formar el pcnsamcnt 
cientílic: 

La capacita/ de processar informació 

Sense info1mació l'alunmc no pot reconstruir el coneixement 
general pcr la societat alllarg del tcmps perque no pot combinar 
conceptes ni pensar. El discurs escolar infonnatiu utilitLa bi'lsi
cament la descripció i la narració i fa servi r definicions, enu
meracions, comparacions i classificacions. La descripció i la nar
ració presenten una estructura lineal. coordinada, que rcspon a un 
modcl simple. mentalment pla. Aquest discurs no consisteix a rer 
un inventari ni comporta un coneixement sense intcrcs. ans al 
contrari. implica buscar i seleccionar la infonm1ció. ordenar-la i 
destriar les dadcs rellevants de les que no ho són i utiliuar 
correctamcnt la nomenclatura adcquada. El discurs infom1atiu ha 
rebut moltcs critiques, no pel fct que sigui un coneixement banaL 
sinó pcr l'ús excessiu i quasi bé exclusiu que se n'ha fet a l'escola. 

Descri¡>ció d'un riu contalnÍiwl: Aquest riu fa ¡wdor. les 
aigiies sún de color marró i es ¡·euen mol! hru/es, no hi I'Íuen 
pei.ros i al !liT del riu no hi creix ¡•egewciá. Als marges del riu 
s 'hi \' l'IU' II plimics, papers. //aunes i altre~ deixalles i resTes. 
Les mosTres que hem agafaT e/1.\enyen que l'aigua del riu porTa 
molts 111aTaials en suspensió ... 

La capacita/ de comprendre la realitat 

La comprensió de la realitat implica cstablir relacions entre les 



informacions per entendre les raons de les coses, les seves causes 
i les seves conscqüencies. La comprensió demana un discurs 
explicatiu que dóna racionalitat al coneixement, el fonamenta, el 
resitua i !'amplia. La intenció del discurs explicatiu és donar una 
informació ben fonamentada en raons, proves. expericncies i uti
li tza expressions com: ~<perqub>, «pcr aixÜ>>, «a causa de», «en 
conscqüencia», <<així dones» i segueix una estructura inductiva o 

una estructura derivativa. El discurs explicatiu és un discurs 
infonnatiu que dóna compte de la realitat amb coneixement de 
causa. pero que no intenta modificar-la ni canviar-la. 

Explicació: La contaminació deis rius és deguda a /'abo

cament de les ai¡{iies utilit::.ades en els processos industrials o 

en els processos de refrigeració de les mclquines. al creixement 

de les ciutats i ::.ones urbanes que també aboquen les aigües 

residual.1· al riu. als productes fttosanitaris utilit::.ats al camp els 

quals penetren en el sol i, juntament amb l'aigua. ac-aben per 

anar a parar al riu ... 

La capacita/ d'iuterpretar la realitat 

Aquesta és una capacitar que comporta trobar les raons últimes 
que expliquen els fcts o els problemes i arribar a la teoria. El dis
curs propi de la intcrpretació és la justificació. Qui justifica inten
ta validar una interpretació, una teoría, una manera de veure les 
coses, una intenció. Aquesta interpretació o teorització és una 
construcció mental que ha de trobar el suport de raons fortes i 
suficients per ser dcfcnsada, pero. en ser una interpretació. sem
pre resulta discutible. En el contcxt de les ciencies socials, les 
justificacions mostren la preferencia de professors i alumnes per 
postures o teories existents que sempre poden ser discutibles. No 
té gaire sentit creure que els alumnes puguin crear interpretacions 
noves de la rcalitat. perque per aixo caJ tenir molts coneixcments 
prcvis; en tot cas poden ser originals en la manera com construei
xen el seu coneixement i com combinen les vruiablcs . 

.lust~ficació o interpretació tebrica: La conraminació deis 

rius és el resultar de l'iure en una economía de mercar en la 

qua/ els productes han de competir en preu i en qualirot. Els 

empresaris, si voten que els seus productes surtin al mercal a 
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preus competttiLtS, no poden posar depuradores perque les 
depuradores són cares de construcció i de 111(11/lenimenr. 

La capacitat de dialeg 

La relativitat del coneixement dcmana la capacita! de comuni
car. de compartir i contrastar les propies justificacions amb le!'> 
interpretacions que fan els alll·es companys. la professora. els 
diversos autors, els diaris. etc., per tal de posar-lo a prava. Aquest 
dialeg es basa en la capacitat de dubtar i en la possibilitat de con
vencer els al tres i ele ser convenc;ut. La relació dialcctica s' expres
sa a través d'un discurs argumentatiu, el qual requereix una acti 
tud crítica i alternativa, propia deis debats. Pcr donar for~a als 
arguments. aquest discurs també recorTe a l'autoritat de cites, re
ferencies i publicacions. A la classc, per promoure !'argumenta
ció. es propasen jocs de rol i de simulació o es planteja un proble
ma que admel diverses alternativcs. 

Debat sobre la contaminació del riu: Tu dius que e/s rius 
estan contaminats perque vivim en una sucietat de mercal, pen} 
jo he vist a la rele1•isió 1111 programa sobre els paúos que eren 
comunistes i e/.1· rius estoven tan contaminats o més que els 
nostres ... 

Conclusió 

Aquesta manera d'apropar el coneixement als cscolars dóna 
molta rellevancia a les capaeitats de processar infonnació i 
d' explicar, justificar i argumentar els fets, problemes, idees i opcions 
perque considerem que si en el seu aprenentatge els alumnes no 
arriben d'alguna manera al nivell de comprcnsió. interpretació i 
debat que caracteritzen el pensament de finals de segle, !'escota no 
fa una bona transposició didactica del coneixerncnt científic. 



L 'activitar cient(fica, profundament at-relada a la natu

ra/esa humana, estct íntimament vinculada a la comunicació 

a través deis 1/enguatges i el 1/enguatge no és afie a la 

concepció de la ciencia i del món. 

Ensenyant i aprenent ciencia i llenguatge 

L'ésser huma sempre ha volgut donar sentit a tot e l que veu i ser 

raonable en tot el q ue fa . L 'objectiu central de tota activital cien

tífica esta profundament arrelat en la naturalesa humana: saber 

cada vegada més de la realitat que 1' envolta. De fet, els filosofs de 

la ciencia reconeixen que la racionalització de !'experiencia huma

na és la gran aportació de la cultura occidental. Aquest tret de 

les persones es mostra d ' una manera molt especial en l'edat dei s 

primers aprenentatges: és més que re marcable la vo luntat 

d'aprendre deis infants. 

Semblaria, per tant. que els clocents ens trobem en una situació 

més que positiva per plantejar-nos 1 'enscnyament de les cxplicacions 

c ientífiques de qualsevol camp del saber. Aquest desig de saber, 

pero, topa de vegades amb les respostes que ofereixen les 

construccions cientíliques concretes de cadascuna de les disciplines 

del saber. sovint molt ailunyades de les interpretacions més 

espontanies i populars. i topa també amb el que es creu que és la 

ciencia i la seva manera de transmetre-la. La mateixa cultura, que 

ha anat estructurant la necessitat de justificar la realitat, ha 

concretat una determinada manera de veure com s' ha d'elaborar 

aquesta justiticació. corn s' ha de fer ciencia. S'ha projectat, sovint. 

la «Ciencia» (així amb majúscula, mitificant-la) com un tot. resultar 

Artur Noguerol 
Membr~: de Rosa Sen
sat i professor de Di
dactica de la Lleng.ua 
de la UAB 
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d' un procés progressiu i acumulatiu cap a l' objectivitat (represen
tada per 1 'assol i ment de veli tats absol u tes) que fa que les creences 
vulgars i espontanies s'elev in cap a un pensamcnt científic d' entitat 
superior. 

Aquesta visió s' ha complet<ll amb una oposició i. rins i tot. 
enfrontament entre lletres i cicncies que s' ha projectat sovin t des 
del camp de les humanitats. i molt particulannent des de l' area de 
!lengua i literatura (recordeu el recent dehat ~obre les humanitats). 
En aquesta oposició les primeres es dediquen a les arts i le. 
intukions. mentre que les segones només se centren en el rigor i 
l'objectivitat (també la utilital pr~tctica) . L'objccti vitat de la visió de 
les ciencies s'oposa a la subjectivitat i l'ús de la metafora per part 
deis literats. Aquesta distinció ha passat a formar part del llcnguat
gc col-loquial ohlidant les ciencies de rarea de lletres i un fet fo
namental : el paper del llenguatge en 1 'estructuració de les tcories 
científiques. Aquest paper no es pot recluir nornés en el terreny de 
la divulgació de la cienci a: cls científics utilitlen d'una manera moll 
específica i determinada el llenguatge i amb aquests elements 
verbals i no verba ls especials es fan els informes de recull de dades. 
els articles sobre les recerques o es presenten cls trcba ll s 
d'investigació: es construeixen cls manuals amb que hom estudia a 
la universitat les te01ies de cada area del saber: i amb aquests 
elements es ra la tria deis continguts que estructuren l'cnsenya
ment escolar. 

Aquesta visió de la manera de fer ciencia respon a. i cal relacio
nar-la també amb. una manera concreta de ve u re com s · apren. i 
més en concret com s' apren la llcngua: es tracta de la intcrpretació 
transmissora de l'aprenentatge. Per als qui defensen aqucst tipus 
d'cnsenyament els humans som comuna «tabula rasa» que cal anar 
escrivi nt. o uns rccipients que cal omplir. amb uns objectcs concrets 
que són les idees. objectes estables i fixos. Les paraules cns arriben 
de fora i van estructuran! el nostre pensament. Per aixo és tan 
important l'atenc ió a la classe. i per aixo cal que els nois i les noics 
siguin capa~os de repetir allo que els mostren els ensenyants. 
Segons aixo. el docent tria els aspectes més objectius de la 
intcrpretació de la realitat i els transmct a través de les seve 
paraulcs. amb l'autoritat que li confereix la ciencia. així es produeix 
el coneixement ele l'alumnat. 



Quina ciencia esta transmetent el mestre o la mesrra amb aquesta 
postura? Evidentment. ni aquesta ciencia és gaire científica. ni la 
manera d'ensenyar-la té en compte com és la !lengua. ni el seu 
paper en la construcció de les cicncies ni corn incideix en els 
aprenentatges. Precisarem alguns aspectes que ens donen pistes 
per !robar alternatives eficaces per a l'aprenentatge de tates les 
arees cun·iculars. 

Primer. cal reconeixer que la caricatura que s ·acaba de fer de la 

conccptualització de la ciencia i de com s·ensenya és fac ilment 
criticable. Tothom és ben conscient deis clefectes d'aquest 
plantejament educatiu i tots el rebutjaríem. Pero malgrat el que 
pensern. sovint s'actua d'una manera ben diferent: com es pot 
interpretar, sinó. el fet que a la classe de llengua. sense treball preví. 
el docent expliqui una nació gramatical que fa aprendre de cor a 
r alumnat. sov int amb 1' excusad' acabar els programes? Que direm. 
quan a 1' aula ele cicncies - soc ials o experimentals- es dóna un 
text perque subratllin les idees principals - de vegacles dient les 
paraules concretes i tot- i, després. es demana que repeteixin el 
que han «entes». És evident que es veu la ciencia com quelcom 
constnfit que només pot ser transmcs i que l'actuació rcspon a 
aquesta visió transmissora del saber. que P. Freire va etiquetar 
com a «pedagogía bancaria». 

Segon. renscnyant presenta el temes «científícs}} amb paraules 
que considera depurades i unívoques que, per tant. no poden induir 
a !'error: el seu significar és transparent: les paraules diuen el que 
són les coses. cls fenomens estudiats. Les metafores i les im
precisions lingiiístiques (els recursos retorics) són només litera
ríes, fruit de les interpretacions subjecti ves impropies del conei
xement científic. En conseqiiencia, la mestra o el mestrc només 
s'ha de centTar en la presentació adequada dels continguts tema
tics propis de cada area curricular. Com deia un professor de ma
tematica en un assessorament. després de reconeixer que els seus 
alumnes tenien greus problemes ele comprensió deis textos deis 
problemes que els donava: «Jo no tinc per que u·eure fcina als 
ue llengua: ells que l'ensenyin a llegir i interpretar el significat 
deis textos. que jo els ensenyaré a solucionar els problemcs de 
matematica. que és la meva feina». 
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La relació entre el llenguatgc i la ciencia, pero. resulta forc;a 
més complexa. En concret les mctafores tenen un importan! pa
per en la construcció de les teorics: són una eina molt útil per
que faciliten el coneixement d'una realitat, a partir d'una altra 
més accessible. Aquesta eina, peri'>, pot esdcvenir un perill en ser 
interpretada des d'una postura hiperrealista. o perque s'utilitza 
una metafora que en la vida quotidiana comporta un camp de 
significa! molt allunyat o contrari al que té en una determinada 
ciencia. 

Per aquest motiu, el treball de les metafores no es pot recluir a 
1' area de !lengua. El docent ha el' analitzar les metMorcs que 
s' utilitzen en la construcció verbal de les explicadons i ajudar a la 
seva interpretació. Sobretot perque l'ús de les metafores és molt 
abundós i cal ser conscients de la seva presencia en el llenguatgc 
col·loquial i del seu paper en l'articulació de l'expericncia humana. 
Per exemple, quan al comen9ament de J'article s' ha dit que 
l'ensenyant transmetia les idees a l'alumnat s' utilitza la metafora 
del canal de transport -com els del sud de Fran<¡:a-: les paraules 
(recipients-barques) transporten al seu interior idees (objectes 
físics) a través de la comunicació (el canal). Així cal interpretar 
quan diem que «no acabo de trobar les paraules per expressar-me 
bé» (metafora que se situa en la línia de la pedagogía bancaria). 
Ev identment, les metafores de cada llengua estan molt marcaJes 
perla cultura en que neixen (penseu que passaria si es plantegés als 
indis de l'Amazones la típica mctMora de «el tcmps és or»). Un 
altre exemple: en la nostra cultura de la compctició i la guerra. la 
discussió es representa sovint mitjan~ant la metafora de la guerra: 
amb defensors i atacants, amb defensa de les postures enfrontades, 
demanant trcvcs per reflexionar o rctirant-se vcnr;ut. Quins canvis 
tan importants caldria fer en les nostres paraules si prcnguéssim 
com a rcfcrcnt metaforic de la discussió col· laborar en la 
construcció d'un edifici? 

En aquests moments de canvi cultural for~a rapid i de potenciació 
de 1' intercanvi entre cultures a causa de 1' omnipresencia deis 
mitjans de comunicació, cal analitzar amb molla cura les mctafores 
presents en clllcnguatge de l'alumnat. L'ús de le~ metafores omple 
molts espais de la vida quotidiana i, per tant. penscm amb metafores 
i ca l ensenyar a utilitzar-les adequadament. Que signifiquen 



exactament les paraules amb que introdu"im les exp licacions 
científiques? Com les interpreten els nostres nois i noies? 

Tercer, el professorat explica els continguts temiítics de les 
di ferents arees com si la presentació de les para u les transmetés 
directament els coneixements: llegir no és simplement descobrir les 
paraules i repetir-les. Aquesta sacralització de les paraules que han 
recollit un detenninat procés de recerca fa que massa sovint es 
presentin les afinnacions com a veritats inamovibles que cal 
acceptar sense discussió (curiosa manera de fer ciencia). De 
vegades, es diu que cal fer-ho així perque les limitacions deis 
coneixements de l 'alumnat fan impossible l'accés a la ciencia. El 
que caL pero, és que el professorat canvi'i la seva manera de veu
re el procés d 'aprenentatge. 

Hi ha un altre problema que cal tenir en compte en aquest mateix 
ordre de coses: els llibres de text, o els textos de consulta o 
ampliació, es presenten a l'alumnat com si la seva lectura tingués 
dificultats similars a les de la lectura de contes i histories, propies 
de l'area que sembla tenir !'exclusiva de l'ensenyament de la 
lectura, l'area de llengua. Pero tota afirmació científica és feta amb 
un cleterminat llenguatge i. en l'adquisició deis coneixements 
c ientífics, és importantíssim coneixer i dominar les característigues 
propies del cliscurs científic. La llengua vehicula els sabers i és 
alhora fruit de les cultures on es construeix, les característiques de 
cada ciencia rnatisen la !lengua que és utilitzada per construir-la. 
Per aixo són totalrnent inadequades algunes ele les freqi.ients 
instruccions del professorat davant de la manca de comprensió de 
1' alumnat, no té sentit la insistencia en el procés de percepció com 
si veure les paraules produís la comprensió «Torna a llegir, fixa't bé, 
que posa?)) Els nois i les noies poden veure les paraules i no tenir 
com interpretar-les perque un text oral o escrit no es pot reduir a 
les paraules i les imatges (signes verbals i no verbals) que el 
componen. Qui diu o escriu el text dóna per suposats determinats 
elements, propis de la cultura de cada area del saber, que espera 
que 1' altre conegui i projecti. 

Un text oral o escrit, per tant, no es poclra comprendre ade
quadament si no s' estableix un dialeg entre el text i els lectors o 
els qui intervenen en la cornunicació oral, la qua! cosa possibilita 
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el canvi deis cone ixements previs de l'alumnat. El pensament. el 
raonament mai no es fan sobre el buit, omplint el rccipient; sorgei
xen, en canvi, deis dialegs amb els altres i són el resso ele molts 
dialegs i interaccions. El pensament s'esdevé a partir del llengual
ge amb que intercanviem coneixements i experiencies amb alll·es 
(el que cliu Vigotski quan parla ele lu comunicació interpersonal 
corn a origen de 1' intrapersonaL el pensament). 

Per aconseguir una intervenció adequada en la comprensió deis 
textos cal tenir en compte que télnt en els textos orals com en els 
escrih hi ha dues IÍiües de tensió que els construeixen i que el 
professorat ha de dominar suficientment si vol que els alumnes 
aprengu in a interpretar les explicacions científiqucs. La construcciú 
de les explicacions cicntífiques té per una banda la necess ital de les 
logiques de lu tenútica científica. cls patrons temütics amb que es 
construeix l'explicació. Per una altra, pero, com tot text, cien tífico 
no, té les ex igencie.s de la seva prcsentació lingüística. els elements 
relacionats amb els ti pus de text. Aquests dos elements són com les 
dues cares d'una moneda. Per tant, no es pot treballar per una 
banda la coherenc ia deis coneixements i pcr una altra la forma 
1 ingiiística. 

El procés d'interiorització i canvi del pensamcnt no es pol fer, 
certament, sense la captació ele la infonnació, pero, a més. l'a
prenentl' ha de reelaborar i comunicar-la (esquema sovinlutil itzat 
en l' cstructurac ió dels procediments. tecniques i es trategies 
el' aprenentatge). Comprendre una teoría científica comporta saber 
com comunicar-la als altres. Aquesta comunicac ió clemana que 
l' alumnat domini suficientment cls recursos (procediments) lin
güí~tics que permeten el proces~ament necessari de la infom1a
ció. Aquests recursos han de ten ir en compre. també, les estructures 
textuals que els vehiculen. El raonament de les ciencies es vehicula 
pelllcnguatge i requereix uns deterrninats tipus ele text (explicalius 
o argumentatius) que articulen unes habilitats que relacionen 
estrelament llenguatge i els patrons tematics (vegeu l'article de P. 
Benejam). 

En el llenguatge oral, la cosa es complica una mica més. perque 
a aquests dos components cal afegir-hi la logica de la conversa. Les 
formes socials de conversa deis nostres alumnes xoquen fortament 



amb les que s'exigeixen a !'aula (pre
gunta, resposta i avaluació). ccntrades 
fortament en la delimitació deis temes 
de !'arca. Sovint el professorat. ob
sessionat pel programa, no té en comp
tc les cxigencies de la conversa i cau 
en practiques transmissores que so
lamcnt possibiliten les reaccion~ me
morístiques per part de 1' alumna!. 

El professorat ha de prcndre una ac
titud de racilitació del procés de com
prcnsió tot aportant elements propis deis 
¡¡mbits temütics de l'area i deis com
ponents lingüístics deis textos: ha de fa
cilitar csquemes i resums que facin 
po~sible les síntesis necessaries per part 
de 1' alumnat: ha d'cxplicitar els elements 
que són implícits en els textos cicntífics: 
ha de mostrar els elements mctaforics 
prcscnts en les explicacions: ha de tenir 
cura de les cstructuracions de les con-
verses i de les necessruics recapitulacions ... 

Tot aixo vol dir que els projectes lingüístics de centre haurien de 
tcnir un aparta! fonamental que hauria de ser motiu de pacte entre 
tot el proressorat del centre: Els procediments lingüístics' comuns 
a rotes les ~1rees CUJTiculars, el llenguatge de construcció de les 
cicncies. Ensenyar a parlar, escriure, representar i raonar és cn
senyar la cu ltura en que viucn cls nois i les noies deis nostres 
cen tres. Enscnyar !lengua no té sentit ni pot ser efica~ si no 
s' intcrpreta en aquest marc global. Els projectes lingüístics han 
d'ordcnar els grans principis que facin possible el desenvolupa
ment cohcrent de les habilitats lingüístiques de l'alumnat, caldra 
tcnir en compte els aspcctcs culturals i de diversitat de registres 
a que cls noi s i les noies es vcuran abocats en la vida diaria. 
Evidcntmcnt, aixo vol dir que les arces de l'expressió tencn també 
un paper cabdal en aquesta visi6 (les metafores tenen un evident 
componen! no verbal que acostuma a comportar enormes dificul
tats intcrpretatives). Aqucst cspai comú entre les difcrcnts arees 

Nekc111e Remó11, 1'2 
anys. 6e. C. P. Ujut: 
(Namrra). 

l. Potser caldria pre
cisar iconoverbals. és 
a dir. verhals i no 
verbals. 
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curriculars que s'esta dibuixant obre les po1tes a una nova inter
pretació ecologica i interdisciplinari a de la realitat, la qual pot do
nar resposta adequada a les visions més espontanies i de sentit 
comú del nostre alumnal. 

Aq uesta visió, finalment. relaciona adeq uadament les cons
truccions científiques ambla real itat social de la cultura i de 1' acció 
social en la qual prenen tot el seu significat i sentit. La conscien
cia per part del professorat deis discursos (iconoverbals) parlat!> 
i escrits que fan possible l" elaboració de teories per part de 1' a
lumnat ha de ser una eina que faciliti l'ensenyament uels contin
guts científics que ajud in a la interpretac ió de la cultura en que 
viuen. D'aquesta manera aprcndre llcngua sera alguna cosa més 
que aprendrc paraules: aprendrc a viure en soc ietat. 
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JAUME 1 BALDIRI 

REIXAC 
Convocatoria per al curs 1999-2000 + Dotació total14.500.000 

Aquests premis, destinats a l'estímul i al 
reconeixement de l'escola catalana, són 
dotats per la Fundació Jaume 1 amb les 
aportacions deis receptors delllibre-nadala 
que la Fundació tramet cada any a les 
persones interessades per la nostra cultura. 

L'ambit d'actuació és el deis Pa·lsos 
Catalans. 
L'organització deis premis compta amb 
l'assessorament de la Del,egació 
d'Ensenyament Catala d'Omnium Cultural. 
Els Premis Baldiri Reixac són convocats 
en tres modalitats: 



PREMISA LES 
ESCOLES 
14 premis de 500.000 
ptes. cadascun. 

Sera premiada la 
qualitat global, en 
!lengua i continguts, 
de les escoles i els 
instituts quant a la 
catalanitat: lloc que 
ocupen la !lengua i la 
cultura catalanes en 
e l conjunt de les 
seves activitats, ús 
del catala com a 
!lengua de relació 
entre e ls alumnes, 
activitats culturals 
d'arrelament al país 
i aplicació coherent 
del Projecte 
Lingüístic de Centre. 

Pera participar-hi cal 
omplir i trametre el 
qüestionari que facilita 
la Fundació Jaume 1, 
així com la 
documentació que s'hi 
demana. Les escotes 
unitaries integradas dins 
d'una ZER s'han de 
presentar conjuntament. 

Les escotes 1 els instituts 
ja presentats als Premis 
en anys anteriors i no 
premiats que desitgin 
optar a aquesta 
convocatoria, només 
caldra que presentin el 
qüestionari actualitzat, 
sense necessitat 
d'aportar documentació 
nova. 
No poden optar ats 
Premis els centres 
educatius ja guardonats 
en convocatóries 
anteriors. 

PREMIALS 
MESTRES 1 
ALS 
PROFESSORS 
Dotat amb 1.500.000 
pessetes que es 
distribueixen de la 
manera següent: 
1.000.000 ptes. al 
treball guardonat, i 
una subvenció de 
500.000 ptes. per a 
contribuir a la seva 
edició. 

Sera atorgat a un 
treball inedit de 
tematica pedagógica 
que contribueixi a 
l'ensenyament en 
catala a qualsevol 
nivel! i materia. 

Cal acompanyar els 
treballs -presentats 
anónimament i en dues 
copies- amb la fitxa 
d'inscripció 
complimentada, dins un 
sobre tancat. 
A !'exterior no hi ha de 
constar el nom de !'autor 
sinó només el títol del 
treball. 
El Jurat podra dividir el 
premi o deixar-lo sense 
adjudicar. 
A l'edició del treball 
premia! hi ha de constar 
el premi amb el qual ha 
estat guardonat. 

ASPECTES GENERALS 
Els treballs i la documentació s'han d'adre~ar a la 
FUNDACIÓ JAUME 1 
Aribau, 185, 3r. Tel i FAX: 93.200.53.47 
08021 . BARCELONA 

El termini de presentació s'acabara el dia 15 de 
febrer de 1999. Els treballs tramesos per corre u 
que arribin després d'aquesta data, només seran 
admesos si al mata-segells consta que la tramesa 
és anterior al 8 de febrer. 

PREMIS ALS 
ALUMNES 
60 premis de 100.000 
ptes.cadascun, en 
!libres catalans a 
escollir pels 
interessats. 

Seran atorgats a 
treballs escolars fets, 
preferentment, en 
equip per alumnes 
de qualsevol nivel! 
educatiu no 
universitari. 

Els treballs hauran de 
ser fets en cata la i 
podran tractar de 
qualsevol de les arees 
de coneixements deis 
diversos cicles 
escolars, així com 
ésser resultat 
d 'activitats del centre: 
excursions i visites, 
periódics escolars i 
diaris de classe, 
coHeccions, 
audiovisuals, etc. (deis 
murals, les maquetes i 
les manualitats més 
grans de 60 x 60 cm, 
només se n'admetran 
fotografíes). 
El Jurat valorara 
especialment els treballs 
que suposin un 
aprofundiment en la 
realitat nacional 
catalana i en la nostra 
tradició cultural. 

Acompanyara els 
treballs una memo 
breu, no més llarg; 
dos fulls, on cal 
especificar les 
motivacions, les 
circumstancies, la 
manera com s'ha fet el 
treball, etc. 
Per optar al premi, cal 
acompanyar cada 
treball amb la fitxa 
d'inscripció, segons el 
model que en facilrta la 
Fundació Jaume l. 

No seran admesos els 
treballs que no vagin 
acompanyats de 
l'esmentada fitxa 
d 'inscripció 
complimentada. 

Els treballs no premiats podran ésser recollits des 
del20 de juny fins al17 d'octubre, previa presentació 
de la fitxa d'inscripció. 

La Fundació Jau me 1 podra disposar deis treballs 
premiats durant un any per tal d'exposar-los i 
promoure'n la difusió. 

Amb el patrocini honorihc de la 

Mm Generalitat de Catalunya 
IWM Oepartament d'Ensenyament 
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L'aire, materia gasosa 

Divenws autors* 

* Konlxa Ar·1.a Ortuondo ( ll,a,lola de Tal~tllal. 
l~abel Hcrmo'o de Mcmlota Lüpez <C. P. Ber
birnana). 
lsi lrisan·i Zamnrbide (C'. P. Barasoainl. 
Camino JLr ~u~ Rípodas (C'. P. Berhinzana). 
M" Es1her Leza Ongay !C'. P. Uju.:l. 

Un R~'~~P de mestres mrals explica la 
seva experiencia de recerca~f(mnació

innol'ació centrada en un ol~jectiu 

d'educació cient(flca. amb alumnat 

ll'educació i'!(mllif i primaria. 

Presentació 

L'experiencia que presentem va sorgir 
en el marc del seminari «Diseñar secuen
cias didácticas en el <Írca de Conocimiento 
del Medio», organití'at pel Centro de Apo
yo al Profesorado de Tafalla (Navarra). i 
dirigit per una assessora. profcssora de la 
Univer:-.itat Autúnoma de Barcelona. 

L'equip de treball era integral pcr cinc 
mestres pertanycnts a quatre centres di
ferents de la comarca de Tafalla. Com 
que. en general. <>Ón escoles petitcs. a les 
nostres aules conviucn nene!'> i ncns d'e
dats distintes, des d'cnsenyamenl infantil 
fin~ a 6e d'ensenya111cnt primari. 

Tal i com era previst al programa. 
després d'una primera fase teorica, vam 
passar a dissenyar una seqücncia uidiktica 
en la qual havíem ú' intentar incorporar 



algu ns deis aspectes abordats a la fase 
anterior. Posterionnent, l'havíern de dur a 
la practica a les nostres classes. 

El tema escollit va ser !'aire, encara que 
al principi se'ns presentava difícil per 
diverses raons. Nosaltres crciem que en 
sabíem moll poc i. a més a més. ens re
sultava complex imaginar quines serien les 
expericncies més adequades per possi
bi 1 i tar 1 a construcció el ' aprenentatges nous. 
D'a ltra banda. les nostres expectatives 
sobre els coneixements de l'alurnnat eren 
bastantlimitats i oblidlwern, en certa mane
ra. que r aprenentatge és quelcom que es 
construeix a partir de les experiencies 
pr(>pies i la reflexió al seu voltant. Les 
nenes i els nens de les nostres classes, 
com tants d'altres, sov int s'han vist im
mergits en jocs i activitats on !'aire té una 
funció primordial i aixo ha permcs. per tant, 
de construir coneixement. 

Projecte i desenvolupament 
de !'experiencia 

El fet que ens va animar a tirar endavant 
fou saber que. en el transcurs del procés, 
potlríem comptar a m h 1' aj u da de 1' asses
sora. com també el repte que seria abordar, 
des de les pri meres e tapes. 1 'educació cien
tífica al voltant d'una materia que no es 
veu. sinó de la qual només s'aprecien els 
efectes. 

Entre les rnoltes possibilitats que oferia 
!'aire peral seu estud i. vam elegir «l'aire. 
materia gasosa>> perque pensavem que la 
comprensió de la scva estructura i pro-

pietats faci litaria 1' aprenentatge d' ah res 
fenomens que s'hi relacionaven. 

Un cop seleccionats els continguts, vam 
passar a dissenyar dues seqüencies d'a
prcnentatge: 
- Seqüencia per a ensenyament infantil i 

1 r. 2n i 3r d'ensenyament primari. 
- Seqi.iencia per a 4t, 5e i 6e d'ense

nyament primari. 

Totes dues abordaven els mareixos 
continguts i, a vegades. han estat com
plementaries perque segons avan9ava el 
seu desenvolupament. va caldre. en alguns 
casos, fer activitats de regulació i, en 
d'altres, d'ampliació. Per aquest motiu. 
moltes experiencies han estat val ides pcr a 
tothom amb independencia del nivel ! 
educatiu , si bé ha estat diferent el grau 
d'aprofunclimcnt i d'aproximació al metode 
científic que es va aconseguir a cada una 
d'elles. 

Les seqüencies preveien diferents tipus 
d' activitats: 

Activitats de diagnostic iniciaL 
- Activitats de comunicació i representació 

d · objectius. 
Activitats d'introd ucció de continguts 
nous. 
Activitats d'avaluació i síntesi. 

a) Activitats de diagnostic inicial 

Aquestes activitats pretenien ajudar-nos 
a coneixer que sabien els alumnes del tema, 
quines idees en tenicn. 

Vam constatar que en sabien molt més 
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del que ens imaginavem. La majoria feia 
referencia als ... eus efectes ( «aixeca les 
teules». «pol fer cada dos segons dues 
onades al mar»); a les se ves propielals 
(«ve del cel a refredar el m6n>>, «pot ser 
calent o freu»): als seus componeuts 
(«!'aire ens dóna oxigen». «pottenir ga<;os 
toxics» ): a la relació amb els fenomens 
ahnos.(erics («Si fa ven t. a vegades plou») 
i a la sevajLmcionalitat («serveix per res
pirar». «produeix electricitat» ). 

En ensenyament infantil, algunes de les 
respostes eren de tipus magic («!'aire diu a 
les campanes que sonin», «en el globus 
inflat hi ha colors i dintre hi ha un tresor» ). 
pero a mesura que els alumnes van crcixent 
aquestes interprctacions van essenl subs
titu.ides per al tres que s ·aproximen. de 
manera més ajustada. al pensament logic. 

En el transcurs d'aquestes activitats vam 
observar com eren capa9os de formular 
preguntes. fer conjectures, formular hipo-

tesis. com també endinsar-se en el tema 
amb un gran entusiasme. 

b) Activitats de comunicació 
i representació d'objectius 

La incorporació d'aquestes activitats al 
disseny de la seqücncia ha estar per a 
nosaltrcs una de les principa ls aportacions 
al seminari. ja que fin:-< ara no érem 
conscients ele la seva importancia. 

La seva tinalitat és ajudar l'alumnat que 
es reprcscnti a !lo que es disposa a aprendre 
amb l'objcctiu cl'afavorir la consl rucció. de 
manera cada vegada més autónoma. de 
coneixcmcnts nous. 

Varem poder comprovar les dificultats 
a !'hora de disscnyar activitats que faci
litessin a nens i nenes compartir els objec
tius d'aprenentatge amb l'educaclora des 
del comcn~ament del trcball. Va ser més 

~ )'o creo que la 1 l'la w 1·a a apa~:ar 1· el agua l'n n imroducir.rt• t'll el boJe. Porque el o.\t)~etw ve quema.\ 
el a11!tidrido carhánico ahwrhe el agua ... 
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scnzill, un cop explicat allo que 
havien d'aprendre, preparar 
una activitat que ens pcrmetés 
de veure quins eren, en aquest 
moment, les representacions 
que sobre l'objecte d'estudi 
ten ia l'alumnat. 
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Yam constatar, igualment, 
que tant a elles com a ells els 
rcsultava més difíc il verbalit
zar allo que es pensaven que 
a na ven a aprendre ( «com es 
fa 1' aire», «per que es barregen 
els gasas». «On és !'aire quan 
fa calor», «Com es mou>>) que 
no pas allo que els agradaria 
saber («per que !'aire ens fa 
fred en el cos». «hi ha aire a 
l'espai?». «es produeixen tor
nados en altres planetes?». 

Amb tot, vam crcure que la 
representació que es feien deis 
continguts i objectius era bas
tant ajustada al que ens havíem 
plantejat inicialment, i fins i tot 
va mi llorar de manera conside
rable al final de la seqücncia. 

e) Activitats d ' introducció 
de continguts nous. 

Per introduir els continguts d'aprenen
tatge va m dissenyar una serie d' activi
tals, la majaría ele caracter experi mental. 
A través d'aquestes activitats s'abordaven 
conceptes com pes, pressió, gas, maneig 
d' instruments senzills. planificació d'expe
riencies. curiositat pels elements signifi-
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catius de l'aire, etc., procurant seguir, en la 
seva real itzaóó, les pautes marcades pel 
metodc científic (formulació d' hi potesis, 
experimcntació, elaboració de conclusions). 

En el transcurs de la seqücncia es van 
combinar moments de treball individual amb 
altres de petit i gran grup. Com ja hem 
assenyalat més amunt, a les nostres aules 
conviuen nens i nenes d'cdats diferents, 
cosa que fa que les interaccions que es 
produeixen clurant la tasca siguín enor-
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mement riques i ajudin a avan~ar a tots. 
Día a dia intentem que sigui així, perque la 
practica ens ha ensenyat que fomentant 
el treball cooperatiu afavorim tots els 
alumnes. tant aquel l sector que no té di
ficultats com aquell que sí que en presenta. 

A tall d'exemple, seleccionem una 
activitat plantejada en una escota unitaria 
integrada per vuit infants, de quatre fins a 
dotze anys, per il· lustrar, en certa manera, 
com és poss i ble, fi ns i tot des el' eclats 
diferents. avam;ar en la con trucció d'un 
mateix concepte. 

L · activitat pretcn ia que nens i nenes 
abordessin la rclació entre la temperatura 
ele 1' aire i eb seus efectes. Per comprovar 
que !'aire calent puja vam col·locar ~obre 
una font de calor un mobil de paper en 
forma d'e~piral. Els demanavem que 
anticipessin que pa~saria i que, poste
riorment. expliqucssin i reprcsen tessin, 
rnitjan9ant un dibuix. que havia passat. 
Les resposte~ que recollim aquí són les 
aportades per ducs nenes. lzaskun. de 
quatre anys. i Nekane. de cloLLe. alumnes 
de 2n d'ensenyamenl infantil i 6c cl'ense
nyament primari. respecti vament. 

Que passara? 
«Quan posem la cinta (es refereix al 

mobil) al damunt. es cremara.» 

Que ha passat? 
«L'aire ha cmpcs la cin ta. La cinta 

pujava. pujava perquc rebia !'aire. L'aire 
calent va cap amunl. >> 

Que passara? 
<do cree que les molecules se separaran. 

L'espiral fara voltes i s'escalfara. També 
comen~ara a pujar i a baixar. Aixo passara 
perque, en separar-se les rnolccules, impul
sen !'espiral perque faci voltcs.>> 

Que ha passat? 
«L 'espiral ha comenc,:at afer vol tes en el 

sentit de les busques de l rellotge, també ha 
pujat i clesprés ha baixat. Aixo ha pas~a t 

perquc l'aire calent va cap amunt.» 

lzaskun 
Aire calent que surt 
Espiral 

Nekane 
L ·espiral fa vol tes 
L'aire puja 

Entre aquests dos exemples podríem 
col ·locar un ampli ventall de respostes 
donacles pcls seus companys. De tots els 
nens i nenes. en general. cns sembla 
intercssant destacar com al llarg del procé!'> 
han estat capacros. cada vegada amb mé'> 
faci litat. d'aventurar hipotesis i justificar
les, ele formular conclusions, d · intercanviar 
punls de vista entre el ls. i relacionar alto 
que anaven aprenent amh situacions 
relacionade!-> amb la seva vida quotidiana. 

d) Activitats d'avaluació i síntesi 

L'objectiu el' aquestes activitats és ajudar 
l'alumnat a recapitular alto que s'ha apre~ 
i a prendre'n consciencia. Així. en acabar 
el treball <.leien «l'aire ésa tot arrcu». «quan 
les partícu les d 'aire s' ese alfen tcndeixen a 



pujar». «!'aire cxerceix press ió sobre 
qualsevol superfícic. per que, llavors. no 
ens esclafa? L'airc no ens esclafa pcrque 
el nostre cos també exerceix pressió cap 
enfora. llavors queden anivellats». 

Un cop havicn cstat recapitulats cls nous 
coneixement~. es plantejaren algunes 
activitats per facilitar-ne J'aplicació al pro
blema de la contaminació tan inquietant, 
d'altra banda, en l'actualitat. 

Valoració de !'experiencia 

A tal l de conclusió. la primera cosa que 
voldríem fer rcssaltar és com ens ho hem 
passat de bé i que hem apres. Mancres de 
fer i estar a !'aula, maneres noves de valo-

rar l'alumnat que apren i un cquip de treball 
en el qual cada educadora s' ha sentit 
reconegucla i escoltada han fet que dur a la 
practica tot aixo hagi estat tan gratifícant. 

Érem molt lluny, al principi, de creure 
que nens i nenes d'aqucstes edats s'havien 
d'apropar a ('estructura molecular de la 
materia i a les generalitzacions que aquest 
coneixemcnt els aporta. Dia rera dia, elles 
i ell s cns han anat mostrant que són 
capas:os d'aprendre molt més del que 
pensavem. 

Potscr només és qücstió. entre d'altres 
coses, cr cscoltar-los. confiar en les seves 
possibilitats i adaptar-hi la nostra ajuda 
perque el seu desig de saber continui· viu 
per sernpre. 
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COL-LECCIÓ DE LLIBR E S SOBRE EL TEMA DE 

1. NENS DEL MÓN. Col·leccióJo sóc de ... 

2. FAMÍLIES O' AL TRES PA.iSOS que conviuen amb nosaltres. 
Col·lecció Jo vine de ... 

Objectius generals: 

• Apropar nens i nenes al coneixement i valoració de la diversitat humana i de la pluralitat 
cultural. 

• Aprendre a reconeixer l'altre/ a: d'on ets?, d'on véns? 
lnduir-los al desig de comunicar-se amb persones i grups socials diferents del seu. 

• Facilitar pares i mestres eines per educar a partir de la diversitat 
cultural, actituds de tolerancia, solidaritat i convivencia amb persones d'altres cultures. 
Ensenyar a valorar lotes les cultures i la necessitat d'interreloció coma font d'enriquiment. 

• Donar resposta o un fet coracterístic del nostre temps: el contacte amb altres grups de 
cultures diferent que, o bé vénen a viure al nostre país, o bé opareixen al nostre entorn 
a través deis mitjons de comunicoció i ols interrogonts que la diversitat en les formes de 
pensar i de viure plontegen ols infonts. 

Títols: 

MINU. Jo sóe de I'Índia. 
Anna Forjas 

TAKAO. Jo sóe del Jopó. 
Anna Gasol 

FATIMA-VENESSA. Jo sóc de El Salvador. 
R.Vila i M. Morollón 

DANA. Jo sóe deis EUA. 
Carole Nicholos 

LENESSÚ. Jo sóe de Benín. 
Jordi Tomos 

BALI. Jo sóc de la Xina. 
Begoña Ruiz de Infante 

BÚXARA. Jo sóe del Marroc. 
M. Angels Ollé 

ERIK. Jo sóe de Noruega. 
Analise Cloetta 

OSTELINDA. Jo vine de tot arreu. 
C. Garriga i A. Giménez 

STEFAN. Jo vine de Belgrad. 
Tomara lvancic 

BULLY. Jo vine de Doubirou. 
Bully Jangana 

ÚA. Jo vine de Reykjavik. 
Úo Motthiosdóttir 

NANCY. Jo vine de Coehabamba. 
Noncy Arispe 

SHAFIK. Jo vine de Jhelum. 
Shofik Raja 

ENE/DE. Jo vine de Rondónia. 
Eneide Flores 

HASSAN. Jo vine de Nador. 
Hosson Aborkon 

Coedició: La Galera, SA 1 Associació de Mestres Rosa Sensat 
Projecte i coordinado pedagógico: Anna M. Roig i de la Cruz 
E-moil: rsensot@pongeo.org 
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LA DIVERSITAT CULTURAL PEA A PRIMARIA 

CoHecció JO SÓC DE... (a partir de 8/ 9 anys) 

En Lo CoHecció Jo sóc de ... el/ lo protagonista és un nen o nena d'un país diferent al nostre i que té uno 

edot semblont o lo deis nois i de les noies o qui va odre~odo lo col·lecció. 

Són documents de lo vida quotidiono d'uns infonts reo ls jo que els outors o les autores són persones que 

han conviscut omb e ls/les protogonistes del text i són els qui han elaboro! el material grofic. 

Codo protagonista vo explican! els trets més significotius de lo culturo o lo quol pertony mitjonc;ont lo 

descripció de les octivitots que desenvolupo en lo sevo vida quotidiono, olllorg d 'un dio. Hi oporeix lo 

sevo familia, l' indret on viu, l' hobitotge, els ritmes de vida, els costums, les trodicions, les creences i, 

d 'uno manero preferent, l' escolo. 

En definitivo, uns elements de referencia que tots els infonts del mon tenen i que poden comparar-se 

omb els nens i les nenes que llegeixen codo llibre. 

Codo un deis ospectes tema tics és tracto! en uno doble pagino i s'ocomponyo de fotografíes per tal de 

focil itor-ne lo comprensió. Són imotges descriptivas de lo vida de codo un deis protogonistes. En olguns 

cosos les fotografíes duen un peu que complemento lo informoció del text . 

Al final deis llibres hi ha un glossori on s'expliquen les poroules escriles en negreta. 

En els crédits delllibre s'odjunto uno breu biografío de l'oulor o autora. 

CoHecció JO VINC DE ... (a partir de 10/ 11 anys): 

En lo Col-lecció Jo vine de ... , excepte en dues excepcions (Ostelindo i Stefon), els/ les protogonistes 

són els outors/oulores delllibre i en tols els cosos els que han proporcional el material grafic. 

Des del punt de visto formol (nombre de pagines, importancia que es dóno o lo iHustroció, distribució 

temotico en doble pagino per focilitor-ne lo comprensió, etcétera). segueixen e l moteix model de lo 

CoHecció Jo sóc de ... 

Pel que fa al contingut, tots els llibres -excepte Ostel indo, d'étnio gitano- trocten de lo vivencia d'uno 

fomílio que per molius económics, polítics o per oltres circumstóncies, han vingul o vi u re a l nostre país. 

Aro viuen i lrebollen o Cotolunyo. 

Els prologonisles ens expliquen qui són, d'on vénen, lo sevo infantesa, com vivien en el seu país 

d'origen, les coslums i creences ... , perqué van decidir venir, lo integro ció més o menys difícil... , lo sevo 

vida aquí: lo fe ino, e ls fill. .. i tombé ens donen lo sevo visió de les noslro manero de vi u re. 

Tots els llibres inclouen uno doble pagino d'informoció sobre el pois d'origen. 

En el cos de O stelindo, uno gitano d'Hostofronchs, e lll ibre recull e ls trets més significotius de lo identitol 

gitano. Ostelindo és catalana peró els gitanos vénen d'orreu, es consideren ciutodons del món. 

Lo CoHecció Jo vine de ... amplio lo reflexió sobre lo diversitot cultural i plonte jo e l temo de la 

intercult\Jralitat (reloció entre cultures) com uno realito! propio del nostre temps i la immigració com 

un fenomen concret d'oquesto realito!. 
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Una escota presel1fa la se\'(/ expe

riencia de trebo!/ amb alwnnes de 
diverses edats, per tal de fomentar la 

competencia comu11 icntim. 

Activitats intercicles per potenciar 
l'ús de la llengua 

Este/ Baldó i Caba La com petencia comunicativa 
Carme Sabarich i Farras 

La importancia de la llengua oral en 
1' actual sistema educatiu és primordial. 
L'escola, coma espai formador. ha de po
tencia r i garantir que cls seus alumnes 
adquireixin una bona competencia comu
nicati va que cls ajudi a descnvolupar-se en 
societat. Que vol dir que els nens i les 
nenes tinguin una bona competencia co
municativa? 

Aquesf concepte el ra propo.wr l'ef
¡u}grqf Del/ Hymes els anys sei.mnra per 
ex¡;/icar que col una ol1ro 111 ena de 
coneixements. a més de lo xmmiitica. 
per poder usar el 1/enguatgc amh 
propieflll. S'lw de saber quin n·gislre 
conl'é utilir:ar en cada situaciá. que 
s 'lw de dir, (¡uins remes sán o¡Jropiats. 
el moment. el /loe i els inlalocu/ors 



adequats, les rutines comunicatives. etc. 

(Cassany. D.: Luna. M.: Sanz. G. Ense

nyar 1/engua. Barcelona: Editorial Graó, 
1993. 

Els mestres han de fomentar en els seus 
alumnes l'ús de la llengua en diferents con

textos. usant un registre adequat i amb 
interlocutors diversos a partir de les situa
cions funcionals i reals que genera la di
namica ele l'escola. 

Des de l'educació infantil al cicle ·u
perior. s'han de dur a terme un segu ir 
cl'estrategies que permetin el creixement 

lingüístic de l'alumnat que sigui el més 
complet possible i tingui un bon model de 
referencia. 

Només a pa11ir de la practica s'acon
segueix un desenvolupament optim de les 
habi litats li ngüístiques. Per aixo J'escola ha 
de preparar els alumnes, perque siguin 
capa~os d'explicar vivencies, d'exposar un 
tema, de fer una entrevista. de demanar 
una inl'ormació. d'expl icar almecanic quin 
problema té ambla bicicleta. cte .. o bé, més 
endavanl. com es presentaran davant el 
grup de r i nstitut, o més encara, com ac
tuaran quan els entrevistin quan busquin 
feina. 

La manera d'expressar-se és el look de 
cada individu. És la seva carta de presen
taci6. Dominar les habilitats lingüístiques 
dóna confian¡;a i seguretat en un mateix. 
Emmarcats en aquesta practica, presentem 
un seguit d'activitats entre cic les amb la 
intenció de fomentar el maxim d'intcr
accions. d'intercanvis entre diferents in -

terlocutors i en di ferents contextos per po
tenciar els següents aspectes: 

• Fomentar l' ús de la !lengua oral eom a 
llengua vehicular de comunicació entre 
els alumnes. 

• Afavorir la interrelació entre els di
ferents cicles de l'escola. 

o Ten ir altres moclels de llengua a part del 

deis adults. 
o Crear consciencia de cooperació i cl'ajut 

entre els alumnes. 
• Practicar la comunicació oral entre 

iguals encara que parteixin de conei

xements i usos de la llengua diferents. 
• Tenir capacitat de crítica constmctiva 

envers un mateix i envers els altres. 
o Reflexionar sobre la propia capacitat 

cl'expressió davant d'interlocutors poc 
habituals. 

• Tenir capacitat d'autoavaluar-se i ava
luar diferents aspectes de la producció 
oral: adequació. estructura, vocabulari. 
elements estratcgics, etc. 

Les activ ilats que es presenten han de 
formar pmt de la programació, no s ·han de 
fer a'llladament. !>inó que han de respondre 
a uns objectius did~tctics. A més, per dur
les a terme cal una implicació de tot l'e
quip de mestres i una estreta coordinació 
per tal de garantir l'exit deis intercanvis 
entre cicles. 
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Possibles activitatl s entre cicles 

Activitats en que els alumnes 
emissors són més grans que 
els alumnes receptors 

Descobrim com funciona. Els alumnes 
de cicle superior expliquen el funciona
ment d'un objecte: joguina. putxinel·li. 
electrodomestic, vídeo. fotocopiadora, 
plastif'icadora, etc. 

Com es fa? Els alumnes de cicle mitja 
després de fer un treball manual (pots per 
posar-hi colon-;, tapes per a llibres, etc.) 
expliquen als alumnes d'educació infantil 
quin ha estat el procés d'elaboració. 

La 11ostra biblioteca. Els alumnes ele 
cicle superior expliquen, a comen~aments 
de curs. els serveis, les novetats i les 
normes cl'ús de la biblioteca escolar als 
diferents cicles. 

Els dijous juganers. Els alumnes de 
cicle rnitja i superiorensenyenjocs populars 
als alumnes d'educació infantil i el cicle 
inicial a !'hora d'esbrujo. Aquesta activitat 
es pot fer una vegada al mes. 

L 'hora del co11te. Els alumnes de cicle 
superior llegeixen contes als alumnes de 
cicle inicial. L'activitat es pot relacionar 
amb la biblioteca escolar o bé amb ambles 
festes populars com Sant Jordi. 

Activitats en que els alumnes 
emissors són més petits 
que els alumnes receptors 

Tardes de lecl/11·es. Els alumncs del 
cicle inicial fan lectura expressiva a 
alumnes del cicle müja per mostrar les 
seves habi litats lectores. 

Fem teatre. Els alumnes de l'educació 
infanti l fan representacions de contes als 
alumnes del cicle superior. 

Ensenyem la 11osrra Jeina. Els alumnes 
d'educació infantil i els de cicle inicial 
mostren i comenten els albums de trcball 
als alumnes de cicle mitja i superior. 

Bmquem in.fórmació. Els alumnes de 
cicle inicial demanen informació concreta 
als alumnes de cicle superior d'algun tema 
relacionar amb el treball a !'aula (pn~jcctc, 
dossier, etc.). 

Activitats en que els alumnes 
emissors poden ser més grans 
o més petits que els receptors 

Noticiaris escolar.\·. Quan es fa una 
so11ida (teatre. música. etc.). es va d'ex
cursió o de colonies. després s·explica 
l'activitat als alumnes que no hi van. 

Tean·e. Fer representacions on eb ac
tors i els espectadors són de difercnts 
cicles. 

lntercmll•is musical.,-. Fcr audicions 
d' instruments que toquen cls alumnes dins 



de l'horari escolar o bé extracscolar i ex
plicar les característiques rcspccti ves. 

Exposicions. A partir de trcballs fets 
als tallcrs (fang. costura. pintura. etc.). Els 
autors fan de guies als alumncs visitants. 

Cantada de call(;ons. Rcci tal de can
¡;ons apreses durant un trimestre. 

Recito/ dr~ poesio. Declamació ele poe
mes trcba llats i memoritzats. 

Exemplificació d'activitats 
entre cicles 

Descobrim com funciona 
un putxineHi de fils 

Activitat: Explicar que és. com és i com 
funciona un putxinel·li ele fils . 

Cursos que interactuen: Cicle supe
rior (cmi..,sors) i educació infantil (recep
ton;). 

Objectius 

A l11mnes emissors: 
• Observar i descriure el putxincl·li seguint 

un ordre establett. 
• Analitt.ar la competencia comunicativa 

deis alumnes receptors. 
• Planificar les diferents parts del dis

curs. 
• Usar la llengua oral tenint en comptc 

l"ndequació del cliscurs a l' intcrlocutor. 
• Excrcitar cls elemen ts estratcgics que 

acompanyen el cliscurs: vcu clara i vo-

lum aclequat. situar-se en un lloc ben 
visib le, mirar tots els receptors. gesticu
lar. cxpressivitat facial. etc. 

Alumnes receptors 
• Escoltar atentament les explicacions deis 

companys. 
• Observar el mccanisme del putxinel·li. 
• Comprovar el scu funcionamenl. 
• Intervenir quan ho creguin oportú. 

Tipologia textual: Tcxt descriptiu. 

Agrupament: Preparació de l'activitat 
cicle superior: primer col·lecti\'amcnt i dcs
prés petit gntp (quatre alumnes). Explicació 
a reclucaci6 infantil: col·lectiva. 

Durada aproximada: Mitja hora 

Lloc on es dcscnvolupa l'activitat : 
Les aules d'educació infantil. 

Material: Un putxinel·li de fils. 
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Descripció de l'activitat 

Alumnes emissors. Han de preparar r activitat seguint els passos segücnt!.. 

Ac!ÍI'Í/01 col·leclil'll: 
• Observar el titell a i ter-ne una descri pc ió seguint l'ordre establcrt. 
• Anal itzar quin és el nivelllingliístic deis nens i les nenes de l'eclucac ió infantil. 
• Estructurar el di:-.curs: part~ que ha de tenir. 

Ac!il'itat e11 petit grup (quatre alumnes): 
• Fragmen tar la dcscripció: que és? 

com és? 
com funciona? 
per a que serveix '? 

• Adequar l'explicació als alumncs de parvulari -,ubstituint les paraulc~ de difícil 
compren!.ió per alu·es de més cntenedores. 
Per exemplc: cxtremitats supcriors i inferiors: bnu;os i camcs. 

acc ionar: fe r moure, 
fi lfcrro rígid: f"ilf"erro clur. 

• Distribuir les tasques que fa cada alurnnc: 
1 presentador i moderador. 
2 fan l'explicació alternativament. 
1 mostra i acciona el titella mcntre es van fent les cxplicacions. 

Alumnes receptors 
• La mestra ha d' expl icar als nens i a les nene~ que els alumne~ més grans cb 

cnsenyaran i expl icaran com és un titella. Es té una conversa pcr activar 
els concixcments previs deis alumnes i es fan hip(Hesis sobre el tipu~ de titella 
que els mostraran. 

Activitat entre cicles 
• Els alumnc-, del cicle superior fan l' explicació tal com !'han planif"icat. A 

continuació s · estahleix una conversa per aclarir dubtes. ampliar informacion~. 
etc. Els nens i les nenes de parvulari manipulen el titella i comproven el scu 
fu ncionamcnt. 



Components de la llengua oral que es treballe n 

Lingüísrics: 

Fonetics, lcxics i gramaticals. 

Socio! Íllgiiísrics: 
Saludar i acomiadar-se adequadamenl. 
Capacitar d'adequcu· el discurs als interlocutors i d. acord amb la inlenció comu

nicativa. 

Discursius: 
Text clescriptiu: orclre i precissió. 
Organüzar i estructurar el discur::.. 

Esrrategic: 
Yeu clara i cntenedora. Yolum adequal. 
Distribució en l'espai i moviment dins d'aquest. 
Mi rar a tots els receptors. 
Gesticular. 
Expressi vitat facial. 

Avaluació 

Alumnes emissors: autovaluació deis aspectes recollits i posterior posada en comú. 

s í no 

He m segu i t r orclre establert? 

Ens hem explicar amb claredat? 

Ens han entes? 

Els alumnes receptors fan una conversa per valorar r activitat. 
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Recital de poesia Gautlir del joc que ens ofereixcn cls tex
tos poctics. 

Activitat: Recital de pocsia (acti vitat • Posar il ·lusió en a<.:Liv itats conjuntes. 
d'intercanvi). 

Cursos que interactuen: cicle inicial i 
cicle mitja. 

Objectius 

Alumnes emissors: 
• Usar la !lengua oral tcninl presents tots 

els components de la competencia 
comunicativa. 

• Exercitar els aspectes formals que 
acompanycn el text poetic (el gest, la 
veu. la posició ele! cos. la respiració. les 
pauses. l"expressió. etc.) . 

• Buscar i compmtir informació sobre cls 
temes deis diferents poemes. 

• Aprendrc de memória el poema i rec itar
lo amb una correcta entonació. 

Material: 

Alumnes receptors 
• Escoltar atentamcnt allo que presenten 

els companys. 
• Gaudir de la poes ía. 
• Respectar les produccions deis com

panys. siguin més pctits o mé" grans. 

Tipología textual: text rctori c. tex t 
explicatiu o exposit iu. 

Agrupament: petit grup per a la pre
paració. 

Durada aproximada: mitja hora o tres 
quarts, cadascuna de les sessions. 

Lloc on es desenvolupa J'activitat: 
en una aula gran o un espai on hi hagi una 
tarima (tipus teatre). 

Ll ibrcs diversos sobre poesia. Per excmple: 

D ESCLOT, Miquel 
D ESCLOT, Miguel 
DESCIOT. Miquel 
D ESCLOT. Miquel 
MANHNT, Mariü 
MARTÍ 1 POL., Miquel 
MATHII:U. Renée 
RASPi\LL. Joana 
XIRINACS. Oiga 

Bestiolari de la Claro 
Mú:>ica. mes/re! 
Oi. Eloi:' 
Canww del mus.wl en sol 
Espígol hlau 
Bon ¡m~jit! 

Sons i canrons 
Bon dio. poesia.1 

Mari 11(1 

Ala Delta. Editorial Baula 
Editorial Empúries 
Editorial La Galera 
Abadia de Montserrat 
Edi torial Joventut 
Editorial Empúries 
Editorial Joventut 
Ala Delta. Editorial Baula 
Editorial Empú ries 



Fu lb i material de pla~tica per elaborar: 
lnvitacions al recital elaborades pels 

mate ixos alumnes. 

Oescripció de l'activitat 

Programes de mü. 
Material de suport visual elaborat pels 

infants i adequat a cada poema. 

Aquesta activitat demana una preparm:ió previa a la trobada del recital. Els alumnes 

han de preparar els poemes. fer 1<.1 tria, triar i elaborar el suport visual pera cadascun. 

memoritLar els poemes. decidir quin., companys seran els presentadors. qui recitara 

els pocmcs. qui aniri'1 presentan! eb suports visuals i preparar una petita biografía dcls 

autor~. 

s· aconsella que aqucst procés es raci en di verses sessions curtes: 

Sessió 1: 
Lectura <falguns poemcs per part delmestre. Prcviament es poi explicar a l'alumnat 

el tema del poema. 
• Breu ex pi icació ele la biografia de r autor de cada poema. 
• Conversa sobre quin els ha agradat més i per que. 

Sessió 2: 
• Elaboració de petits rodolins o poemes a partir de buscar paraules que acaben 

igual 
• Fcr la lectura deis rodolins o poemcs que s'han claborm. 

• ll ·lustrarels poemes o fer-ne un suport visual i cxposar-los a !"aula o al passadís. 

Sessió 3: 
• Demanar als alumncs si els vindria de gust oferir un recital de poesía a ahres 

companys de 1 • escola. 
• Decidir entre tots que hem de preparar. Escriure-ho a la pi:-.sarra: per exemplc: 

Cal triar els poemcs. 
Aprendrc ·ls. memoritL<lr-los. 
Fer-ne un suport vi-;ual perquc ~igui més comprensible. 
Triar un parell de ncns o nenes que prcsentin el recital. 
Triar algú que aban~ de recitar el poema en digui alguna cosa. el tema, 1' autor, la 

biografía del poeta, etc. 
Elaborar unes invitacions. 
Elaborar els programes de mü. 
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Sessió 4: 
• Treball en grup: Oferir als alumnc~ diversos llibrc~ de poemes adcquats a la sc\'a 

edat i que tri'111 el poema que més els agradi. Que ju~titíquin als altrcs companys 
perque !'han triat i perque els ha agraclal. 

• Escriure' 1 en un full individualment per amu·-lo memoritzanl. 
• Pensar entre 101 el grup quin suport visual el pot acompanyar tenint en compte que 

ha de ser vistós i gran perque el vcgi tothom. Es poi elaborar a partir d'una caixa 
de cartró gran pintada de color~ diferents. una pancarta. un m(>bil. un llcn~ol amb 
un dibuix o nlllles que suggereíxin algun passatge del poema. cal·ligrarnes, 
galindaines o paraules-irnatgc. 

Sessió S: 
Elaboració. per grups. del suport vi~Lwl. 

Sessió 6: 
Treball en petíts grups, cadascun pot fer una tasca diferenr. Per exemplc: 

Grup 1: Buscar informació deis autors que han estat triats, escriurc una petita 
biografía perque el ncn o la nena que presentí el poema en pugui di r cltítol 
i alguna cosa de 1' autor. 

Crup 2: Elaborar el programa de ma. 
Crup 3: Elaborar la invitació. 
Crup .f.: Poden ser els nens i les nenes que s'han triat per recitar els pocmes i 

poden ass<uar les di rercnts recitacions. 

Sessió 7: 
Assaig general a la mateixa sala on es fac i el recital. 

Sessió 7: 
Recital de poesía. 
Al final de l'actívitat els alumncs receptors poden fcr preguntes sobre les pocsies 
que han escolta!. 



Components de la llengua oral que es treballen 

Lingiiístics: 
Fonetica. lcxic i morfosintaxi en els poemes rreballats. 

Sociolingiiístics: 
H~1bit d'cscoltar. 
Acritud receptiva a l'hora d'escoltar i aprendre un poema. 
Acritud adequada a l'hora de recitar un poema. 
Rccitació de pocmes davant ele companys. 
Saludar i acomiaclar-se de manera adequada a la situació (presentador del recital). 

Discursitts: 
Tcxt poetic: 
Elements del tcxt poetic. Entonació. ritme. rima. 
Text expositiu o cxplicatiu: Forma de presentar. biografía de ('autor. 

Estrategics: 
El gest. 
El to i el volum de veu. 
Les pauses i els silencis. 
La vocalització. 
L'expressió i l" en tonació. 
La seguretat en ell mateix. 

Culturals: 
Coneixements sobre els temes que tracten els pocmes. 
Coneixemcnts sobre la poesía, l'organització d'un recital. .. 

Avaluació 

L'avaluació. en aquest cas, ha de ser 
continuada i no només valorar el producte 
final. Cal tcnir present tot el que han apres 
cls nens i les nenes clurant tot el procés. 
Valorar quin ús fun deis components ele la 
competencia ora l i quina actitud tcnen 
davant d'una activitat entre cicles difcrcnts 
i companys de diverses edats. 

Després es pot fer una valoració de 
l'activitat per part deis alumnes. tenint en 
compte aspectes com: que han apres, que 
els ha scmblat ¡·experiencia. que els ha 
semblat més intcressanl. que e podria 
mi ll orar i que han apres deis altres com
panys. 

71 



PERSP E CTIVA 
ESCOLAR 240 

72 Experiéncies escolors 

Fitxa model per planificar les activitats intercicles 

ACTIY ITAT: 

CURSOS QUE lNTERACTUEN: ........................................................................... . 

OBJECTJUS: 
Alu1nncs c1nissors: .................................................................................... ................. . 

Alun1nes rcccptors: .................................................................................................... . 

TIPOLOGIA TEXTUAL: 

AGRUPAMENT: 

DURADA APROX IMADA: 

LLOC ON ES DESENYOLUPA L'ACTIYITAT: ................................................ . 

MATERIAL: 

DESCRIPCIÓ DE L'ACTIY ITAT: 

COMPONENTS DE LA LLENGUA ORAL QUE ES TREBALLEN 

Lingiiístics: 

Sociolingliístics: 

Discursius: 

Estratcgics: 

Culturab: 

A Y ALUACIÓ: quin aspecte s'avalua. eina a emprar. autoavaluaciú ... 



Airtel i Catalunya 
un gran 

futur 
per endavant 

Patrocinador 
Oficial de la 
M ostra 
de Revistes 
en Catala '99 
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• Feina d'educar 
Relots sobre el dio o dio d'uno escolo 
Josep M . Puig Rovira 
Premi Rosa Sensat de Pedagogia 1998 
Edicions 62 - Llibres a l'abast- Serie Roso Sensat, 341 

Feina d'educor pretén descriure la quotidianitat de 
l'educació en valors en una classe de primaria. Vol 
mostrar per que l'educacio moral es fa per tot arreu i en 
tot moment, per que els volors s'aprenen com per 
osmosi en el dio a dio del treball i la convivencia en uno 
au la . El que presento l'obra són els resultats d'un treball 
etnogrófic d'un any de duració. 1 en la manera de 
presentar-los es barregen la descripció, la narració i la 
reflexió. 

• La nova biblioteca escolar 
Mónica Baró, Montserrat Fonoll, Montserrat Gabarró, 
Carme Homs, Assumpció Lisson (coord.), Teresa Maño, 
Concepció Martínez (coord.), Pau Raga 

Edicions 62. Llibres a l'abast - Serie Roso Sensot, 342 

Aquest !libre pretén contribuir a la millora de l'educació 
aportant una experiencia sobre lectura avalada pel temps 
i en procés de canvi, ara obligat per aprofitar les 
recerques de les noves tecnologies, i oferint els mitjans 
adequats per a l'orgonitzoció de la biblioteca escolar, 
eina imprescindible en el procés educatiu. 

Associació de Mestres Edicions 62 Rosa Sensat 

Av. de les Drassanes, 3 • 08001 Barcelona Peu de la Creu. 4 
Tel. : 934 817 373 • Fax: 933 017 550 08001 Barcelona 
E-mail: rsensat@pangea.org Tel.: 93 443 71 00 
http://www.pangea.org/rsensat 



Elslles mestres que hem incorporat 

e/s eixos transversals a la nostra tasca 

educativa i no volem renunciar ala uti

lit::.ació deis /libres de text hem d'ana

litzar-ne el contingut per comprovar la 

seva coherencia amb els ohjectius, els 

continguts i la metodología d'aquests 

ei.ros. Amb aquest.fr s'han dissenyat els 

material.~· de !'auditoría d' eixos trans

versals pero /libres de text. 

La presencia deis eixos transversals en els 
llibres de text: materials per a una auditorio 

Conrad }iménez Quintana 

Mcmhrt: del Gmp Eixo\ Trans\'ersals 
dd C\uTículum de 1' ICE de la Univcrsital 
de Barcelona 

1. Avaluar els !libres de text: 

una necessitat 

La sclc<.:c ió de les estrategies d'ense
nyament-aprenentatge que utilitzem a raula 
és una de les preocupacions constants que 
tenim els/lcs mestres. Elegir les més adients 
per assolir els objecrius proposats requereix 
temps pera l'analisi i la renexió. Per fer
ho, no scmpre comptcm amb metodes i/o 
instrumcnts que permetin ava luar la 
coherencia d'aquestes estratcgies amb el 
projecte curTicular de centre i el model 
didactic d\ma manera rapida i efica~. Si 
volem que el procés educatiu sigui efectiu. 
cal evitar les possibles contradiccions, per 
exemple entre el que s'esta dient i el que 
s' esta fent. En el nostre e as, mes tres mol t 
sensibilitzats pels temes transversals. re
duir, i si és possible eliminar. el currículum 
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ocult és una font constunt d'intcres i 
preocupació. 

Tots som conscicnls que a l'hora de se
leccionar els recu rsos per dur a tcrmc les 
estrategies d · ensenyament-aprencntarge. 
la majoria de doccnts recorrem als mate
rials impreso~ daborats per altrcs pro
fessionals. i en especial als !libres de text. 
Tots i toles sabe m que 1' ideal seria que 
fossin els equips de mestres cls que ela
boressi n els scus propis materials, peró la 
practica quotidiana fa dificultosa aquesta 
tasca i mentrc:-.tant acabem utilil!ant els 
llibres de text com a recurs basic. 

Els llibre~ de tcxt (A. Parceri:-.c:-.. 199H) 
dcsenvolupen en un nombre cletcnninal de 
pitgines els continguts d'una urea o assig
natura pcr a un grau o curs distribuinr els 
wntinguts en lli<¡:ons o unitats. La meto
dología deis que l'utilitLen de manera 
!;meada consistcix en la comunicació de la 
lli~ó i l'a lumnc estudia sobre el llibre 
mitjanc;ant la lectura i la realitzaci6 de les 
activitats proposades. 

Aquesta mant.:ra de trehallar provoca 
que el docent cstigui clarament sotmcs a un 
currículum determ i nat i a la manera d' en
sen y ar-lo. 

Quan no e~ fa de manera tancada. peró 
.... í que constitucix un recur~ basic. la in
fluencia sobre el procé& educatiu continua 
.... ent de gran importancia. J. Torres ( 1991) 
destaca el papcr que els !libres tencn en la 
transrnissió deis valors dominant..., i en la 
rcconstrucció de la real itat que fa l'alum
nat i el professorat quan els util ittcn. 

Els mc .... trcs que hem incorporal. o vo
lem fer-ho. els eixos tran'>vcrsab a la no!-1-
tra ta:-.ca educatiHl i no 'olcm renunciar a 
la utilitLació deis !l ibre:-. de tcxt hem d'a
nalitzar-nc el contingut pcr comprovar la 
seva coherencia amb cls objcctius. els 
continguts i la metodología deis eixos 
transvcrsab que rcscola consideri ade
quats. 

En:-. calia. per tant. buscar un instrument 
que ens pcnnetés avaluar r(tpidamcnt la 
presencia d'aquest& teme.., en els lli bres 
de text. Amb aquest fi ..., 'han disscnyat els 
materials de¡· auditoría o· cixo .... trans\ crsals 
pera lli bres de text a partir de les reflexions 
del Grup Eixos Transvcrsals del Currícu
lum de !'ICE de la UB.* 

2. Els e ixos transve rsa ls 
de l currícu lum 

Exi:-.tcixen a la socictat un bon nombre 
de situacion .... problem~ttiqucs generades o 
agudit;:ades pcr r actual model de descn 
volupamcnt '>Ocioeconomic. Les de .... -
igualtats sociab i económiqucs. la 'iolen
cia, la fam, la degradaci6 ambiental. el 
consumisme, la convivencia intcrcultural. 
etc., són problemes que rcqut.:reixcn una 
atenció prioritaria de~ ele tli rcrcnts ámbits 
de la dinamica social: l"cconl)lllÍc. el cultu
ral. el polític. etc. Prevenir-los, pal·liar-lo!-1 o 

* El Grup Eixo~ Tnln~vero.,a l s de Currículum esta 
formal pcr prol".:ssores i prof"L:s.o.,nr~ d'Educaeió In
fantil. Primit ria i Sccumlitria. El' '<'11' mcmbrc~ ,ün: 
Dolor' Ca'a'. Ciemma Dorni:ncch. Conrad Jimena. 
Manina Malo. José Palo' (l'oordinatlon. Eli~.1bet 
Quesada. Monhc SantaGma 1 Jn'<'P Ytlani. 



solucionar-los requereixen un plantejament 
global que passa neccssariament pel canvi 
del model de desenvolupament. 1 aixo im
plica directament la formació deis futur~ 

ciutadans i ciutadanes. 

A i x í. quan parlcrn d · «ei xos transversa ls 
del currículum)) cns estem referint a lotes 
aquestes situacions de risc social que im
pregnen la dinamica social. El seu Lrac
tamcnt curricular permetra a 1' alumna! en
tcndre aq uests problemes. ser crític i adop
tar actituds i comportaments fonamentats 
en una etica per a la convivencia en un 
planeta limita!. 

Des prés d'enunciar els problemes 
socia ls rellevants i analitzar-los i amb 
l' objectiu de fomen tar canvi s J'actituds 
vam considerar que de!-. de l'escola s' hau
ria d'incidi r en cls eixos transvcrsals se
giients: 

Educació mcdiambicntal per al dcsen
volupament i el consum. 

- Educació pcr a la pau. 
- Educació intercultural. 
- Educació pcr a la salut i la sexualital. 
- Coeducació. 
- Educació cívica. 

Els objectius ele cada un d" aq uc~t eixos 
!-.'han concreta! a partir de l" an¡tlisi de les 
si tuacions edw.:ati,·e!-. que requerien les 
problemariqucs que abastava cada eix. 

El seu desenvolupament en un centre 
cducatiu té implicacions en la selecció deis 
continguts. en la metodologia general. en 
le!-. estrategics i actituds del protc!-.soral i 

en l'organil!ac ió del cemre i de !'aula (J. 

Palos. 1998). 

3. L'auditoria d 'eixos transversals 

pe r a llibres de text 

L'auditoria permet detectar la presen
cia deb objectius. els cont ingllts i la me
todología propia deJs eixos transversals en 
els !libres de text. 

L · anülis i es planteja sobre tres ambits 
deis !libres: 

a) El text: inclou els títols. el text ptin
cipal. eb peus de foto. eb mapes concep
tuals. eb esquemes. els suggeriments me
todologics. etc . 

b) Les imatges: són les il·lustracions. 
les fotos. els dibuixos. els graflcs. els ma
pes. etcctera. 

c) Les activitats: inclou les activitats 
previes. les «del tema». les de refor~. les 
d'ampl iació i les d'avaluac ió, mctode de 
realització. agrupament. cte. 

Aqucsts són elements auditables amb 
certa facilitat: n'hi ha d'altres que ne
cessiten una mi rada més atenta. com són 
els objcctius, continguts. metodología. etc .. 
de la guia del rnestre. la scva coherencia 
amb el lli bre de l"alurnne. la coherencia 
entre els !libres del cicle i/o de !'etapa d'un 
mateix projcctc editorial. etc. 

He m crcat una batería el" ítcms, per a 
cada un deis tres ambits des de cada eix 
transversal, que ens pennct analitzar els 
llibres de tex t i les guíes didüctiques de!-. 
d'un sol eix trans,·ersal o des de tots. 
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En aplicar aquesta auditoría a diferents 
!libres de tcxt d'educació infantil i primaria, 
hem comprovat que permet analitzar en 
profunditat el seu contingut. Ara bé. la seva 
exhausti vitat i el fet que estigui distribu'ida 
en diferents fulls fa que la seva aplicació 
necessi ti fon;a temps. 

Amb la idea de trobar un nou instrument 
més manejable s' ha elabormun nou modcl 
amb eb ítems més sign ificatius i més 
facilment detectables. 

Text Jmatges 

La nova proposta. que ocupa una sola 
plana. s' estructura sobre un quadrc de do
ble entrada en columnes i files. En cada 
una de les interseccions es troba !'ítem que 
ens permet avaluar la presencia d'aqucll 
eix en aquell ambit del llibre. Pcr sota de 
cada ítem hi ha una escala per rellcctir les 
nostres conclusions: gens. ¡me. lwstw11 o 
1110/1. 

Aqucsts són els ítcms de l' eix de co
educació. 

Activitats 

Tt5 un llengtwtge Mo;.~rcn silllacion\ on tots No són discriminatiirics 
no sexi'ta (doble J os scxcs apareixc11 pcr raó de sexc. 
genere i gencric\ neutre~) reprcsemm~ equitativamenl 
i cxpre~~ion\ i ~illlacion~ en eh rols dome~tic~. 
a les quals cls do, sexes profe,sionals. 
CMa n rcpn:~cntats. polític' i sociak 

Valoració G 
1 

p 
1 

13 
1 

M G 
1 

L'auditoria es pot passar anali tzant cada 
full del !libre o de la guia didactica en 
profunditat o bé d'una manera menys ex
hausti va. Aixo queda a criteri del docent. 

Per a aquells o aqucllcs docents que 
vulguin aprofundir o comparar entre clifc
rents !l ibres de text ~'ha introdu'lt el con
ccpte de puntuació i pun/uació global. 

Dcsprés d'analitzar una bona quantitat 
de !libres vam veure que a vegades era 
difícil diferenciar entre les consideracions 
de bas1o11f i mol! o que un ítem aparcixia 
molt poc rdlcctit sense arribar a la qua-

p 
1 

13 
1 M (i 

1 
p 

1 
B 

1 
M 

lificació ele gens. És per aixo que van de
cidir d'adjuclicar una quantitat de punts pro
porcional de menys a més a cada concepte 
qualitatiu, atenent també a les possiblcs 
interseccions entre conceptes (gens/poc. 
poclhaslwl t, bast anllmolt). 

La gradació és la segiient: 

G = O punts - G/P = 5 pu nts- P = 10 punts 
P/B = 15 punts - B = 20 punts - B/M = 25 
punts - M = 30 punts 

D'aquesta manera resulta més l'ücil fcr 
auditories comparativcs entre l librc~ de 



diferents projectes editorials. Per com
provar-ho, es va plantcjar el suposit d\m 
equip doccnt que ha vía d'elegir llibres nous 
de coneixcment del medí social i cultural 
per a tota !'etapa primaria. Equip docent 
d"altra banda molt sensibilitzat pel eixos 
transversals amb els quals havien im
pregnat el seu PEC i PCC. 

L"auditoria es va fer als llibres de 
l'alumne, i al seu quadern d'activitats si en 
tenia, de coneixement del medi soc ial i 
cu ltural. No es van analitzar les guíes 
didactiquc~ perque hi ha mestres als quals 
la practica diaria no sempre els permet 
consultar-la o bé no la segueixen. 

S'ha fet 1' auditoría als llibres de final de 
cicle (2n. 4t i 6e) d. educació primaria de 
1 · area de coneixement del medí social i 
cultural. A cicle inicial els llibres auditats 
recollien sota el nom de «Coneixement del 
Medí» els continguts de medi natural, social 
i cultural. S"han elegit els llibres del segon 
nivell ele cada cicle perla seva proximitat 
als continguts i objectius referencials de 
cic le que plantejaven els projectes curri
culars de les editorials. 

Per tal de fer més exhaustiva l'auelitoria, 
hem quantifkat les referencics que hi havia 
ele cada ítem per molt petita que fos. 

L · analisi deis resultats demostra que 
!' auditoría és valida per detectar el grau de 
presencia de cada un deis eixos, en cada un 
deis ambits del llibre de tcxt. (Vegeu els 
quadres 1 i 2.) 

El nostrc equip clocent, a !'hora de selec-

cionar els llibres, probablement elegirien 
els ele l'cclitorial B pera 2n i 4t i el de l'ecli
torial A per a 6e (1' eclucació per a la salut 
hauria de tenir un tractament al marge del 
llibre, jaque aquest eix no hi estit retlectit). 
Una vegada seguit el mateix procés amb 
els llibres del primer curs de cada cicle. 
tindríem tots els !libres d'aquesta area 
seleccionats. 

Elegir llibres de diferents projectes edi
torials per a diferents cursos i/o cicles en 
una mateixa area té el risc que la se
qi.ienciació de continguts sigui diferent. Per 
tant, caldr~t fer atenció per tal que no quedin 
continguts sense tractar o que es rcpeteixin 
innecessariament. 

Quan s · analitzi la presencia deis cixos 
transversals en els !libres que s · utilitzen 
en eclucació infantil calclra fcr especial 
atenció en les guíes del mestre per la seva 
import~mcia en el procés didactic d'aques
ta etapa. 

Els criteris que poden orientar la selec
ció ele llibre atenent al seu grau d'impreg
nació transversal no seran els mateixos en 
tots els equips docents. Pot haver-hi equip. 
o doccnts en especial, que prefereixin uns 
!libres que estiguin molt impregnats en els 
ambits del text i la imatge i poc en el 
d"activitats. perque aquestes ja les elabo
ren e lis o elles. D' al tres, que seleccionen 
uns 11 i bres perque es tan espcci alment 
impregnats d'interculturalital i salut, que 
són els eixos que transversalitzen el seu 
projecte educatiu. En tot cas. la decisió la 
prenen els mestres i les mestres i aquesta 
eina els facilita la seva tasca. 
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QUADRE 1 

LLIBRES DE CONElXEME~T DEL MF.DI SOCIAL 1 Cl JLTl-RAL 

.. n,., -.. 0"' o 
~ ~"O .. 

:1>"' < ., ,.,n .. 
EDITORIAL A 

.. .... o .... .v -
,., < 
o :l> 

COEOUCACIO 11'\TERCULT .'v!EDI-DESEN- I:OUC'JVIC EDl'PAL' SALU 
CONSUM 

2n "'' (.>C 2n "'' 6C 2n "'' 6c 2n -lt 6C 2n -'t 6c 2n -H 6c 
TEXT M P/B M B P/B :VI GIP p M G G :'VI G G PIB p p G 
r.-lA fGES B p P/8 GIP p B p B Gn' GIJ> p p p p p G G G 
ACTIVII'ATS B BfM M G p B/M p B p GIP GIP PIB G G GIP p GIP G 

PUNTUACIO 7() 50 75 25 15 75 25 50 2~ 10 15 55 1!) JO 30 20 15 () 

PUNT. GLOBAL 195 135 100 80 50 35 

G =O PUNTS GIP ~ 5 PUNTS P ~ 10 PUNTS PIB = 15 PlJNTS 8 = 20 PL!?'TS B/M =- 2.5 PUNTS M=30PUNTS 

EDITORIAL B 
COEDt:CAC!Ú fl'.'TFRCULT MEDI-DESE)'.:- EDUCJVIC EDl'PAl SALUT 

CONSU'vl 
2n 

"'' 
(IC 2n -lt r.c 2n -ll 6c 1n -11 6C 2n ~~ 6C 2n -lt e .e 

11-:X'I M \1 p \<1 p p B G p B 8 p G i P p 13 B'P G 
I~IATúi:S .'vi M p \1 p G M B G ll,f A G M \f p Pffi p G 
ACTIVITATS M M p p G/P GIP B B p B B P/8 p P/G p PIB r G 

PUNTUACIO 90 90 1(1 70 25 15 6ú 20 J() 70 60 15 -'0 -'5 30 511 35 (} i 
PUNT GLOBAL 210 135 110 l·t5 115 85 

1 ---

G- O PL'?\IS GfP = 5 PUNTS P - 10 Pl \ITS PIB - 15 PlNTS B 20 PU\TS B/ M =25 PL~S M "' 30 Pl'NTS 
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QUADRE 2 

LLIBRES DE CONEIXEMENT DEL MEDI SOC IAL 1 CULTURAL 

EDITORIAL A 

COEDUCAC'Ió JNTERCULTU MEO-DES- EDUCIVTC EDUPAU EDUSALUT TOTAL 
R CON 

SF.GON 70 25 25 10 10 20 160 

QUART 50 35 50 15 lO 15 175 

SISE 75 75 25 55 30 o 260 

TOTAL 195 135 100 80 50 35 
--·- -- -·-- ------ -----

-

EDITORIAL B 

COEDUCACIO lNTERCULTIJ MEO-DES- EDlJCIVrC EDUPAU EDUSALUT TOTAL 
R CON 

SEGON 90 70 60 70 40 50 380 

QUART 90 25 20 60 45 35 275 

SISE 30 15 30 15 30 o 120 

TOTAL 210 110 110 145 11 5 85 
! 

------·-- -
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A M. Ro$o S~n$01 
A., Oro.ssones. 3 
08001 Barcolono 
Tel 934 8 17 373 
E-mo il: r$ensolla>poogeo 0 19 

NOVETAT 

La historia de la v ida 
de les plantes amb flor 

Núrio locoso, Corino Posquol, 
Roso M. Tarín 
Colección «Dossiers Roso Sensol>>, 59 
164 póg . PVP: 2.400 PTA 

Aquest llibrc ofereix a l professorot de l'etopo 

d'educocio infantil uno proposlo globolitzodo de 

descoberlo i oprofundiment de les plantes omb 

flor. Interrelaciono els diferents continguts de lotes 

les Arees del Curnculum i els Eixos Tronsversols, 

especiolment l'educoció ambiental. 

És el fruit de lo investigoció i de lo reflexio del 

treball quotídío d'un grup de mestres d'oquesto 

etapa. Presento uno concepcio innovadora de com 

ojudor ols infants de les nostres escotes a 

coneixer i o estimar el mon que l'envolto, o 

interpretar-lo i o actuar de manero responsable. 



Erperiencia de plástica elaborada 

entre dues c/asses de l'escola especial 

Alba de Molins de Rei. És 1111 recu/1 d'o

bres fetes per alumnes molt diferents 

que treballen materials ¡me conven

ciona!s amb tecniques molt diverses. 

Com a resulta!, es munta una exposi

ció d'art a una sala del pohle. 

«Los ángeles no tienen hélice» 
L' art a 1' abast de tothom 

Judit Minguillóu 
Silvia Toledo 

A \'egade!'.. les 
coses sorgeixen per 
casua litat o propi
ciadcs per algun 
succés afortunal. 
Així un dia la Núria 
(autista i sorda) 
estava molt inspira
da i va fer un treball 
prcciós. És una llüst ima que la gent ex terna 
al centre no pogués veurc les creacions 
deis nostres alumncs: potser la seva imatge 
canviaria. potser. la imatge de !'escota es

pecial canv iaria ... 

A partir d' aquí ducs aules amb molt poc 

en comú ens vam posar a treballar. Una 
amb sis alumnes de rendiment escolar 
di\'ers. tots amb retard mental. alguns amb 
trastorns de la pcrsonalitat. d'altres amb 
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greus problemes de mobilitat, uns petits. 
nou-deu anys. altres gran\. di\'uit-dinou 
anys ... : bé una bona macedonia pero re~ . 
absolutament res a ve u re amb 1 'altra classe 
formada per cinc alumnes i a estonc~ si~: 
dos autistes i tres amb retards greus en el 
desenvolupament. 81s objectius totalment 
diferents. el taranna diari un abisme .... 
només compa1tícmuna co~a : el plaer de fer 
plastica i una pare!. 

Pcr a nosaltrc~. la plastica deixava ele 
ser una materia convencional per conver
tir-se en el goig de descobrir amb difercnts 
materi als i difcrcnts tecniqucs, diferents 
resulta!.'>. Era un espai en el qua! es 
respectaven molt cls criteris deis alumne..,. 
els ritmes de treball, els dies bons i els dies 
dolents. les produccions rarcs, insolitcs l'ins 
i tot le.., que no n'acab~t,·em de \'eurc el 
que. 

Som-hi 

La idea era munlar una 
ex posició t.!' art amb les 
creacion., dds no~tres 
alurnnes, pero volíem que 
ros quelconl especial pcr 

a cll\, per a nosaltres i pcr als visitants. 

On? 

No és faci l trohar un cspai d'exposició 
per a una experiencia com la nostra, pero 
al final ho vam aconseguir. La Caixa Pe
nedes ens va ccdir la seva sala d'expo
sicions duran! tres dies. 

Ya m obrir dc 1 O h a 13 h i de 17 h a ~O 
h. En horari escolar (de 10 ha 13 h) ,·am 
fer torns amb els alumnes amb possibilitals 
i nosa ltres. La qi.iestió era que la sala no 
estigué~ mai sola. A les tardes. ens quc
d;tvcm nosaltrcs. 

Quan? 

Els di es acordats varen 
ser el 9. 10 i 11 dejuny. Al 
gcner ja tcnícm for~a <.:lar 
cb aspecte~ d'organillaciú 
més importants: només cali a 
anar treballanl i recollint 

<<allo» que s'havia d'exposar. Els primcrs 
mesos no ens va preocupar massa el temps 
i anávern fcnt a les horcs dc plastica. pero 
al mes de maig ho tenícm tot JamunL 
l'exposició. final de curs. les cxcursions ... i 
ens hi vam ha vcr de ficar ele pie. 

Per qui? 

Pera nosaltrcs. els més importanb eren 
cls nostres alumnes. fer que se scnti~sin 
artistcs per uns cl ies, veurc com la gem 
externa al centre venia a vcure el que clls 
havien fer. rebre felicitacions .... pcró tam
bé a la vegada cns interessava la imatgc 
que la gent té deis nostrcs al umnes. de 
1' escola especiaL aspectc importan! rora 
del context e:-.colar. 

Com a mestrcs, els rcsul tals eren tan 
importants com el procés. L'exposició era 
una excusa per trcballar molts aspccte~ 
alíen~ al món de la plastica. El treball en 



equip. la responsabilitat. la constancia, 
l'es fon;. el sacrifici. la burocracia. !'eco
nomía. 1 'ecología. la creativital. .. , com dues 

classes tan di ferents podien compartir una 
activitat. 

Com a conseqücncia de les caracte
rístiques ja esmentades deb nostres alum
nes. les possibilitats de treballar les ducs 

classes juntes eren mínimes. Per tarll. 
cadascuna va fer part ele la feina. Aixo no 
vol dir que. de vegades. una classe 
comencés una tasca i l'altra l'acabés. Així 
dones, es complementavcn. 

És eviclcnt que les tasques d' organ it
zació. rcalització i distribució de propagan
da. decoració de la !>ala. acabars mé!'> 
elaborats. cte .. van caure sota la respon
sah ilitar del grup de més alt ni vell , mcntre 
que la feina més senzilla. potser més abs
tr·acta. la feien els altrcs. 

Organització i infraestructura 

Promocionar¡· exposició perque ,·ingués 

el maxim de gent possible era un deis 
nostres ohjectius. Varn dissenyar una pro
paganda pcr posar als carrers i a les bo
tigues del poble. També vam fer unes 
canes convidant gent relacionada amb 
!'escota i el roble. 

Yam preparar també la inauguració, a la 
qual van a!'>si!'>tir els alumnes de 1' escota. els 
familiars. gent de la instilllció. representants 
del poblc ... 

Cal dir que hi va ha ver algun deis nostrcs 

alumncs que, perles scves caractcrístiques 
personals. no van poder assistir-hi. 

No volíem oblidar tot el que havíem fet i 
vam fcr una mena ele postallrccordatori 
amb una foto deis artistes acompanyada 
d'trn petil escrit, per a nosaltres molt re
presentatiu. 

" El.\ boscos serien 11/0Ssa silenciosos 

si conlessin només els ocells que 111illor 
ho fan. » 

Henry Van Dike 

Desenvolupament de l'activitat 

Erwoltats d'un ambient fon;a anarquic 
(en una classe molt més que una altra). 
anavcm fent procluccions. Unes pautades 
des del principi. altres només el material. 

altrcs arnb total llibertal... 

Una de les claus d'aquesta exposició va 
ser el material. Ens agrada molt treba llar 
amb deixalles, aprofitar material, barrcjar
lo ... A partir d'un objecte o material 

intentavem descobrir al maxim les seves 
possibi litats. Fer canelobres amb totxos, 
pan tallcs de llum amb un coll age de papers 
de seda ... 

Hem utilitzat diversos tipus de materials: 

• material que hi ha a totes les escotes: 
plastilina. cartolincs. cola. suro. etc ... : 

• material específic: tints, colorants. 
cordills. gutx. pastes de sopa diverscs. 
espelmes. lleixiu. anili nes. ti nte~. filferros. 
fullola.llcgums, fi ls de cotó, llumins ... : 
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• material de reciclatgc: tubs, cartron:-., 
rajoles. vidrcs, benes. oucrcs, cliaris, re
vistes. totxos. ampolles. tele~. paraigües, 
plastic\, porcx. rotllm. de paper de WC. 
mobles ... 

Un altre aspecte que cns agrada molt és 
treballar amb diferents dimensions. La més 
facil. la plana, pero també hem fet coses 
amb volum. Una gran escultura abstracta 
reta col·locant diversos materials arbitr~l
riament. un mobil gegant a base ele tubs de 
cartr6 ... 

He m u ti 1 i rzat mult i tu el ele tecn iqucs. 
Tenyir i dcstenyir. collagc. mosaic. cstam
pació, polvorització. composicions de plas
tilina. marquetería. papcr maxé. pirogra
vats ... 

Hi havia produccions individuals. altres 
amb parella o en grup. Algune~ fetcs a 
mida per les cm·acterístiques deis alumnes 
o segons les sevcs possihilitats i els nostres 
objectius; com el mural pintat amb cls pcus, 
deis autistes. o un altrc amb les cmpn.:mtes 
de les bambcs de la Jcni i les rodes de la 
caclira de !'Ana Belén. 

Com que les procluccions que tenícm 
eren tan diverses. vam pensar a distribuir 
les cose\ més comunes per racon~. Vam 
muntar-nc tres: 

• el de l mar (ambientat nmb el so del mar): 
el de la fusta; 
el de la llum. 

L' exposició 

Com a prescntació de l'exposició. vam 
fer un piafó amb le\ fotos deis prota
gonistcs acompanyade~ de petits comen
taris que feien referencia a caclas~.:un d'clls. 

Ja hcm dit abans 
que el proct!s t:ra 
quclcom i mportant 
per a nosaltrcs. Pcr 
aixo. mentre cls 
nos tres a lum ncs 
treballa' en. nos

altre~ cls grav~1vern. Com a rc~u l tat. vam 
tenir un vídeo. que es poclia veurc a l'ex
po~ició. on es recollicn cls millor~ moments 
deis no~tres alumncs treballant aquells 
objectes que s'exposavcn. 

També més tard vam gravar la inau
guraci6. l'exposici6 en si. i el dia de dcs
muntar, ja com a record. 

Yam necessitar un dia per ambientar la 
sala com nosaltres volícm. Va ser una de 
les experiencie~ més gratifican!~. pcr a e lis/ 
es i pcr a nosaltres; veure com aquelles 
petites coses que tcníem amuntcgadcs a 
!'aula anaven prcncnt cos i forma. 

Un cop tot ha\ ia acabar. \'am fcr una 
pagina Wcb, en la qua! queda una mica 
rellectida tota la reina i l'esfo•\' deis nos
tres alumnes. Així mateix. tamhé hi ha 
una pctita mostra de les sevcs creacions 
artístiqucs. 



• JOvenes 
número 4 

número 3 

la revista de I'Escola 
d'Educació Especial Alba 

La podeu trohar a: 
h f tp :1/ww~' •. pi e .xt e c. esl-j mi 11 g 11 i 1 
o bé a 
!J 1 tp:!!H'WI1'.pie.xt e c. es!-stol e do 

Objectius 

0/~jectius generals & 
~~ • Uti litzar els recursos ba- ._ 

sics que ofcreix el llen-
guatge \'Ís ual: co lors . 
tex tures, volu ms i cs-
pais. 

• Utilitzar el llenguatge plastic com a mitj~t 

per cxpressar les vivencies, cls senti
ments. les necessitats i els estats d'a
nim d"una manera original. creativa i 
cspont~mia. 

• Experi mentar diferents scnsacions amb 
nous malerials. 

Continguts de procediments 
• Perccpció sensorial d"alguns element 

de ¡· cntorn. 
• Uti lització d'eines i instrumcnts concrets 

d' una manera adequada. 
• Utilitzac ió de tecniqucs di verses (pintu

ra, collage ... ). 
• Part icipació i comprensió en 1' abans. 

durant i després. 
• Projecció de r exposició com a idea ge

neral. 
• Recerca de noves u ti 1 i tats a materials 

que han perdut la seva. 
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88 Educació especial 

Continguts de .fets, conn•¡>tes 
i sistemes conceptuals 
• Percepció de r cntorn a través cJels 

sentits. especialment la vista i el tacte. 
• Creació d'habilitats mmores: coordinació 

visomanual i adcquaci<í de postura glo
bal del cos. 

• Creació des de diferents punts de vista 
estetics. 

• ldentificació deis difcrents moments 
tempora ls a l'exposició. 

Continguts d'actituds. l'olors i norme.\· 
• Intercs i constancia en les acti\'itats 

plastiques. 
• Inquietud per experimentcu·. 
• Rcsponsabilitat i cura en la utilitLació 

correcta d'eines i matcrials. 
• Responsabilitat davant l'exposició com 

un fct social. 

Ohjectiu,· terminal.\ 
• Treballar els materials a partir deis 

sentits (vista/tacte). 
• Descobrir l'espai a treballar. 
• Aconseguir una coordinació oculoma

nual. 
• Experimentar el gest grMic en grans 

superrícics. 
• Utilitzar la pintura, el moclelatge. colla

ge ... pcr expressar-se. 
• Construir formes elaboran! estructures 

estat iques i mobils. 
• Localit.,wr. organitzar i endrec,:ar mate

rials. 
• Netejar i netejar-se dins de les possibi

litats de caclascú. 
• Treba llar el concepte de temps a través 

de r ex pos ició. 

• Trena llar r exposició com un concepte 
global. 

• Crear sense pautes ni límits. espon ta
niament. 

• Utilit.lar diferents tccnique" pcr acon
seguir diferents rcsultats. 

• Conl:ixer nous matcria ls i productcs. les 
sevcs característiques i cls possibles 
resultats. 

• Valorar els diferents punts de vista 
estl! t ics . 

• Treballar en equip. 
• Participar en un treball en cadena. 



Aprolillaclons 
a la gauntia 
social 

Novetats bibliografiques 
Biblioteca Rosa Semat 

Aproximación a la garantía social: cap a 1111 

11011 e1~j'ocwnent deis PCS. Barcelona: La Di
putació. Area d'Educació. 1999 (Estudis: 1) 

Extracte de l'índex: 
La garantía social som a servei local de 
transició: La transició a la vida activa i el 
rra<:i\s escolar: La garantía social a Cata
lunya: Els adolescents-joves deis PGS: qui 
són. que necessi ten: La redefinició del 
fracas escolar en el marc de la reforma: Deu 
programes de transició a la vida activa pcr a 
jovcs amb insuficiencia formativa a Europa 

BARBA, Carme. Nens de l'idre. Barcelona: Co
lumna. 1998 (Ciiissica: 296). Premi Pere 
Calders de Literatura Catalana 1997 

Les ciutats que s 'edtu¡twn. Barcelona: La 
Diputació. 1999 (Temes cl 'educació: 13) 

Extracte de l' fndex: 
Un marc te<>ric: La idea de la ciutat educa
dora: Origen i funcions de l'expressi6 ciutat 
educadora: Projectes i realitzaciom.: Pro
jecte educatiu de ciutat: El mapa educatiu 
d'una ciutat. Concreció a Santa Coloma de 

Gramcnet: La mirada deis infants a la ciu
tat: La Ciutat deis lnfa nts a vu it mun icipis 
de la província de Barcelona: Els plans 
locals de fom1aci6 permanent: El llibre del 
poblc 

Dando sentido a fa ciencia en secundaria. 

btvestiRaciones sobre las ideas de los ni

iios. Rosalind Driver (coaul.). Madrid: Visor, 
1999 (Aprendizaje Visor: 133) 
Extracte de ríndex: 
Las ideas de los niños sobre la vida y los 
proc.:esos vitales; Las ideas de los niños 
sobre los materiales y sus propiedaues: Las 
ideas de los niiios sobre los procesos físi

cos 
Desarrollo profesional del docente. Política. 

illl'estigación y prtíc1im. J. F. Angulo Ras
co (ccl.); J. Barquín Ruiz (ed.); A . l. Pérez 
G6mcL. (ed.). Madrid: Akal. 1999 (A ka! Tex
tos: 25) 
Extracte de l'índex: 
La po lítica de fo rm ación docente: Los 
condicionantes de lu formación incial del 
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90 Nove tats bibliográfiques 

profesorado en España: presupuesto:-. para 
un nuevo modelo de formación; Formación 
permanente del profesorado: entre la canti
dad y la calidad ; La investigación en la for
mación docente; Investigación en la ense
ñanza: implicaciones para los programa~ de 
formación del profesorado; La práctica de la 
formac ión docente; Enseñar a renexionar a 
lo~ fu turos docentes: El análisis ele las 
creencias del profesorado como requi-;ito 
de desarrollo profesional 

Howu. Michael J. /\. La capacidad de opren
der. AdquisicifÍ11 y desarrollo de lwbilida
des. Madrid: Alianza. 1999 (( Ma!eriab/P-.i
cología y educación: 20) 
Extracte ele 1· índcx: 
Adquir capacidades humanas: ¿Cómo ad
quieren l o~ niño~ capacidades básicac;'!; 
¿Qué son las capacidades humanas?: El pa
pel de la motivación ; Hacia capacidades 
müo.: avanzada'\: aplicación de los principios 
primero y segundo del aprendizaje: procesa
miento mental activo y establecimiento de 
re laciones significati vas; Converti rse en 
aprendiz con müs éxito 

INFORME SOBRE EL DESENVOLUPAMENT H U-
1\IA 1999. Barcelona: Centre UNESCO de 
Catalunya: Crcu Roja a Catalunya, 1999 

JOVÉ PERES. Juan J. Model didtlctic d·ini 
ciaciá a /'cm. Barcelona: Ceac. 1999. XXe 
Prcrni d'Educació Josep Pallach. 
Ex tractc de 1· índcx: 
Paul Klee una figura p<mtdigmatica: Com 
aprofitar le~ capacitats crcatives deb ar
ti!>IC'> per tal de potenciar la crcativitat deis 
cscolars?: Breu apunt sobre ranhlisi cog
nitivista de les obres d' art: El laboratori de 
la mcnt i e l~ joc~ d'm1: Comparació entre 
els jocs de llenguatge i el~ jocs d'art: Jocs 
d' arl i educaci<Í artfstica: coorclenades bü
siques 

P:>ico/ogía de la instrucción: La enseliwr;a y 
el aprendi::.aje en la educaciún secundaria. 

C6ar Coll (coord. ). Barcelona: LCE/Horsori. 
1999 (Cuadernos de formación del profc~o
rado. Educación secundaria; 1 5 l 
Extracte de rínclex: 
La concepción constructivista como instru
mento para el análisis de la~ práctica~ edu
cativas escolares: Aprendi~<tjc de conteni
do~ y desarrol lo de capacidades en la edu
cación secundaria: Ensctiar a aprender y a 
pcn<>ar en la educación secundaria: las e:-.
tratcgias ele aprendizaje: Motivación y 
aprendizaje en la enseñani'.a secundaria; 
Evaluación de los aprendizajes y atenci<ín a 
la diversidad: Comportamientos disruptivo~ 
y problemas de disciplina en la educación 
secu ndaria. 

PALOL. Miquel de. Cnnte,· per o t•ells mlo
/e.IH'IIts. Barcelona: Proa. 1998 (A tot 'ent ). 
Prcmi Víctor Catala 1997 

SANCIIF.Z RoN. Jo¡¡é Manuel. Cincel. martillo 
y piedra. Historia de la cientia en Espaiia 
(sigiM XIX y XX). Madrid: Tauru)>. 1999 
(Pcn~amientol 

Extracte de J"índcx: 
Cienc ia y tecnología en España (siglo!> XV I
XVI II ); Naturaleza y biología en la E~paiia 
del ~ iglo XIX: de Gonzülc7 de Linarc~ a 
Caja l: Física. matemática~ y quím ica e11 la 
Espai'la del siglo XlX: Echcgaray. entre la 
ciencia. la literatura : la política; Un nue' o 
mundo científico: La Junta par¡¡ Ampliación 
de Estudios: Bias Cabrera y la fís ica en Es
paña ( 1 900- 1936): La gran oportunidad 
fru~trada de la mmem<ltica en España: Julio 
Rey Pastor: Ciencias nalllralcs y biomé
dicas: el primer tercio del siglo XX; Ciencia 
y iucología: d Con ejo Superior de lnvc~ti 
gacíones Cient íticas 

StMPOSI: LLENGUA. EDUC'AitO t IMI\IKiRACtO 
(1: 1999: Girona) 

lncor¡){)ració tardana de /"alullmat estran
ger. Sílvia Atnar (coord.): M. Rosa Ter
radcllas (coord.). Girona: Horsori: Unívcr-



sitat de Girona. 1999 (Quaderns pera l'a
nalisi: 12) 
Extracte de l'índex: 
lmmigració i integració social en els centres 
educatius. L' informc ucl Síndic de Grcuges 
de l'any 1977: lmmigració i aprenentatge de 
llengües. Polítiques educativcs a Europa; 
Grups minoritaris d' immigrants i llengücs 
mino1itaries d'immigrants a l'ensenyament 
a Europa: principis i practiques; Trnn~mis
sió i no transmissió del «Capital cultural». 
Entre l'univcrs familiar i l' univers escolar: 
Propostes i activitats pcr evitar les escotes 
gueto: 1' ex pcricncia de Vi e 

STASSE Bl:.RGER. Kathleen: TH0\1PSON. 
Ros:-. A. Psicología del desarrollo. ll!fan

cia y adole.\'('('IICia. Madrid: Médica Pana
mericana. 1998 

STEFFENS, Charlie: GOR!N, Spencer. Cómo fo

mentar las actitudes de com•il'encia a tra

vés del juego. Barcelona: Ceac. J 999 
TRA VÉ. Gahriel. La Economía y su didáctica 

en la educación ohligatoria. Sevi lla: Día
da. 1999 (Investigación y Enseiiant.a. Serie: 
Fundamentos. 11) 
Extracte de l'índex: 
Hacia una integraci6n necesaria. enfoques 
en el tratamiento ele los contenidos econó
micos: Referentes económicos para la edu
cación ob ligatoria; Problemáticas socio
económicas relevantes para la ensei'íanza 
obligatoria: Hacia una propuesta didáctica 
alternativa para la en-;cñanza ele la econo
mía; El ámbito de invc!.tigación del si~tema 
económico. Una propuest::l didáctica para la 
enseii:.n11.a obligatoria 
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Cartellera 

CURSOS DE L'ASSOCIACIÓ DE MESTRES ROSA SENSAT 

...___. 
S E N 

Cursos d ' hivcrn per a mcstres d'cducació infantil, 
primaria i secundaria 

S A T Cursos de catala per a adults 

Matrícula: Dd 1 O al 21 de g~:ne r de 2000 

Lloc: A-.,ociacio de Me~trc!> Ro~a Sensat 
Av. de le-. Dm,-.;mcs. 3 • OXOO 1 Barcelona 
Td.: 1)34 817 372 1 374 • Fax: 1)33 O 17 550 

Consultcu també la nostra pügina web: hllp://www.pangea.org/rscnsat 

JORNADES 

XX V Sctmana Pedagogica 
Facultat de Cicucie.<. de I'Educació de Tarragona 
8-13 d<· maig de 2000 

Les propostcs de les co111unicacions s' han u' enviar 
abans del 15 de dcscmbrc de 1999 al : 
Departamcnt de Pcdagogia 
Ctm. de Valls. s/n • ..¡3007 Tarragona 

/11.11"/'i¡winns: abans del 29 de rebrcr de 2000 

V Audiencia Pública als nois 
i noies de Hnrcelona 
<<Barcelona sona! 
Ens agrada la música?» 

Organir~a: A.Juntamcnt de Barcelona 

lnfiJmwcití i insaipciá: 
l n~t i tut d'Educaci6 Je 1' Ajunta lll l'lll 
dt' Barcelona 
PI. d'Espanya. S • 08014 Barcclnna 
Tel.: 93 402 36 63 
Fax: 93 -10~ .16 60 
E-1nail: imebatcncio(ro 1nai l.b..:n.c-. 



CONGRÉS 

TROBADA 

Lli Congrés internacional d 'estudis sobre la quali tal de vida. Git·ona 

dics 20 al 22 de j ul iol de 2000 

01:~anit:.a: lnternational Socicty for Quality of Life Studics OSQOLSJ 

i Uni\'er,iuu de Girona CUdGl 

Uoc: Centre Cultural de la Mcrcc IGirona) 

lnj(muaciú: PI. Sant Domenec. 9 • 17071 Girona (Spain) 
Tel.: 34 1 972 4 1 lW RO • Fax: 34 1 972 41 83 • hllp://www.udg.es/irqv 
Co-ordinu10r of thc Catalan Network of Chiltl Re~carchc rs: 

hnp://www .ub.cs/sol itlmitatlxcii i .htm 

VI Trobada d 'intercanvi d 'experiencies pcdagogiques 

«Educar en la divers itat: reflexions i expcricncies» 
dies 19, 20 i 21 de gener de 2000 

Uoc: Escola Universitaria Politecnica de Medí Amhient 
(Mollet ch::l Valles) 

Orgrmit;.a: Centre de Recursos Pcdagog i c~ Va lle~ Oriental 11 

Batllc Tura. 4. baixo~ • 08100 Mollet del Valle~ 

Tel.: 93 570 62 47 • Fax: 93 570 62 47 

CONCURSOS 
lemorial A.lex Ferrer i Isbert 

XII Convocatoria 1999 12000 

Concurs sobre art contemporani pcr a centres 
~!ducat i us. dirigit a al umne~ d'cducació secundiui a 
obligatoria i postobligatória i cl'cducació artística 
no universitaria. ,...---....1..----------------, 

La <lata límit de prescnwció ckl1- trcballs 
és el 25 d 'abril de 2000 

ln{ormació: Fundació Joan Mini 
Ccmre d'Estudi~ d"An Contemporani 
Pare de Montju'ic • OR038 Barcelona 
Tel.: 34-3 329 19 OH 
Pux: 34-3 329 S6 09 
http://www.bcn .tj miro.c~ 

E-mai l: (jmiro@bcn.tjmiro.cs 

Ill Concurs de J>Ucsia 
Premi «La nova amistat.>> 

Conmca: la ~ocictat «La nova amistat» 
ambla col·laboració de r Ajuntament 
de La Canonja 

El tennini de prc\cntació d'obres tinalitza el 
15 de desemhrc de 1999 

!J!{onnacifí: Tel.: 977 54 ..¡g 3~ 
o a la secretaria del CEIP La Canonja 
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:;{as vist aquest [fibre de (jraó? 

• Aprendre i ensenyar a 1' educació infantil 
Eulalia Bassedos, Teresa Huguet, Isabel Solé 

Aprendre i ensenyar a l'educació 
infanti l aborda des d'una perspec
tiva constructivista el procés d'en
senyament -aprenentatge d'aquesta 
etapa educativa que abasta des 
deis primers mesos de vida fins als 
sis anys. Les autores posen de 
re lleu les continuüats i tarnbé les 
especifitats i peculiaritats deis dos 
cicles que componen !'etapa. Des 
d'aquesta dob le perspectiva es 
plantegen els temes més rell evants 
per a la practica educativa : el 
fonament psicopedagogic de l'en
senyament i l'aprenen tatge, el 
currícu lum de l'etapa, l'organitza
ció i la planificació, la concreció a 
la practica educa tiva, l'ava luació, 
el treball en equip deis mestres i els 
processos d'elaboració de projectes 
compartits, les relacions entre el 
context fam il iar i !'escolar ... 
En conjunt, l'obra pretén aportar idees i orientaci ons útils per 

389 pagines PVP: 3. 99 5 PTA 

anal itzar i millorar el treba ll docent a parti r del dialeg entre la practica quotidiana i els 
refe re nts teori cs. 

~ ~0- e¡ F r· 32 34 Si voleu fer una comanda o rebre informació, rancesc arrega, -
08027-Barcelona truqueu al Tel. (93) 408 04 64 



r----------------------

Butlleta de subscripció 

PERSPECTIVA 
E S C.9 LAR 

Coonoms 

Adre~;a 

CP Població 

NIF 

INSCRIU-TE: 
Envía aquesta butlleta o truca 
al tel. 934 817 373 
E-mail: rsensat@pangea .org 
Atenció ininterrompuda de 1 O a 20 h 

Nom 

Tel. 

Província 

Has obtingut aquesta butlleta a: - -------- --------

DADES PROFESSIONALS: 

• Estudis: 

• Amblt professional : --------------------

Des de quin any treballes a l'ensenyament? __ Carrec. ______ _ 

Centre: Públic O Privat O Concertat O 

Et subscrius a Perspectiva escolar per a l'any 2000 (10 números) 

Preu socl(a: 6.430 PTA. Preu no soci/a: 7.1 50 PTA 

Preu ex.: 795 PTA (IVA inclós) 

Pagament: Per xec nominatiu a favor de I'A. M. Rosa Sensat 
adjunt a la butlleta O 

Per domiciliació bancaria O 

L----------------------

--------------------- , 

Butlleta de domiciliació bancaria 

Cognoms No m 

Cognoms i nom del titular {en casque sigui un altre que el de la subscripció) 

Sane o caixa 

Adrec;;a de l'agéncia 

Població Província 

Entitat Oficina oc Compte!llíbreta 

1 1 1 1 1 
,_....,...--..-

1 1 1 1 1 DJ 1 1 r=r 1 1 1 1 1 1 1 

Senyors: els agrairé que amb carrec al meu compte!llibreta atenguin el 
rebut que anyalment els presentara I'Associació de Mestres Rosa 
Sensat per al pagament de la meva subscripció a la revista Perspec
tiva escolar. 

Signatura del titular 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

---------------------~ 



r----------------------------------------- - - -1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

RESPOSTA 
COMERCIAL 

Autorització 12.225 
B.O.C. Núm. 20 deiS-3-93 

-----
TARGETA POSTAL 

Associació de Mestres 
Rosa Sensat 

Apartat de Correus 486 F.O. 

08080 Barcelona 

NO 
NECESSITA 
SEGELLS 

Franqueig 
a desllnació 

L------------- ------------------------------- ~ 



Cursos d•hivern -E N 

A T . 

• Escola bressol, parvulari i primaria 

• Educació secundaria 

• Cursos monografics 

Escola de Catala 

• Cursos generals de llengua 
Nivells A 1, A2, B, C, i D 

• Cursos específics 

• Cursos de correcció 

de textos 
Nivell K 

Pots passar 
a recollir 
el programa! 

T'esperem!! 

Associació de Mestres Rosa Sensat 

2000 

Av. de les Drassanes, 3 • 08001 Barcelona • Tel.: 934 817 373 • Fax: 933 017 550 
E-mail: rsensat@pangea.org • http://www.pangea.org/rsensat 



Si el servei que li presentem , . , 
s exarn1nes ••• 

... es mereixeria un@ 
SERVE/ EXCLUSIU PROFESSORS 

Uno oferto único de Bonesto que ofereix ols professors les 
solucions idónies o toles les seves necessitots de finon~oment, estolvi i previsió, 

i que té en compte fins o l' últim detall per focilitor·li al móxim el dio o dio. 

Sol·liciti informoció o quolsevol oficina Bonesto. 

Truqui'ns al 902 30 7 J 30 i li direm quina és l 'o~cino més propera 
o coso seva . L'otendrem amb molt de gust. 

http: //w ww . banesto.es 
~Banes@ 


