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Formacié al llarg de la vida...

Hem acabat el curs 2003-04 amb el Tema General de la 39a Escola d’Estiu de Rosa Sensat, en
el qual es volia reflexionar sobre les noves necessitats educatives que afloren en aquest inici de
segle i buscar-hi noves respostes. Molt especialment ens hem plantejat com conciliar els temps
personals, familiars i laborals amb els escolars i, en conseqiiencia, com donar la millor resposta
educativa des de I’espai i el temps escolar, tenint en compte la important incidencia educativa
dels espais educatius no escolars i dels moments no lectius.

Ara comencem el nou curs 2004-05 amb un nou decret, resposta coherent amb les necessitats
de formacié d’aquest moment: la creacio a finals de juliol de la Direccié General de Formacid
Professional i Educacié Permanent, que assumeix la formacio d’adults en el marc del Departament
d’Educacio.

El traspas de la formaci6 d’adults del Departament de Benestar Social i Familia al d’Educacio
correspon al paper fonamental que la formacid té avui més que mai. Un espai administratiu comu
entre la formacio d’adults i la formaci6 professional i permanent és una resposta coherent amb la
importancia que, en la transicié del sistema educatiu al laboral, té la formacio, i la necessitat de la
formacié permanent per a I’acompanyament de les persones al llarg de tota la vida.

Una vida laboral més creativa, que reconeix la tasca de cadascu en el conjunt de les relacions
de produccio o de serveis, és un element de benestar, el qual no és possible en els nostres temps,
i menys en els que s’albiren, sense una formacié permanent de qualitat.

Esperem i desitgem que aquest primer pas, malgrat les limitacions inherents a un acte
administratiu (decret 342/2004, de 20 de juliol), sigui I’inici d’'una manera d’entendre i enfocar
aquestes qiiestions, que sigui extensiva a la manera d’enfocar i entendre la formaci6 professional
dels nostres nois i noies i la formacié de les persones adultes. Que no es regategin els recursos
per desenvolupar el nou decret, ni tampoc per endegar una veritable formacio continuada dels
professors i professores, que han de contribuir a posar les bases d’una millor preparaci6 personal
i laboral de la nova generacié de ciutadans.

Tant aquest tema com el de «l’altre temps educatiu» corresponen a dues noves maneres de
mirar i entendre la formacié humana, que configuren fins i tot noves professions i plantegen un
repte als responsables d’orquestrar les respostes més adients en cada cas.

Si entenem I’educacié com a generadora de ’equitat i la igualtat social, que garanteixi la no-
exclusi6 de cap infant o jove i també de cap adult; si, més que mai, es reconeix el caracter de bé

~————ptibtic-det-coneixement, de T preparacié en destreses 1 habilitats per a 1a participacio social, cal

que tots els agents socials més implicats comparteixin i debatin amb les administracions respon-
sables les propostes de futur, ja urgents!

Molt bon curs a totes i tots!
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Tecnociéncia a |’ensenyament?

Tot i acceptant la sintesi conceptual de la tecnociéncia, es pot
dir que la ciéncia (la part més teorica de la tecnociéncia) canvia
la nostra manera de veure el mon, mentre que la tecnologia
canvia més directament la nostra manera de viure el mon. Sigui
com sigui, els «impactes socialsy son cosa més de la tecnologia
que no pas de la ciencia pura.

El perqué de la tecnoética

Miquel
Barcelo

Professor de la
Universitat Poli-
técnica de Cata-
lunya

Investigador de
I’Institut de Tec-
noética de Barce-
lona

. XXI, les diferencies entre ciencia i tecnologia nés - el
‘que hom podla haver imaginat, la seva interrelacié és complexa tot

Quan es parla de revolucid tecnologica sovint es fa referéncia als
canvis, més o menys radicals, en la forma de viure que origina la
utilitzacié d’uns nous artefactes tecnologics.

Fa pocs anys, dues noticies que, amb tota logica, van arribar i durar
prou dies als diaris, ens van fer pensar com les coses son ja ben
diferents del que molts, fa només uns quants anys, podien fins i tot
haver imaginat: el febrer de 1997 varem saber del clonatge d’un
mamifer, 1’ovella Dolly; i, el maig del mateix any, un ordinador, Deep
Blue, va guanyar per primera vegada un campié huma dels escacs.

Ciéncia o tecnologia: tecnociéncia
A primer cop d’ull, sembla que les dues noticies esmentades puguin

fer referéncia, respectivament, a la ciéncia (I’ovella Dolly) i a la
tecnologia (I’ordinador Deep Blue). Perd no €s aixi. Als inicis del segle

i que hi ha una preconcepci6 simplista i malauradament prou arrela-
da, que sovint vol veure la tecnologia com a res més que ciencia
aplicada.



No es tracta pas de destriar que és primer, si I’ou o la gallina, la
ciencia o la tecnologia, pero hi ha exemples que poden portar a veure-
ho des d’una altra perspectiva.

D’una banda és evident que la roda és un invent tecnologic prou
anterior al descobriment de la teoria cientifica del fregament que
justificaria teoricament el seu funcionament. Un exemple evident de
com la tecnologia pot precedir la ciencia que ’explica. O, per acostar-
nos més als nostres dies, €s també conegut que la maquina de vapor
fou inventada i utilitzada molt abans de la ciéncia termodinamica que
n’explica el funcionament.

De fet, I’ésser huma sempre ha creat artefactes, de vegades com
a aplicacio de coneixements cientifics previs, perd molt més sovint
simplement en la seva activitat d’homo faber que utilitza el seu enginy
per fabricar eines. Afortunadament, després d’inventada 1’eina, 1’exit
d’un artefacte (roda o maquina de vapor) ha portat a estudiar el perque
del seu funcionament i ampliar potser el camp del coneixement teoric
que és propi de la ciéncia.

Un exemple clar n’és el de la ja famosa ovella Dolly, fruit d’una
técnica de clonatge que va ser presentada per la premsa d’arreu com
un aveng precisament de la «ciéncia», quan el coneixement cientific
(teoric) subjacent ja fa anys que era conegut. Pero és al contrari, Dolly
existeix precisament com a resultat d’assolir un nou exit en el camp de
la manipulacié tecnologica de la bioenginyeria. L’ovella Dolly, el
clonatge de mamifers (i el possible clonatge d’humans que se’n
despren) és realment un resultat que pertany més a la tecnologia que
no pas a la ciéncia.

Amb [D’altre exemple utilitzat, sembla prou evident que ningt no
discutiria que I’ordinador Deep Blue era un producte de la tecnologia,
un aparell creat per I’homo faber de finals del segle XX.

Malgrat tot, cal pensar que, a les acaballes del segle XX, tamb¢ es
dona, i molt sovint, el cas contrari: prou vegades la tecnologia de punta

jano procedeix d’artefactes senzills com la roda, sino de I’Eplicaci(’) de
conceptes complexos 1 sofisticats de la ciéncia (com passa amb
I’energia nuclear o I’aprofitament de 1’efecte tinel de la mecanica
quantica, per exemple). De manera paral-lela, practicament avui no hi
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ha ciéncia basica sense recorrer a la utilitzacié d’un complex aparell
tecnologic (superacceleradors de particules, telescopis com el Hub-
ble, etc.) i, sovint, tampoc tecnologia sense una reflexid teorica previa.

Per aix0 alguns especialistes parlen ara, i des del final dels anys
vuitanta, d’unificar els dos camps, ciéncia i tecnologia, i parlar només
del que avui anomenen ja fecrociéncia.

La nova tecnociéncia

Fer recerca i descobrir nou coneixement tecnocientific ja no és
actualment una activitat individual, com ho fou per exemple al segle
XIX, epoca en que la imatge la donaven arquetips com els doctors
Frankenstein o Jeckyll. El segle XX va veure un canvi radical en la
manera d’organitzar la recerca i el creixement de la tecnociéncia.

Primer fou amb I’esfor¢ especific de grups de treball conjunt que es
van crear durant la Segona Guerra Mundial amb resultats com el ra-
dar i, ai!, també la bomba atomica.

Més tard, Vannevar Bush amb el seu influent informe Science, the
Endless Frontier (1945, «Ciéncia, la frontera inacabable») va
aconseguir del president dels Estats Units la continuacié del treball en
equip, fins i tot acabada la guerra, al servei sempre de grans projectes
de recerca basica que pretenien el desenvolupament de nous productes
tecnologics.

Naixia aixi la que ara anomenen macrociéncia (Big Science),
caracteritzada pels grans projectes tecnocientifics, sempre amb finan-
cament governamental i, sovint, al servei dels interessos militars.

Amb aquestes bases, la segona meitat del segle XX va veure la
consolidacié d’un nou sistema de produccié tecnocientifica, al
comencament molt. centrat en I’ambit de la fisicomatematica

* militaritzada que arrenca, com hem dit, de ’esfor¢ de la guerra

(ordinadors, grans acceleradors de ‘particules i, també, 1’energia nu-
clear).



Barcelona: Herboristeria del Rei. A la dreta, el bust de Linné

Impacte social de la tecnociéncia

Totiacceptant la sintesi conceptual de la tecnociencia, es pot dir que
la ciencia (la part més teorica de la tecnociéncia) canvia la nos-
tra manera de veure el mon, mentre que la tecnologia canvia més
directament la nostra manera de viure el mon. Sigui com sigui, els
«impactes socials» soén cosa més de la tecnologia que no pas de la
ciéncia pura.

Quan, per exemple, Galileu va utilitzar el llavors tot just inventat
telescopi (un artefacte tecnologic) per observar el cel, va descobrir,
entre d’altres coses, les llunes de Jupiter i els craters de la nostra Lluna.
Aix0 va acabar reforcant 1’acceptacié final de la visid cosmologica
copernicana amb els planetes movent-se al voltant del Sol i no, segons

Tot i que aquest descobriment fou un gran canvi i produi una greu
sotragada en la visid que I’ésser huma tenia de la seva posicio en
I’univers, la realitat és que la vida quotidiana de la gent no va canviar
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pas gens. De fet, abans 1 després de Galileu, la gent treballava igual,
feia servir les mateixes eines i menjava i dormia igual que abans. La
vida quotidiana no en va resultar alterada, tan sols la imatge que de si
mateix 1 de I'univers tenia 1’ésser huma. Un descobriment, per im-
portant que sigui, mentre roman restringit a 1’ambit del coneixement
cientificoteoric, afecta la manera com veiem el mon, perd no pas la
manera com el vivim.

No passa aixi amb la tecnologia. En general, qualsevol nou artefac-
te que tingui exit altera d’una forma o altra la manera com fem les
coses. Per exemple, a la nostra societat occidental industrialitzada,
I’automobil i I’avid han canviat en menys de cent anys la nostra
percepcid de les distancies i la nostra mobilitat real; les tele-
comunicacions ens permeten saber ara mateix el que passa a ’altra
punta del mon; la televisid ens porta a casa, al moment, espectacles i
informacio d’arreu; o, més simplement, el microones ens permet de
llevar-nos cada dia deu minuts més tard perque escalfa el got de llet
de I’esmorzar molt més de pressa.

La tecnologia altera realment la nostra manera de fer les coses de
cada dia i la forma com vivim en el mon.

Avaluacié de tecnologies

Si és I’aspecte més practic de la tecnociencia (la tecnologia i els seus
artefactes) allo que canvia les nostres vides quotidianes, és facil de
comprendre que convindra fer estudis previs per mirar d’anticipar
I’impacte que la utilitzacié d’un nou resultat tecnologic pugui causar.
Hom anomena aquests estudis d’«avaluacid de tecnologies» i, de fet,
pel que s’ha dit fins ara, no tindria pas gaire sentit parlar d’estudis
d’«avaluaci6 de les ciéncies». En realitat no es fan.

El segle XIX fou el de la confianca cega en el fet que el des-
envolupament de la ciéncia i la tecnologia, la tecnociéncia, només
podia produir benestar per a la humanitat, 1 practicament tot el que
s’intentava s’acceptava sense més: era el progrés. Pero el segle XX
va comengar a mostrar els problemes associats al desenvolupament
sense control de la ciéncia i la tecnologia, almenys en el si d’un sistema
socioeconomic com el capitalista, basat en valors &tics més aviat
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dubtosos: cobdicia, afany exagerat de guany i de prestigi, competitivi-
tat sense solidaritat, etc.

Primer fou el gas mostassa a I’anomenada Primera Guerra Mundial
i, després, la bomba atomica, mostres evidents que no tots els des-
envolupaments tecnocientifics eren desitjables. Més endavant, altres
fenomens produits per un desenvolupament tecnocientific sense con-
trol (sempre sota el prisma de 1’objectiu primari del guany economic
capitalista) ens van portar el DDT, I’efecte hivernacle, I’atac a la
biodiversitat, el problema del forat a la capa d’0z0, el canvi climatic i
una llista prou llarga d’inconvenients. Ara ja no ens podem sentir del

gle XX, tot 1 que ens agrada de tenir cotxes, televisors, ordinadors,
telefons mobils 1 aparells d’ecografia o ressonancia magnetica, per
posar només exemples evidents.
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Per aix0, a partir de la decada dels anys setanta del segle XX, es va
comengar a parlar d’avaluacié de tecnologies, és a dir de la ne-
cessitat d’estudiar els efectes generals d’una nova tecnologia abans
d’utilitzar-la. No ho varem fer, per exemple, amb el desenvolupament
de la tecnologia de 1’automobil i, ara, cada cap de setmana tenim un
reguitzell de morts i ferits que, amb tota logica, no sén pas inevitables.
Soén el fruit de com s’ha desenvolupat la tecnologia de I’automobil, més
atenta, durant decades, als aspectes més comercialitzables com la
potencia, la velocitat i ’estetica, en lloc de donar la maxima prioritat
a les necessitats de seguretat. I, per desgracia, estem fent quelcom
equivalent amb d’altres tecnologies més recents.

La ‘fi de la neutralitat

Com a conseqiiéncia d’exigir una completa i pluridisciplinaria
avaluaci6 de tecnologles ha sorgit la necessitat d’exigir també un
comportament etic i moralment correcte dels qui estan capacitats per
a fer aquesta avaluacio: els professionals de la ciéncia i la tecnologia.

Aixi passa, des de fa molt de temps, per exemple, amb metges,

advocats, etc. Quan una professié comporta poder social i la capacitat
de canviar les coses, és logic que se li demani un comportament étic.

L’activitat tecnocientifica, ja sigui la de la recerca de noves pos-
sibilitats de realitzacions técniques o I’activitat quotidiana de bastir i fer
funcionar la tecnociéncia que ens envolta, no és una activitat neutral.
De fet, com hem dit abans, la tecnociéncia canvia la manera de vida
de la gent i fins i tot les possibilitats de les quals aquestes vides humanes
disposen. Els exemples dels automobils, dels ordinadors, dels avions,
dels nous materials i les perspectives de tota mena que ofereixen les
noves biotecnologies ens fan veure clarament com la tecnociéncia
canvia 1’entorn natural i social on s’utilitza. Actuar en la vida com a
enginyer o arquitecte és una activitat que, com el de tota realitzacio
técnica, transforma les condicions de I’entorn i, per tant, I’enginyer o
I’arquitecte acaba sent responsable d’un con_]unt de canv1s no sempre

““absolutament pos1t1us en la seva totalitat. -

D’aqui a la necessitat de consideracions étiques hi ha un pas curt
que es fa sense dificultat. Ja es parla de codis &tics per als enginyers
1 arquitectes i, per tant, cal pensar també en I’¢tica de la recerca, com



ens han recordat en la darrera década les perspectives del desen-
volupament. de les biotecnologies o les realitats de la nova societat
digital que ja tenim a sobre.

Es del tot imprescindible que fins i tot els nous desenvolupaments
tecnocientifics hagin estat pensats sota el prisma del benefici general
de la humanitat, del progrés o millora de tots i no tan sols del guany
economic o el prestigi personal de cientifics i enginyers.

Per sort, als cientifics i als enginyers no tan sols els interessa
contemplar el mon des d’una especie de torre d’ivori que, situada al
marge de tot, els permeti intentar d’entendre el que passa i/o canviar
els trets generals del mén del nostre temps. També son responsables
d’aquests coneixements o d’aquests canvis. Com tota ocupacio huma-
na, ’activitat tecnocientifica presenta també no poques contradiccions
i exigencies.
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Ciéncia i
del segle

José Sdnchez
Ron .
Universitat Auto-
noma de Madrid

Reial Académia Es-
panyola

Els canvis profunds i continus fruit de la revolucio tecno-
cientifica afecten tota la vida de la humanitat. Es necessita in-
troduir els joves en la ciéncia tant a les escoles com als instituts
i no es tracta només de qué —i durant quantes hores— se’ls en-
senyin les materies cientifiques, sind que cal anar més enlla. Si
només ensenyem els metodes i els continguts de la ciéncia,
dificilment aquesta penetrara en les ments i en l’esperit de les
persones.

societat al comencament
XXI

Vivim en temps de canvis profunds i continus, els quals afecten amb
gran rapidesa les nostres existéncies. Canvien els objectes amb qué
ens relacionem; I’estabilitat i el tipus de treballs que podem esperar; els
moments, freqiiéncies i fins i tot maneres de procrear; les formes amb
que ens relacionem i comuniquem; les perspectives que ens esperen en
envellir. Sentim, per gran que sigui la nostra ignorancia en ciéncia, que
les nostres vides, els nostres presents i els nostres futurs depenen dels
resultats de les investigacions que duen a terme cientifics de cap a cap
del planeta. José Ortega y Gasset degué sentir una cosa semblant quan
va escriure el 1923, en el seu llibre El tema de nuestro tiempo:
Nuestra generacion, si no quiere quedar a espaldas de su propio
destino, tiene que orientarse en los caracteres generales de la
ciencia que hoy se hace, en vez de fijarse en la politica del pre-
sente, que es toda ella anacronica y mera resonancia de una sen-
sibilidad fenecida. De lo que hoy se empieza a pensar depende lo
que mafiana se vivira en las plazuelas.

D’altra banda, ciutadans com som d’un present complex i canviant,
dificilment ens podem escapar d’aquest altre «tema del nostre temps»,
el de no sentir I’obligacio, la tensid, constant de pronunciar-nos, de
prendre partit, en relacié amb qiiesions que impliquen, amb una claredat



Centre Mediterrani d’Investigacions Marines i Ambientals

estremidora, modificacions en el que anomenenm «escala de valorsy.
Hi ha drets, deures, idees o procediments de validesa universal i
intemporal, o va ser simplement un somni, un somni va i efimer, del qual
de sobte ens veiem obligats a despertar?

Davant de tots aquests canvis sorgeix, inevitable i irresistible, la
pregunta de per que tants i per que ara, justament ara.

Ho diré rapidament. Personalment no tinc cap dubte de quina és la
resposta a aquestes preguntes: la font d’aquests canvis i dels senti-
ments de provisionalitat que genera radica en [’extraordinari des-
envolupament que esta experimentant la ciencia. Parlar de ciencia és
des de fa molt parlar d’alguna cosa més que de sintesis i elucubra-

Al O Vao oy £ UCiil L d, Ulid
branca de la ciencia desenvolupada en el decurs del segle XX que té
en el seu haver aportacions com, entre moltes altres, la mecanica
matricial i ondulatoria, el principi d’incertitud, I’electrodinamica quan-

cions teoriques que es comproven en llocs o situacions remots i prac-
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tica, la teoria electrodebil, o la cromodinamica quantica, que ens
permeten entendre I’estructura dels atoms, I’origen i la naturalesa de
les radiacions que aquests emeten, la interaccid entre matéria i ra-
diacions, la formaci6 i I’ordre dels elements quimics, o de quins
constituents (anomenats també «particules elementalsy») estan formats
aquests elements. Tot aixd —comprendre la naturalesa i el com-
portament de la matéria i les radiacions que aquesta emet— és im-
portant, naturalment que és important, perd si només fos per aixo, no
seria estrany que el mon propiciat per aquesta disciplina no pogués
traspassar les fronteres que separen els mons dels professionals de la
ciéncia del dels llecs. El que passa, aixo no obstant, és que la fisica
quantica ha proporcionat la clau per comprendre, o ha permés cons-
truir, fendmens o instruments més quotidians, com les cél-lules
fotoelectriques o els aparells electronics que utilitzen dispositius
semiconductors, del tipus dels ja classics transistors, com també els
més moderns i poderosos xips, els components dels quals estan
integrats en un petit bloc de material, habitualement silici. Avui, inte-
grats en els xips,, els transistors exerceixen funcions basiques en els
bilions de microprocessadors que controlen, per exemple, motors de
cotxe, teléfons cellulars, missils, satélits, xarxes de gas, forns mi-
croones, computadors o aparells per a discos compactes. Han canviat,
literalment, les formes en qué ens comuniquem, ens relacionem amb
el diner, escoltem musica, veiem la televisid, conduim cotxes, rentem
la nostra roba o cuinem. '

Vivim, aixi mateix, i cada vegada d’una manera més intensa,
immersos en una revolucio tecnicocientifica, la de la biomedecina, la
qual no solament promet sin6 que ofereix ja tota mena de possibilitats
en allo que ens és més proper i estimat: els nostres propis cossos i els
mitjans de reproduccid que ens poden ser accessibles. Precisament per
aquesta proximitat, aquest revolucio cientifica commou el nostre moén
més profundament que les dues ultimes grans revolucions cientifiques
(del segle XX), larelativista i la quantica, les conseqiiéncies de les quals
estaven mancades de la proximitat de la vida. )

" Les incerteses que generen tots aquests coneixements poden arribar
a limits que un esta temptat d’anomenar absurds. No fa gaire llegia un
escrit de James Watson, el célebre codescobridor de 1’estructura de
I’ADN, que em va produir una gran impressio. Analitzant, en una
conferéncia que va pronunciara Mila el 1994, els mons etics que obre
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Amlfiteatre anatomic. Sala d’actes de la Reial Académia de Medicina de Barcelona
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la investigacid actual sobre el codi genétic, Watson manifestava:! «Fins
i tot en el cas que existeixin lleis i normatives satisfactories, encara hi
haura molts dilemes que no es podran tractar facilment amb aquests
mitjans. Per exemple, quina responsabilitat t€ una persona de coneixer
la seva constitucid genetica abans de decidir-se a procrear un fill? En
el futur, se’ns considerara de manera general moralment negligents
quan, sabent-ho, permetem el naixement de nens amb defectes ge-
netics greus? I les victimes d’aquesta mena de malalties, tindran
posteriorment base legal contra els seus pares, que no hauran empres

evitar-anue i

0

1. James Watson. «Implicaciones éticas del Proyecto Genoma Humano». Dins: J.
Watson. Pasion por el ADN. Barcelona: Critica, 2002, pp. 214-223; 220.
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Sabem prou bé que aix0 no és una possibilitat impensable. El terra,
en definitiva, tremola sota els nostres peus, i com un presagi de
terratrémol no sabem quines conseqiiéncies tindra per a nosaltres el
proper tremolor, que preveiem imminent. Com, en una situacié com
aquesta, envoltats de provisionalitat, podem desenvolupar algun sentit
de pertinenca? Qué podem deixar als nostres fills? Alguna escala de
valors, més o menys segura, una «Visi6 del Mény», que els ajudi a
orientar-se en el cami de les seves vides? Pero, com els podem deixar
aixo, si tot canvia continuament, rapidament, frenéticament, si allo que
ahir era d’una manera avui pot ser d’una altra molt diferent, davant de
les quals hem de triar.

I si la ciéncia €s, com afirmo, la gran responsable de la majoria
d’aquests canvis, ens trobem amb un problema, ja que aquest conjunt
unes quantes vegades mil-lennari és encara ali¢ a la major part de la
societat. Sén moltes les dificultats que sorgeixen a I’horitzé quan es
tracta d’orientar-se en els caracters generals de la ciéncia con-
temporania, d’aquesta ciéncia que tant influeix en el mon actual, d’a-
questa ciéncia sense la qual quedarem a I’esquena de, o indefensos
enfront del nostre propi desti. Moltes, pero cap tan important com la
ignorancia, com la falta d’educaci6 en materies cientifiques i tec-
nologiques. L’escola i I’institut son, naturalment, llocs que cal tractar
bé especialment a I’hora d’introduir els joves en la ciéncia: moltes de
les caracteistiques, molts dels coneixements, tradicions, valors o,
simplement, sensibilitats, que acaben configurant les nostres per-
sonalitats, es formen a 1’escola i a I’institut (a les nostres llars, amb les
nostres families, també). Per aix0, justament per aixo, és tan important
que un conjunt de valors, tradicions, metodes com els propis de la
ciéncia no siguin marginats o, diguem-ho més bé en positiu, siguin
fomentats i protegits especialment en 1’ensenyament mitja.

Ara bé, segons la meva opini6 no es tracta només del que —i durant
quantes hores— se’ls ensenya en les materies cientifiques; cal anar més
enlla. Si només ensenyem els métodes i els continguts de la ciéncia,
dificilment.aquesta penetrara realment en les nostres ments: i en els
esperits de les persones. En sabran alguna cosa; perd continuara sent
per a ells, que no la viuen diariament, un cos estrany. Per que? Perque
li faltara vida. Els humans, mai no és ocios de recordar-ho, no som
només cervell racional, logic, cognitiu, sind també sentiments, emocions,
1 per aix0 mai no es podra donar un agermanament complet, una



comprensio profunda, entre la ciéncia i
la «humanitat», si no sabem portar la
ciéncia al cor de les persones. Recordem
allo que va escriure Aldous Huxley:* «El
moén a que es refereix la literatura és el
mon on els homes son engendrats, on
viuen i on, al final, moren; el mon en el
qual estimen i odien, triomfen o se’ls
humilia, es desesperen o alimenten
I’esperanga; el mon de les penes i les
alegries, de la bogeria i el sentit comu, de
I’estupidesa, la hipocresia i la saviesa; el
moén de tota mena de pressio social 1 de
pulsio individual, de la discordia entre la
passié i la rad, de D’instint i de les
convencions, del llenguatge comu i dels
sentiments i sensacions per als quals no
tenim paraules... [Al contrari] el quimic,
el fisic, el fisioleg son habitants d’un mén
radicalment diferent; no del moén dels
fenomens donats, sind d’un moén ex-
periencial 1 dels fenomens tUnics i de les
propietats multiples, sind del moén de
les regularitats quantificades.»
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Es necessari, en definitiva, educar en
la ciencia, si, perd també commoure amb
la ciéncia. Per a aix0, recomano la lec-
tura d’obres d’alguns, pocs, cientifics-escriptors. D’un en particular: el
paleontoleg i bioleg evolutiu Stephen Jay Gould (1941-2002). En els
seus llibres, Gould va saber engranar de mil maneres la ciéncia amb tot
allo més primitiu i sincerament huma, amb allo que fa que de vegades
parlem de «la condici6 humana». Va ser un mestre en 1’art de parlar-
nos com a iguals, sense establir fronteres entre el cientific i el llec.
Sabia dir coses del tipus:® «Passem una sola vegada per aquest mon.

sismoleg i vulcanoleg

weboques trageédies poden ser més vastes gue I’atrofia de la vida, poques

Josep Comas i Sola (1868-1937). Astronom,

2. Aldous Huxley. Literatura y ciencia. 1963.
3. Stephen J. Gould. La falsa medida del hombre. Barcelona: Critica, 1997. (Edicid
revisada; versi6 original en anglés de 1996; primera edici6 de 1981), p. 50.
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injusticies més profundes que la de negar una oportunitat de competir,
o fins i tot esperar, mitjangant la imposicié d’un limit extern, que
s’intenta fer passar per intern.» Sabia mostrar, a més a més, el que és
universal jugant amb el que és particular, revelar les lleis implacables
que s’amaguen en alld aparentment més quotidia i contingent, com es
pot comprovar llegint només molts dels seus relats sobre temes
aparentment, solament aparentment, menors, com per exemple el polze
del panda, la relacié entre la natxa (esquerra) de George Canning
(secretari d’Exteriors del Govern britanic) i I’origen de les espécies, la
qiiestié de si cinc és un nombre apropiat de dits, 1’interés de Darwin
pels cucs, la historia de 1’arquebisbe angles James Ussher, que el segle
XVII va donar no solament I’any de la creacio (el 4004 aC), sin6 també
la seva data exacta (el 23 d’octubre), o el cop llampec, en béisbol, de
Joe DiMaggio, el seu gran heroi.

Necessitem més cientifics-escriptors com aquests. Els necessitem
perque, no ens enganyem, la ciéncia, el seu esperit a ’igual de la seva
lletra, és encara un ésser estrany per a la major part de la humanitat,
independentment del fet que aquesta mateixa majoria es relacioni com
més va més sovint i amb més intensitat amb la ciéncia; no hi fa res que
es vagin introduint, subrepticiament o violentament, nous termes
d’indole cientifica o tecnologica en els idiomes que aquestes mateixes
persones parlen.




L autor assenyala el baix interes dels estudiants de secunda-
ria per les asignaturas de ciencies i les causes per les quals no
trien aquestes matéries, també respon a les possibles solucions
d’aquesta realitat.

Ciéncia, tecnologia i societat

Una manera d’entendre la presencna de la ciéncia

en el mén escolar

Fugen els estudiants de les ciéncies?

Aix0 ha estat un fet en molts paisos d’Occident. Aixi, des de finals
dels vuitanta es constata un baix interés dels estudiants per I’apre-
nentatge de les ciéncies, en especial, per la fisica i la quimica i, en
conseqiiéncia, un abando del seu estudi. Matthews (1991) assenya-
la que als EUA es fuig de la ciéncia de manera dramatica i, en
conseqiiencia, a finals dels anys vuitanta, 7100 instituts no tenien cursos
de fisica, 4200 no en tenien de quimica i 1300 no en tenien de biologia.
Dades semblants es poden donar en el cas del Regne Unit, Franca,
Holanda, etc.

A Espanya, amb les reformes educatives que han augmentat
I’optativitat (com la LOGSE i la LOCE), s’observa una disminuci6 de
I’alumnat en les assignatures optatives de ciéncies en 1’ultim curs de
la secundaria obligatoria (4t d’ESO). També s’ha observat que el

Jordi Solbes

IES J. Rodrigo
Botet, Manises

fiombre d alumnes que trien eixe batxillerat s"ha reduit 1 que ha
augmentat el dels que elegeixen el d’humanitats i cieéncies socials,
com es pot veure en el quadre adjunt que mostra el percentatge
d’estudiants de 2n de batxillerat que cursen les materies de ciencies
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fisica, quimica i biologia al Pais Valencia, sobre la totalitat dels de 2n.
S’hi veu com s’ha reduit respecte del COU en un 42 % en el cas de
la fisica, en un 35 % en la quimica i en un 18 % en el cas de la biologia.

Any Fisica (%) .  Quimica (%) Biologia (%)
1997-COU 47 51 35
2000-COU 46 \ 53 38
2003-LOGSE 27 34 30

Aixo afecta greument la qualitat de 1’educacid cientifica i sera
causa d’una apreciable reduccid dels futurs llicenciats en ciéncies i
enginyeries, amb els problemes que a¢d plantejara al nostre desen-
volupament cientific i tecnologic i, en conseqiéncia, a la nostra
productivitat i competitivitat economica

Per qué es fuig?

Quan parles d’eixe tema en cursos, conferéncies, amb els profes-
sors de ciéncies, atribueixen la responsabilitat a les administracions
educatives, central 1 autonomiques, que han reduit la formacié cien-
tifica dels estudiants, reduccié que s’inicia en I’ESO (amb només
2 hores en 3r i 3 hores optatives en 4t), que prossegueix en 1r de
batxillerat, on la fisica i quimica apareixen unides en una Unica as-
signatura, sent I’Unic pais del nostre entorn europeu que aco succeeix,
i finalitza en 2n de batxillerat, on per primera vegada en molts anys
els alumnes majoritariament només cursen tres assignatures cienti-
fiques (quan a PREU, COU i LOGSE en cursaven quatre), ja que
la introducci6 de la filosofia II per la LOCE s’ha fet a costa d’una
optativa especifica.

D’altra banda, comenten que es tracta d’una formacié cientifica
incompleta ja que els estudiants que en 2n de batxillerat elegeixen
biologia i quimica no solen elegir les matematiques i fisica i viceversa
(com es pot veure en el quadre), que després necessitaran en el pri-
mer curs de les carreres universitaries cientifiques i tecnologiques, amb
els problemes que aixd comporta. Finalment, amb la LOCE s’obliga
a una eleccio prematura en 1r de batxillerat (o ja en 4t d’ESO) entre



I’opcid cientifica-tecnologica i la de la salut, eleccio que abans es feia
a COU o a 2n de batxillerat.

Algunes d’aquestes causes ja foren denunciades per la comissio del
Senat sobre I’ensenyament de les ciéncies i matematiques, amb el poc
éxit que tots coneixem.

Ara bé, si les administracions no valoren la ciéncia aixd pot ser
degut al fet que la cieéncia no €s gaire valorada per /a societat del
nostre pais. Segons indiquen les enquestes la gent no esta gens
familiaritzada amb la ciencia i els escassos cientifics que coneixen son
tots estrangers, amb 1’excepcio de Ramon y Cajal. Aco es pot atribuir
a una actitud d’escassa estima del poder per la ciéncia en el transcurs
de la nostra historia i amb fites critiques com la Contrareforma, el
regnat de Ferran VII o la dictadura de Franco (I’any 1964 el valor de
les despeses en R+D era el 0,16 % del PIB, el 1975 era el 0,35 %).
Bona prova n’és la frase dita per un dels ministres encarregats de
I’educacio del segle XIX: «Les ciéncies son estudis propis de la gent
del Nord» o també el conegut exabrupte d’Unamuno «jQue inventen
ellos!».

Aquesta escassa estima sembla que subsisteix en 1’actualitat quan
es comprova que 1’any 2003 segueixin amb un 0,9 % en R+D o que els
mitjans de comunicaci6 han transmes persistentment des de 1995 la
idea que les humanitats estaven sent desplag:ades en I’ensenyament
secundari de la LOGSE per les materies cientifiques i tecnologiques,
afirmacid que no és certa, perque les materies cientifiques tampoc no
han eixit molt ben parades en el nou sistema educatiu. Pero a eixa
afirmacié se li ha fet cas, com es va poder veure amb el decret
d’humanitats previ a la LOCE. I, a més, planteja la relacio entre hu-
manitats i ciéncies com una controversia, com la vella pugna entre
«les dues cultures». Aixi en el nostre pais és freqiient parlar de ciencia
1 de cultura com si de dues coses diferents es tractara i es pot presu-
mir de culte sense posseir un coneixement suficient dels avengos
cientifics i tecnologics dels quals depén la nostra vida quotidiana.
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Pero aixo no explica la fugida en altres paisos occidentals, amb
major inversié en I+D 1 major cultura cientifica. En aquests paisos,
aixi com en el nostre, es constata que totes les enquestes que es fan
entre el pablic en general per determinar el grau de coneixement sobre
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qiiestions cientifiques solen coincidir en dos fets colpidors. En primer
lloc, que la resposta més abundant €s «no ho sap, no contestay, fet que
indica, evidentment, que la gent del carrer estad poc informada. En
segon lloc s’observa una confusié entre ciéncia i tecnologia i que allo
que més interessa de la ciéncia son les seues aplicacions a la vida
quotidiana. També s’observa que la majoria de la poblacié considera la
ciéncia/tecnologia com a objectiva, en continu avangament, sobre el
qual a penes podem influir i que a vegades escapa del nostre control,
i molt poderosa, en el sentit que afecta molt les nostres vides tant
positivament com negativament. Eixa influéncia negativa fa que es
detecten sentiments anticientifics en la poblacid i, especialment, en
alguns grups minoritaris.

Pero en tots dos casos, es t€ una visid més negativa de les apli-
cacions i influéncia de la fisica i quimica en la societat i el medi que
de la biologia i geologia. Respecte a les primeres, s’esmenten apli-
cacions relacionades amb els armaments i 1’energia nuclear o amb la
contaminacio i, al contrari, respecte a les segones, es parla de la lluita
contra les malalties, la conservacié de 1’ambient o de millores en
I’agricultura.

A més, apareix una visio deformada i empobrida al cinema, TV o
els comics, de I’activitat cientifica, presentant les persones que tre-
ballen en ciéncia com algi genial, home, blanc, que treballa in-
dividualment, o el que és pitjor, com a antiherois perversos, bojos, o
instruments del poder. Un altre factor extern €s 1’escassa preséncia
de la ciéncia i la tecnologia en els mitjans de comunicacid, sobretot si
se la compara amb altres activitats socials, sempre esbiaixada de
manera superficial, com acrediten els molts documentals de la na-
turalesa, cap a la biologia.

Els mateixos estudiants, segons diverses investigacions, assenyalen
com els principals causants de la seua actitud desfavorable, del seu
desinteres per la ciéncia i el seu aprenentatge, la preséncia en
’ensenyament d’una ciéncia descontextualitzada, és a dir, sense
relacions ciéncia-tecnologia-societat-ambient (CTSA), poc util i sen-
se temes d’actualitat, junt amb altres factors, com el meétode
d’ensenyament del professor, al qual qualifiquen d’avorrit i poc
participatiu, 1’escassetat de practiques i, especialment, la falta de
confianga en 1’éxit quan son avaluats. Pero aquestes dificultats es
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trobaven compensades fa pocs anys per un prestigi més alt i pos-
sibilitats més grans de col-locacio, aspectes que, actualment, no son
tan clars per als estudiants, d’aci la importancia de la imatge publica
de la ciéncia i la tecnologia.

Hi ha solucions?

En I’analisi d’abans hem vist que en la ciencia i la seua valoracid
estan influint aspectes CTSA, com la historia, la politica, I’economia,
la cultura, els mitjans de comunicacio, etc. D’altra banda hem vist que
I’alumnat demana més practiques, més relacions CTSA (més connexio
amb la realitat), menys fracas en les avaluacions i un altre metode
d’ensenyament. ’

I enfront d’aix0, quines respostes dona l’ensenyament de les
ciencies? El decret d’Humanitats de la LOCE ha optat per centrar
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ci6 les relacions CTSA i el treball de laboratori. Pero qualsevol pro-
posta que tinga en compte les necessitats de la societat i els desitjos
de I’alumnat i vulga tenir efectivitat deu anar més enlla de 1’habi-
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tual transmissié de coneixements cientifics i plantejar una veritable
alfabetitzaci6 cientifica on cal incloure una aproximacié al treball
cientific (amb el plantejament de problemes, I’emissié d’hipotesi, la
realitzacié d’experiments, 1’analisi dels resultats, etc.) i un tractament
de la naturalesa de la ciéncia i de les relacions CTSA. I eixa al-
fabetitzacié cientifica per a tots s’ha de produir tant en 1’educacié
formal (a les aules) com.en la informal (divulgacié, museus, Internet).

Els treballs practics no son l’objectiu d’aquest article, aixi que
ens centrarem en el paper de la historia de la ciéncia i de les rela-
cions CTSA en I’ensenyament de les ciéncies, tenint en compte que
cal integrar les aportacions d’ambdues linies d’investigacid en els
materials didactics si volem evitar una imatge deformada de la ciencia
i dels cientifics. Per altra banda, com es tracta de dues linies molt
amples, com es pot veure en els monogrifics que la revista 4lambi-
que els ha dedicat (DD.AA., 1995 i 1996), triarem algunes aspectes
importants:

Considerar la importancia de la utilitzaci6 de la historia de la ciencia
en el seu ensenyament, atés que la ciéncia del passat constitueix la
major part dels continguts de ’ensenyament secundari. La historia
interna és el camp més acceptat pel professorat de ciéncies que la
utilitza en alguns temes (per exemple, naturalesa de la 1lum, models
atomics, etc.), en biografies, etc. Perd també es pot fer servir per
extraure de la historia de la ciéncies els problemes significatius i posar
I’alumnat en situacié d’abordar-los, mostrar I’existéncia de grans cri-
sis en el desenvolupament de les ciéncies, el caracter hipotétic i
temptatiu de la ciéncia i les limitacions de les teories, els problemes
frontera i els pendents de solucio, etc. Aixi es presenta als alumnes
I’aventura de la creaci6 cientifica, evitant visions dogmatiques. Més
recentment també s’ha utilitzat la historia externa o social de la cién-
cia, camp d’investigacié amb una amplia zona d’interseccié amb les
interaccions CTS, atés que tracta de les relacions CTS en el transcurs
de la historia. En concret, es tracta de veure la naturalesa col-lectiva

- i controvertida de la investigaci6 cientifica, fruit del treball de moltes -

persones, basat alhora en el treball de moltes altres, per evitar la idea
d’una ciéncia feta basicament per genis, en la seua majoria homes, que
ignora les contribucions de les dones cientifiques. Aquest és un tema
avui amb prioritat, ja que el nombre de noies que elegeixen fisica i
matematiques amb la' LOCE s’ha reduit notablement respecte a les



que les cursaven en COU, la qual cosa reduira significativament el
nombre de titulades en enginyeries, arquitectura, fisica i matematiques
del nostre pais, tornant a reapareixer discriminacions per raons de ge-
nere que semblaven superades. Aixi mateix convé presentar les
contribucions a la ciencia fetes en paisos que no sén grans poténcies
cientifiques, com el nostre, els obstacles i les facilitats que s’han
plantejat al desenrotllament de la ciéncia en aquests paisos al llarg
de la historia.

També té, com hem vist, gran importancia considerar les relacions
de la ciéncia amb la tecnologia i d’ambdues amb la societat (amb
la politica, I’economia, la cultura, etc.) i amb el medi ambient. La
LOGSE va considerar que les interaccions CTSA eren continguts
imprescindibles per a la consecucid de les noves finalitats de 1’edu-
cacio cientifica, que passen necessariament per augmentar I’interés
per la ciéncia. A¢o va afavorir que alguns professors i llibres de text
incorporaren, particularment, les relacions de la ciéncia amb la tec-
nologia i amb el medi ambient, perd el decret d’humanitats i la
LOCE han fet desapareixer practicament aquestos continguts CTSA.
Com que aquest camp de les interaccions CTSA és molt ample s’han
proposat una serie d’orientacions que caldria tenir en compte i que
pretenen contribuir a millorar en el futur I’ensenyament de les cien-
cies. Entre altres, es poden citar:

* Plantejar i debatre els greus problemes i desafiaments que hipo-
tequen el futur de la humanitat, als quals, segons diversos autors, 1’en-
senyament ha prestat escassa atencio. La situacio és tan greu que,
des de diferents organismes i institucions internacionals, com la
Conferéncia de Rio —en qué van participar més de 120 caps d’Estat i
14.000 Organitzacions no-Governamentals—, en I’Agenda 21 es recla-
ma una decidida acci6 dels educadors perque els ciutadans i ciutada-
nes adquiresquen una percepcio adequada dels problemes i puguen
participar en la presa de decisions. Es tractaria que els estudiants
comprengueren els problemes a que caldra fer front per tal d’enca-
rar I’avenir, les seues causes i les mesures a adoptar. En concret, la
contaminacié ambiental i les seues conseqiiencies, esgotament de
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recursos, destruccio de la diversitat biologica 1 cultural, creixement
desordenat de les ciutats, I’hiperconsum de les societats desen-
rotllades, I’explosié demografica, els desequilibris existents entre grups
humans i les seues conseqiiencies: violéncia, fam, malalties, etc., i les
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mesures que cal prendre per tal de posar fi a tots aquests problemes
i avancar cap a un desenrotllament sostenible (Solbes, 2002; Vilches
1 Gil, 2003).

 Prestar atencid als aspectes étics de la ciéncia i la tecnologia.
També hi ha crides de diverses institucions, com la BSCS i ’AMA
(1994), que plantegen la necessitat d’ensenyar ética i politica publica
en classe de ciéncies, per poder educar en valors associats amb les
noves finalitats de formar cientifics responsables i futurs ciutadans.
Des d’aquesta perspectiva, es pretén que els estudiants siguen capa-
cos de fer avaluacions sobre diversos desenvolupaments cientifics i
tecnologics, en concret, avaluacié de riscs i d’impacte social i ambien-
tal. Per a les avaluacions de determinats desenvolupaments sera
important que siguen capacgos de distingir si els objectius els fixen
institucions, grups o persones que anteposen la seua rendibilitat
econdmica, que busquen interessos particulars a curt termini, amb
comportaments agressius amb-el medi fisic i nociu per als éssers vius.
Aquestes avaluacions han de portar a valoracions, a judicis étics, que
poden fer-se atenent la contribuci6 dels dits desenvolupaments a la
satisfaccié de necessitats humanes i a la soluci6 dels problemes del
mon. Es tracta, aixi mateix, de posar de manifest els interessos i va-
lors subjacents en les opcions i decisions sobre ciéncia i tecnologia
de diversos actors socials (Estat, transnacionals, cientifics, empresa-
ris, etc.), ocults per I’aparent neutralitat de la ciéncia i la tecnologia.
Veuran aixi que hi ha diferents valoracions i que €s necessari compa-
rar-les, argumentar-les, per arribar a conclusions. Finalment és ne-
“cessari traduir els arguments en actuacions, en una participaci6 social
més intensa, en politiques publiques (Hodson, 1994), com també en el
seguiment de les seues decisions: escrits i declaracions, sol'licituds,
participacio en projectes, votacions, col-laboracié amb Organitzacions
no-Governamentals o altres organitzacions socials (Solbes, 2002; Sol-
bes i1 Vilches, 2004).

« Finalment, és necessari mostrar contribucions positives de les

ciencies per tal d’evitar que la seua imatge negativa siga la dominant

“en'la visié pub11ca de les ciéncies. Entre d’altres presentar exemples
de responsabilitat social de cientifics i técnics, com denunciar que 1"is

de la ciencia en la guerra posa en perill la pau entre les nacions o, fins

i tot, la subsisténcia de I’espécie humana a la Terra o les investigacions

que han posat de manifest, malgrat 1’oposicié de moltes empreses,



que el DDT és perjudicial, que el tabac i altres productes son can-
cerigens o que els CFC destrueixen la capa d’0z6. Veure com les
finalitats de la ciéncia per a molts cientifics han estat i continuen sent
el coneixement i resoldre problemes o necessitats humanes, i mostrar
quan els objectius els fixen institucions que anteposen el seu benefici
economic o la defensa nacional a aqueixos fins. També presentar la
contribucid de la ciéncia a una nova €tica basada en la racionalitat,
’esperit critic enfront de qualsevol tipus de fonamentalisme (no sols
el religids, que malauradament tanta rellevancia torna a tenir en
I’actualitat, també aquells fonamentalismes que han pretés tenir un
origen cientific, com el darwinisme social, I’eugenésia o el racisme) i
pseudocientisme (com I’astrologia, la ufologia o el creacionisme). O
donar a coneixer la idea de la nau espacial Terra, que posa de manifest
1’0ri el desti h
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Es obvi que treballar a ’aula aquests aspectes no és senzill, perd
aquesta complexitat no ha de significar que no es faca si el que es
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pretén és 1’alfabetitzacié cientifica i tecnologica, la preparacid dels
futurs ciutadans i ciutadanes.

Com portar-les endavanit?

Perd abans cal veure el principal obstacle i aquest és que el
professorat s’enfronta a eixes noves propostes amb certa resisténcia

1 inseguretat, malgrat que reconeix en teoria la importancia d’eixos
objectius i continguts d’alfabetitzacio cientifica. En alguns casos diu no
sentir-se preparat per impartir-los i fins i tot que no és competén-
cia de I’educacio cientifica. A¢o és degut al fet que el professorat de
primaria s’ha format en les escoles de magisteri amb el darrer pla
d’estudis sense cap especialitzaci6 cientifica i el de secundaria s’ha
format a les facultats de ciéncies com un futur cientific i poc com a
‘professor 0 com a profess1ona1 de la inddstria o dels serveis. En el
primer cas aixd es tradueix en un professorat sense conelxements

~ clentifics, i és molt conegut per tota la recerca didactica que el pri-
imer requlslt per ensenyar bé una cosa és conelxer-la En el cas del
fprofessorat de secundaria tot aco es tradueix en models del que ha de
ser un professor de ciéncies, de qué cal ensenyar i de com ha de ser
ensenyat i, en ultim extrem, en una s€rie de criteris de demarcacid
entre el que és ciéncia i el que no ho és (les relacions ciéncia, tecnologia

1 societat, per exemple, semblen no ser-ho en molts casos). En
conseqiiéncia, tots els alumnes de secundaria seran formats com a
futurs estudiants de llicenciatures cientifiques, amb visions de la cién-
cia descontextualitzades, i poc tenint en compte altres treballs possi-
bles o que tots han de participar com a ciutadans en la socie-
tat. Aco planteja una gran contradiccioé ja que en la secundaria seran
pocs els futurs llicenciats en ciéncies i també seran pocs els futurs
cientifics a la universitat; aixo no obstant, ambdues minories determi-
nen ’ensenyament de les ciéncies en ambdos nivells. D’aci que 1’en-
senyament de les ciéncies s’haja plantejat sempre pensant en el se-
giient nivell: I’escola pensant en ’institut 1, aquest al seu torn, en la
umversnat

Malgrat tot, acOd sembla coherent amb els interessos dels grups i
institucions dominants en la societat que requereix fer maxima la
produccié del coneixement técnic, perd no plantegen fer maxima
la seua difusié i divulgacid entre tota la poblacid, com succeeix amb



altres béns i serveis que cal produir al maxim, perd no distribuir
igualitariament. A¢O constitueix un dels principals suports de la
tecnocracia i de la ideologia de I’expert ja que, en no afavorir la par-
ticipacié ciutadana, només els experts poden opinar i, sobretot, deci-
dir. Afortunadament, les institucions educatives tenen una certa
autonomia i no estan linealment determinades per la societat.

Per tant, les solucions son possibles i en el nostre pais passen perque
el Pacte d’Estat per la Ciéncia tinga en compte també 1’ensenyament
de les ciéncies a tots els nivells. Introduir-les a primaria quan els
alumnes tenen la maxima curiositat, ja que I’area de coneixement del
medi és insuficient. En I’ESO cal adonar-se que assignatures
cientifiques de dues hores (3r d’ESO) no tenen sentit i cal incremen-
tar els desdoblaments. En batxillerat, deixar de ser 1inic pais euro-
peu que no té separades la fisica i la quimica en Ir de batxillerat i
garantir que els alumnes tornin a cursar com a minim quatre as-
signatures cientifiques en 2n de batxillerat. I no es tracta de tenir més
temps per fer més del mateix. Es tracta d’incloure temes més actuals,
més treballs practics i les relacions CTSA. I per aixo cal revisar la
formaci6 del professorat. En les escoles de magisteri tornar a inclou-
re assignatures de ciencies i de la seua didactica, i aix0 es pot acon-
seguir amb les propostes europees de noves titulacions. Finalment, cal
que les facultats de ciéncies posen matéries sobre historia de les cién-
cies, i sobre relacions CTSA per a tots i de didactica de les ciencies
per a futurs professors.
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«El caracter jerarquic i elitista s’ha de substituir per una
interaccio més gran entre professorat i alumnat, per un en-
senyament plenament participatiu. Pero sobretot, [’ensenyament
ha de ser summament curds amb el llenguatge que fa servir, en
especial amb les metafores i les imatges que apareixen en els
llibres de text i que de vegades s utilitzen d’una manera acritica
1 sexista.»

Ensenyar en un mén cientific i tecnologic

El fet que el nostre coneixement estigui cada vegada més socialitzat
i contextualitzat provoca canvis en la constitucid de la ciéncia i la
tecnologia, en les practiques investigadores i en el seu ensenyament. Si
I’educacioé és ensenyar a viure, en el mén en el qual avui vivim, on
I’influéncia de la ciéncia i la tecnologia és determinant, 1’educacid
cientifica i tecnologica adquireix un relleu especial.

Tot 1 que les transformacions experimentades per la ciéncia i la
tecnologia en les ultimes cinc o sis deécades s’ha caracteritzat de
diverses maneres, resulta evident la participacid d’actors/agents
diferents dels mateixos cientifics en els aspectes de responsabilitat (ja
que aquesta €s també social, no solament dels cientifics individuals) i
d’avaluacié (ja que els mecanismes de control no sén solament els de
la comunitat cientifica, sind multiples, amb valors i interesos diferents).
Per aquest motiu, no s’ha de pensar I’educacio cientifica només per a
I’educacio reglada, sind que s’ha de preocupar del «publicy o la
«ciutadania» eliminant les seves representacions monolitiques i fent pas
a una autentica comprensio de les ciencies i les tecnologies i dels

diversos grups de public .

Eulalia Pérez
Sedeiio

Dep. Ciéncia, Tec-
nologia i Societat
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* Perqué no es tracta només de donar informacio, o coneixements del
tipus que sigui. Entenc aqui que la informacio consisteix en la co-
municaci6 intencionada de dades de tota mena, o de coneixement si
voleu, mentre que ’educacié comporta, a més a més, la transmissié de
directrius, valors, que permeten construir o perfeccionar les facultats
intel-lectuals i etiques de les persones i que ha de servir per aconseguir
els ideals il-lustrats d’universalitat i igualtat. Hem de distingim, doncs,
entre enunciats que podriem anomenar primaris i enunciats secundaris
en el sentit que els primers simplement estableixen un judici (la Simfonia
Heroica de Beethoven és millor que la Simfonia nim. 40 de Mozart)
i els segon donen raons que avalen el judici emés (I’Heroica de
Beethoven és millor que la 40 de Mozart per A, B i C).

Doncs bé, si optem per un model d’ensenyament d’enunciats
primaris convertirem el nostre alumnat en «mers receptorsy, la nostra
educacié (suposant que ho fos) es convertiria en simple endoc-
trinament. D’altra banda, un model d’educaci6 en el qual les persones
aprenguin per elles mateixes, tot i que va tenir molts seguidors en el
passat, sembla fora de lloc en I’actualitat, en especial quan entren en
joc les tecnologies de la informaci i la comunicaci6 (TIC). Per tot aixo
creiem que I’educacié ha de ser informada (encara que en temes
complexos s’hagi de simplificar, perd sense enganyar ni tergiversar),
critica, raonada, d’habilitats (de manera que es faciliti la millora de les
nostres facultats intel-lectuals i étiques), util i participativa (en la qual
es prengui part, no partit).

Les actuacions han d’anar encaminades, doncs, a una educacié que
permeti ’enriquiment intel-lecual i etic d’aquelles persones a qui va
dirigida la nostra educacio, tant si sén nens o nenes, com joves 0
persones-adultes. En aquest punt és necessari posar ’accent en les
nenes i les dones perqué també formen part de la societat i de la
ciéncia i la tecnologia. Aix0 €s summament important, atés que
tradicionalment no ha estat aixi i que s’ha assimilat la ciéncia i la
tecnologia amb el masculi. Els estereotips sexuals, presents en les
nostres vides des del moment en qué naixem, associen els homes amb

-~ caracteristiques tals com racionalitat, dominaci6, independéncia, fredor -
i objectivitat, mentre que les dones s’associen amb irracionalitat,
passivitat, dependeéncia, tendresa, emotivitat i subjectivitat. Aquestes
caracteristiques «femenines» estan infravalorades i es considera que
son un obstacle per a la practica cientifica i tecnoldgica, ja que les

'



qualitats necessaries per a aquesta son les
«masculinesy. Aquests estereotips es reforcen
a I’escola i en les aules universitaries per mitja
dels exemples que s’utilitzen en els llibres de
text o el llenguatge sexista que, encara que
involuntariament de vegades, fa que les dones
esdevinguin invisibles a I’aula o en una discipli-
na. Pero també per mitja de les metafores
utilitzades en la ciéncia (per exemple, en bio-
logia reproductiva quan es descriu 1’0vul que
espera ser fecundat per I’heroic espermatozoi-
de que ha guanyat els altres en la cursa) i la
tecnologia (les imatges de 1’armament militar
utilitzen simbologia fal-lica i relacionada amb la
dominaci6 sexual) o en teories cientifiques que
reforcen el paper subordinat de les dones en la societat (com la
sociobiologia o els estudis sobre lateralitzacio cerebral). I també per
mitja dels obstacles que es posen a les dones perque segueixin una
carrera cientifica, com mostren les dades disponibles que parlen, per
exemple, d’un nombre insuficient de dones en enginyeria (tot i que sén
majoria en el conjunmt global de la universitat) i de pérdua de capital
huma femeni al llarg de la carrera académica.'

Gracies als estudis de la dona o de genere s’han desenvolupat
diversos models que permeten la transformacio de 1’ensenyament de
diferents disciplines. Per exemple, la historiadora Peggy McIntosh va
desenvolupar el 1983 un model per a I’ensenyament de la historia que
va servir de base a d’altres de semblants de diverses disciplines.
Segons aquest model, el curriculun s’ha de transformar en cinc fases:
primer, s’ha de destacar I’abséncia de dones en la disciplina que sigui;
segon, s’han de posar de manifest les figures femenines excepcionals;
tercer, s’ha de presentar la dona com a problema; quart, s’ha de
considerar el génere com a categoria d’analisi i, cinque, s’ha de re-
definir i reconstruir el curriculum de manera que inclogui tots i totes.
Es clar que aquest model que sorgelx de la historia es pot aplicar a

M perexe esta €s, segurament,
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una de les dlsc1p11nes de les anomenades «naturals» que tenen el

1. Pérez Sedefio, 2003.
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nombre més gran de noies estudiants en les universitats. D’altra banda,
també €s una de les disciplines en les quals el pensament feminista ha
dut a terme treballs més importants. No és clar, si més no en el nostre
pais, si aquests dos fets estan relacionats, pero si que és cert que la
presencia de dones en moltes disciplines les han transformat, com per
exemple passa en el cas de la primatologia, les humanitats o les
ciéncies socials.?

En els cursos estandard de ciéncies, per exemple, s’acostuma a
ignorar I’existencia de dones que van fer treballs al transcurs de la
historia d’aquestes disciplines. I el mateix passa en tecnologia, on no
s’han tingut en compte invents o aplicacions tecnologics de 1I’ambit del
que €s privat, és a dir, femeni, en el qual s’utilitzaven i s’utilitzen
tecnologies propies de les tasques tradicionalment determinades per la
divisio sexual del treball, i que no han merescut el qualificatiu de
«tecnologiques». Per exemple, els bolquers d’un sol us (Marion
Donovan), els pantis (Julie Newmarr), els sostenidors (Mary Phelps
Jacobs) o el biberd per a bebes amb dificultats de succio (Mandy
Haberman) han canviat substancialment la vida de moltes persones,
no nomeés dones. Perd tampoc no se sap gaire que molts invents
«masculins» els han fet dones, com I’eixugaparabrisa (Mary An-
derson), el sistema automatitzat de commutacio telefonica, 1’antibio-
tic fungicida (Rachel Fuller Brown i Elisabeth Lee Hazen) o la fibra
Kevlar (Stephanie Kwolek). Se suposa que no explicitar el sexe de les
persones que ideen teories, conceptes, etc. o inventen alguna cosa
avala una suposada neutralitat de la ciéncia pel que fa al genere.
Tanmateix, aixo no €s cert, perque si que apareixen noms d’homes: el
resultat és, una vegada més, la invisibilitat de les dones. Aix0 no
obstant, i gracies al treball d’historiadores de la ciéncia com Carole
Jahme (2000), Carolina Martinez Pulido (2002, 2003), Margaret
Rossiter (1985, 1995), Londa Schiebinger (1989), Evelyn Fox Séller
(1983) o Anne Sayre (1975), que s’han ocupat d’escriure biografies de
cientifiques notables, s’ha pogut passar a la segona fase, que mostra
que les dones han estat sempre en la ciéncia i que, tot i que €s veritat
que la seva participacid ha estat més petita que la dels homes, no ho
ha estat tan petita com acostuma a semblar per les histories de la
ciéncia en Us, sind que els seus treballs i descobriments o bé s’han

2. Gonzalez Garcia i Pérez Sedefio, 2002; Pérez Sedefio, 2002.



passat per alt o s’han atribuit a d’altres.
Creiem que és important generalitzar
aquesta segona fase entre el professorat i,
alhora, sempre que s’al-ludeixi a un des-
cobriment, concepte, etc. efectuat per una
dona es digui el seu nom complet, perque
I’Gs de cognoms o de la inicial tendeix a
donar la impressié que la contribucid €s
d’un home. Practicament en totes les dis-
ciplines s’ha treballat bastant en la terce-
ra fase, concentrant-se, en especial, en les
dificultats de moltes dones cientifiques per
accedir primer i dedicar-se, després, al seu
camp, dificultats que no tenen res a veure
amb suposades diferéncies de comporta-
ment, habilitat intel-lectual i eficiéncia amb
una més que discutida base biologica,
anatomica o hormonal.

Pero els esfor¢os no s’han de quedar

. o . Dra. Anna Veiga. Directora de la Seccio de
només en aquestes fases, sin6 que és ne- Biologia del Servei de Medicina de la Reproduccio
cessari anar més enlla i aconseguir una  de l'Institut Universitari Dexeus. Forma part de
ciéncia i una tecnologia de tots i totes i per  !’equip que, I'any 1984, aconsegui el primer

a tots i totes. Per descomptat que aixod naixement de [’estat espanyol mitjiangant la técnica

resulta dificil, tant en les institucions edu- e L

catives com en la societat. Crec que €s

bastant clar que la manera com s’ensenya

la ciéncia en I’actualitat és una projeccid de la situacioé que és dona en
el context de la investigacio. En efecte, es posa de manifest una imat-
ge dels cientifics (i cientifiques) com a persones que tenen uns co-
neixements molt especials, assolits després d’anys d’ensinistrament,
estudi, esfor¢ i sacrifici. Son persones «d’elity, a causa de la seva
intel-ligéncia, cosa que els permet plantejar-se preguntes i trobar so-
lucions a qiiestions que s’escapen de la comprensio de la majoria dels
mortals i aix0 promou la jerarquitzaci6 i I’elitisme. Per acostar la

ESEitncia T Ia ciutadania ¢S necessart que 1es Hostres preguntes Siguin
més 1 millors, que canviem «I’educacio rigorosa i tancada que subratlla
la conceptualitzacio tecnica en lloc de I’enteniment conceptual, en el
qual no es presenten ni les dificultats del passat ni els problemes del
futur relatius a la recerca del coneixement» (Lévy-Leblond, 1975), per
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una educacid oberta, en la qual els continguts curriculars es presen-
tin en el seu context social, historic, cultural i economic. El caracter
jerarquic 1 elitista s’ha de substituir per una interaccié més gran entre
professorat i alumnat, per un ensenyament plenament participatiu. Perd
sobretot 1 com ja he indicat anteriorment, I’ensenyament ha de ser
summament curds amb el llenguatge que fa servir, en especial amb les
metafores i les imatges que apareixen en els llibres de text i que de
vegades s’utilitzen d’una manera acritica 1 sexista.

S’ha de tenir en compte, d’altra banda, que les TIC han produit
diversos canvis. Si abans era necessari disposar de certes habilitats que
permetessin recollir informacié —com més millor—, ara-les habilitats
tindran a veure amb el processament i maneig de la ingent quantitat
d’informacié que es mou habitualment. Com assenyala Javier
Echevarria, «no solament es tracta de transmetre informacio i
coneixement a través de les TIC, sind que, a més a més, cal capacitar
les persones perqué puguin actuar competentment en els diversos
escenaris del tercer entorny.’

En efecte, les nostres escoles han estat la manera institucional de
transmetre el coneixement, per tal que els nostres fills i filles es
. socialitzessin i es preparessin per viure en la societat i ser-li utils.
Concloure 1’escola —o la universitat— significava que s’incorporaven al
mon laboral o professional. Perd, a més de 1’escola, els nostres fills i
filles s’han educat, fins ara, gracies a uns altres dos agents, o espais
educatius: la familia i el carrer. I ara el drama de I’escola i la universitat
és que pretenen educar per a tota la vida en un mén en el qual aixd ja
no és possible. Els nous espais educatius, electronics, com la televisio,
els videojocs, multimedia, Internet, etc. ofereixen multiples possibilitats
d’aprenentatge i hi dediquem cada vegada més temps.

Les barreres d’edat estan desapareixent i I’educacié es cofon molt
sovint amb el treball. Perqué en moltes ocasions, les persones-no

, dlsposen dels conelxements que necessiten per efectuar el seu treball

~ (ja que les instituci
resisteixen a introduir nous coneixements i tecnologles 1 van
endarrerides respecte a la renovaci6 i la innovacid). Per aquest motiu,

3. J. Echevarria, 2002, pag. 262.

educatives s6n reaccionar ]s“ en el sentlt que eS‘ e



es requereixen persones capaces d’aprendre, que sapiguen treballar
en equip, amb resisteéncia al treball, etc. Els titols seran importants en
la mesura que siguin indicatius dels recursos i les habilitats de les
persones, pero I’escola i la universitat han d’insistir en altres coses: en
la transmissié d’un altre tipus d’habilitats, actituds i predisposicions que
capacitin persones que puguin actuar competentment en els diversos
escenaris 1 amb els diferents instruments; i en el fet que el professorat
no pot ser un simple transmissor d’informacio, un intermediari entre
I’alumnat i els coneixements que ja sén aqui, a disposicié de tothom,
sind que ha d’exercir de tutor direccional, indicant on i que s’ha de
buscar. Tot aix0 exigeix una revisio profunda del rol de les institucions
en tots aquests aspectes i ha de portar a la creacid de nous espais
educatius.

Les TIC ofereixen moltes possibilitats per al desenvolupament huma,
ja que poden arribar a més gent que les altres tecnologies, en un espai
geografic més ampli, d’'una manera més rapida i a un cost inferior.
Tanmateix, els beneficis de les TIC no es distribueixen de manera
equitativa ni entre paisos, ni entre classes socials, ni per edat, ni per
sexe. Per exemple, segons diversos informes* la persona tipica usuaria
d’Internet viu a la ciutat, és de nivell educatiu i economic mitja-alt, els
més joves tendeixen a fer servir més els serveis en linia i son homes.’
Per aixo cal orientar 1’educacio i les infraestructures necessaries per
ales TIC, des de les institucions publiques (encara que aixo no exclogui
la col-laboracié amb les privades) i facilitar 1’accés a tots els grups i
persones, pero posant un especial accent en els grups minoritaris, i amb
aquesta expressio no em refereixo a la representacié numerica del
grup, sin6 a la seva posicio subordinada en la societat: ancians, dones
en general i mestresses de casa en particular, etc. L’objectiu fo-
namental ha de ser que ciutadans i ciutadanes tinguin més possibilitats
d’informacio, de participacio, integracio o insercid en el mercat laboral
i en la societat en general.
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4. CINTERFOR-OIT, 2002. «Mujer, Formacion.y. Trabajo»wwwsilo:org/public/

spamish/region/ampro/cinterfor/temas/

5. A Espanya, segons la ultima Encuesta General de Medios (gener-marg de 2004),
el 67 % dels usuaris d’Internet pertanyen a la classe alta, el 46,1 a la mitjana-alta, el
30,0 a la mitjana-mitjana, el 15,4 a la mitjana-baixa i el 6,1 a la baixa. En el cas de les
dones, son el 41,9 % enfront del 58,1 % dels homes.
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En una reunio d’alt nivell que va tenir lloc a Nova York del 5 al 7
de juliol de 2000, la Comissié d’Afers Socials i Economics de les
Nacions Unides va abordar el tema del desenvolupament de les
tecnologies de la informacié i la comunicaci6 en una economia global
basada en coneixements, subratllant la contribucié que les TIC poden
fer per encarar els desafiaments de la globalitzacio en benefici de tots
els éssers humans.® La réuni6 va insistir en tres aspectes: connectivitat,

" capacitat i contingut. La directora executiva d’UNIFEM, Noeleen
Heyzer, en la seva presentaci6 titulada «In Search of ‘E-Quality in
Knowledge-based Economies»,” va destacar, per la seva banda; que
la bretxa digital pot incrementar les desigualtats no solament entre els
rics i els pobres, entre persones més o menys educades, sind també
entre els sexes, si estem mancats d’estratégies concretes. Per aquest
motiu va insistir en el punt que cal assegurar que les estratégies de
connectivitat o accés equitatiu tinguin en compte la problematica de
temps a que les dones s’han d’enfrontar pel fet de ser les principals
proveidores d’atencions; s’ha d’assegurar que les estratégies per in-
crementar la capacitat incorporin les prioritats que les dones articulen
per a I’as d’informacié i comunicaci6. Aixo inclou assegurar que les
dones i les nenes rebin la formacio i la preparacid per ser usuaries i
productores de les tecnologies, tenint en compte, sobretot, que les
dones tenen els nivells més elevats d’analfabetisme; les estrategies de
sensibilitzacié han de prioritzar 1’as de les TIC per a I’apoderament i
els drets de les dones; i, finalment, cal assegurar que les estratégies
relacionades amb el contingut no incloguin fluxos d’informacié només
del Nord al Sud i majoritariament en anglés, siné potenciar les llengiies
autoctones.

Per aconsegur una veritable igualtat en les TIC s’ha d’assegurar
I’eradicacié dels factors que restringeixen 1’accés igualitari a les TIC;
promoure el reclutament i la retencié de dones en les empreses de les
TIC; organitzar cursos de sensibilitzaci6 per produir continguts locals
i apropiats i donar suport al col-lectiu' femeni d’ensenyants, a les
organitzacions de dones perque elles puguin participar de manera més

‘eﬁc‘ag en les transformacions que les TIC han fet possibles. A més a

6. www.un.org/esa/coordination/ecosoc/itforum/index.html «High-Levelysegment of
the Economic and Social Council in 2002-Development of information technology in
a knowledge-based global economyy.

7. www.undp.org/unifem/speaks/ictecosoc.htlm



més, s’ha de posar més emfasi a analitzar, des d’una perspectiva de
genere, les politiques de telecomunicacions en tots els paisos, tenir
dades separades per sexes, etc. En suma, per aconseguir que les do-
nes (i altres grups minoritaris) estiguin incloses i connectades en la
societat de la informacid, cal potenciar una preséncia més gran de les
dones a la xarxa, i en qualitat no només d’usuaries, sind també i
sobretot d’ensenyants, productores, creadores, desenvolupadores,
emprenedores i directives.

En una societat com més va més regida per processos cientifics i
tecnologics, només d’aquesta manera els ciutadans i les ciutadanes
podran participar de manera intel-ligent en la direccio d’aquesta societat
1 sostenir el compromis d’un pais amb la participacio igualitaria i
informada en els afers publics.
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En l'article es revisen els canvis curriculars i les experiéncies
CTS portades a terme des dels inicis de la reforma fins a I’ac-
tualitat i les dificultats sorgides en els intents d’integracio dels
nous continguts CTS en el curriculum, també es refereix a les
perspectives de futur d’aquesta orientacio en [’ensenyament de
les ciéncies.

L'ensenyament de les ciéncies des d'una
perspectiva CTS: experiéncies i projectes

Introduccié

Al llarg de 1’ultima decada, els objectius de I’ensenyament de les
ciéncies en un context de ciéncia-tecnologia-societat (CTS), articulats
en tres camps: el de la naturalesa de la ciéncia, el de la ciéncia i la
tecnologia, i el de la ciéncia i la societat, han anat impregnant
timidament el curriculum de ciéncies i I’elaboracié de nous materials
curriculars. Alguns dels projectes de ciencies amb més novetats
d’aquesta ultima década han seguit una orientacid ciencia-tecnologia-
societat en 1’estructuracid dels continguts i en [’orientacio de les
activitats d’ensenyament. Sén moltes les propostes didactiques que
han plasmat en unitats didactiques, en experiencies i debats a I’aula,
en projectes d’investigacio, en visites o en sortides de camp, les idees
de D’alfabetitzacié cientifica i 1’educacié CTS com un element
essencial de la cultura dels ciutadans.

La introduccio de les relacions ciencia-tecnologia-societat en
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DD.AA., 2001; Caamafio, 1995, 2002; Jiménez, 2002; Marco, 2003).
D’altra banda, el moviment CTS en 1’ensenyament de les Ciéncies en
els Ambits de la investigaci6 didactica i de la innovacié curricular ha
tingut un excel-lent. forum de discussio en els Seminaris Ibérics CTS
celebrats a Aveiro (2000), Martins (2000), Valladolid (2002) i Aveiro
(2004) 1 en el Simposi CTS que va tenir lloc el 2001 a Barcelona en
el marc del VI Congrés Internacional sobre Investigaci6 en Didactica
de les Ciencies.

En el present article fem una breu revisié dels canvis curriculars
i experiéncies CTS portades a terme des dels inicis de la reforma fins
a ’actualitat, i de les dificultats trobades en els intents d’integracid
dels nous continguts CTS en el curriculum. Finalment exposem
les perspectives de futur d’aquesta orientacié de 1’ensenyament de les
ciéncies.

L’enfocament ciéncia-tecnologia-societat
en l'educacié primaria i I'educacié secundaria
des de l'inici de la reforma fins a l’actualitat

La introduccié de 1’orientacié CTS en el curriculum de ciéncies va
ser promoguda en els nous curriculums de ciéncies de primaria, ’ESO
i el batxillerat de la reforma de 1992. A I’ESO no tan sols a través de
I’area de ciéncies de la naturalesa, sind també a través de la nova area
de tecnologia, dels temes transversals (educacid per a la salut,
educacio mediambiental, etc.) (Pedrinaci, 2001) i de matéries optatives
o credits variables tipificats com el de naturalesa de la ciéncia
(Caamafio, 1996). En el curriculum del batxillerat (Vidal, 1999) es van
incloure referéncies especifiques als continguts CTS en les materies
de fisica, quimica i biologia i es va crear una nova materia, ciéncies de
la Terra i del medi ambient, de caracter especialment CTS. Tanmateix
a Catalunya no es va tipificar una matéria optativa com la «Ciencia,
Tecnologia i Societat» que si que va ser dissenyada i implementada
en altres Comunitats Autonomes.

~ Larevisi6 del curriculum comu a tot 1’Estat (decret d’ensenyaments
minims) portat a terme pel MECD en el 2000 va eliminar les .
referéncies explicites als continguts CTS en el curriculum de ciéncies,
incrementant els continguts teorics a I’ESO (Pedrinaci, 2002) i al



batxillerat (Caamaiio, 2003), fet que va constituir un clar retrocés
respecte de les anteriors disposicions. Els nous canvis curriculars que
es van proposar amb la Llei Organica de Qualitat de 1’Educacié
(LOCE) haguessin implicat una preséncia més gran dels continguts
purament disciplinaris, en detriment dels continguts CTS (Del Carmen,
2004). La suspensi6 de la seva aplicacié mentre es debat una nova llei
d’educacid obre la possibilitat de tornar a plantejar i actualitzar els
curriculums de ciéncies des d’una perspectiva més en sintonia amb les
noves tendencies de I’ensenyament de les ciéncies, que veuen
I’educacio en ciéncies com a aprenentatge de competéncies, adquisicid
d’una cultura cientifica i formacid per a I’exercici de la ciutadania.

CTS a l'educacié infantil i primaria

La importancia de comengar I’aprenentatge de les ciencies des molt
aviat, el paper dels primers anys d’escolaritat per aconseguir els
objectius de I’educacio en ciéncies per a tothom i quina ha de ser la
ciéncia que s’ensenyi a I’escola primaria han merescut 1’atencié de la
comunitat educativa (Arca, 2001; Sanmarti, 2001) i han estat molts els
projectes desenvolupats en diversos paisos per donar una importancia
més gran a les ciencies en 1’educacidé primaria (Charpak, 1996).

La idea que la ciéncia és part del bagatge cultural de la humanitat
i que I’educacio cientifica ha d’oferir a les noves generacions un marc
de pensament que permeti pensar i actuar per construir un mon més
just 1 sostenible ha estat defensat durant aquests anys com una idea
central del curriculum de ciéncies de primaria i secundaria (Nogués,
1999; Pujol, 2001; Gil-Pérez i Vilches, 2001). D’altra banda, pel que fa
al treball experimental s’ha insistit en la importancia de dotar aquestes
activitats d’una orientaci6 adequada.

Pel que fa als projectes de ciéncies desenvolupats a Catalunya des
d’una perspectiva CTS cal destacar els realitzats en el Centre de
Documentacié i Experimentaciéo en Ciencies i Tecnologia, com el

Projecte_Descoberta 3/6, que es va_iniciar el curs 1992-93 amb
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I"objectiu de facilitar el treball experimental en el segon cicle de
I’educacio infantil; i el Projecte Ciencia 6/12, que és un projecte per a
I’ensenyament de les ciencies a I’educacio primaria. L’experimen-
tacid i difusié d’aquests dos projectes ha estat acompanyada
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~nombre d’unitats i propostes dldacthues que han | pres els Ob_] ectiusde

d’activitats de formacio. També en 1’ambit de la formacio del
professorat de ciéncies de primaria cal notar els Seminaris-Taller
d’Educacié Cientifica organitzats pel Museu de la Ciéncia i el
Departament de Didactica de la Matematica i de les Ciéncies
Experimentals de la UAB.

CTS a I'ESO

En la fase de 1’experimentacié de la reforma les administracions
educatives varen convocar una série de concursos de materials
curriculars per a les diferents arees de I’ESO que varen donar lloc a
I’elaboracié d’un ampli conjunt de projectes de ciéncies (Del Carmen,
1994). Aquests projectes van intentar subratllar la rellevancia social
de la ciéncia i la tecnologia, presentant-les com a activitats que
exerceixen un gran impacte en les nostres vides. El projectes «Gaia»
1 «Ciencies 12-16» son dos projectes d’aquesta etapa que varen basar-
se en un enfocament constructivista de I’ensenyament de les ciéncies.
i en una contextualitzacié dels continguts.

Les materies optatives o crédits variables de I’ESO van constituir
una altra via d’accés molt important als continguts CTS del curricu-
lum de secundaria, en particular, en temes relacionats amb 1’educacié
ambiental, 1’educaci6 per a la salut, la comprensio de la naturalesa de
la ciéncia, etc. Diversos materials d’orientacié CTS varen ser utilitzats
com a material de suport de creédits variables o bé com a unitats CTS
complementaries en els credits comuns. El projecte APQUA
(Aprenentatge dels Productes Quimics, els seus Usos i Aplicacions),
les unitats adaptades del projecte SATIS (Science and Technology in
Society) (Obach, 1995; DD.AA., 2000) i el projecte «Ciéncia a través
d’Europa», promogut per 1’associacid britanica Association for
Science Education, sén exemples d’aquest tipus de materials.

A més dels projectes d’area, dels projectes CTS i de les materies

- optatives esmentades, en aquests darrers. -anys s’han elaborat un gran

’educaci6 CTS com a guia, tant a primaria com a secundaria. Algunes
d’aquestes propostes didactiques CTS provenen d’un renovat interés
per contextualitzar les ciéncies a partir dels fendomens de la vida
quotidiana (Grupo Quimiesca, 2001; Ofiorbe, 2001; DD.AA., 2003c¢).



També s’han fet propostes didactiques basades en I’analisi de les
implicacions socials i etiques de la biotecnologia, dels desastres
ecologics, com el de Dofiana i el del Prestige (Garcia i Martinez, 2003;
DD.AA., 2003a; DD.AA., 2003b), o de les malalties contagioses, com
la SIDA o la malaltia de les vaques boges (Puigcerver i Sanz, 2002),
per tal de reflexionar sobre les relacions ciéncia-tecnologia-societat i
els riscos que comporta 1’us de la tecnologia. Per ultim, cal destacar les
unitats sobre casos CTS simulats desenvolupats pel Grup Argos (Mar-
tin Gordillo i Osorio, 2003) per promoure la participacio i la presa de
decisions per part dels estudiants.

CTS al batxillerat

El disseny curricular de les matéries de ciencies del batxillerat de

conceptuals, els de procediments i els d’actituds, amb la introduccio
de blocs de continguts dedicats a [’aproximacio al treball cientific i a
les relacions cieéncia-tecnologia-societat. Els canvis introduits en el
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decret de minims de 2000 varen deixar molt disminuits aquests
continguts CTS. Tot i aixi en el decret del curriculum de Catalunya es
varen mantenir moltes de les referéncies CTS que hi havia. Per poder
disposar de materials exemplificadors del nou enfocament CTS de les
ciéncies, durant el periode 1995-96 es va desenvolupar un projecte
d’adaptaci6 del curs angles Salters Advanced Chemistry, amb el suport
del Departament d’Ensenyament i en col-laboracié amb el Centro de
Desarrollo Curricular del MEC i la Conselleria d’Educacié i Cultura
de la Generalitat Valenciana. Aquest projecte pren els continguts CTS
com a eixos estructuradors del curriculum de quimica, a través de
I’estudi d’una série de temes que relacionen la quimica amb problemes
mediambientals i amb [’obtencié i s dels recursos materials i
energetics.

Dificultats detectades en la integracié
de I'’enfocament CTS en el curriculum de ciéncies
i perspectives de futur

Els projectes curriculars i les unitats didactiques exemplificadores
dels nous objectius, continguts i metodologies didactiques CTS i la
formacio realitzada han tingut una certa influéncia en 1’enfocament de
I’ensenyament de les ciéncies a.les aules i en la renovacié dels llibres
de text, perd encara no s’ha produit un canvi prou ampli en la manera
d’enfocar i ensenyar les ciencies a I’escola. Tanmateix, 1’experi-
mentacio d’aquests projectes i materials han estat ocasions excel-lents
d’aprendre noves maneres de fer i constitueixen un material valuds per
als cursos i seminaris de formacio del professorat.

Al nostre parer, 1’eficacia en la introduccié dels nous enfocaments
CTS a I’aula ha de conjuminar el desenvolupament de nous projectes
i materials curriculars amb una acci¢ formativa d’ampli abast, que
tingui en compte els factors que condicionen una implementacié efec-
tiva a les aules de les noves maneres d’entendre els objectius i els
continguts de 1’ensenyament de les ciéncies. Alguns d’aquests factors
son els segiients: el pensament tradicional del professorat sobre quins
son els continguts que cal ensenyar i com s’ha d’ensenyar, el context
escolar en qué s’imparteixen les matéries, els recursos disponibles,
I’as que es fa dels llibres de text, les facilitats per fer treballs prac-
tics 1 ’orientacié d’aquests treballs, la manera de planificar i portar a



terme 1’avaluacio dels aprenentatges, la possibilitat de treball en equip
en els departaments didactics de ciéncies, i les accions orientadores i
formatives de les institucions educatives encarregades del desen-
volupament curricular, de la innovaci6 educativa i de la formacio del
professorat.

Aquests dos ultims anys s’esta treballant a Catalunya en la redaccio
d’un programa de formacié per a I’ensenyament de les ciencies a
I’educacio primaria, a I’ESO i al batxillerat, des de la Subdireccio de
Formacié Permanent i Recursos Pedagogics, i el Centre de Docu-
mentacio i Experimentaci6 en Ciencies i Tecnologia, en col-laboracid
amb els ICE de les diferents universitats, programa que pretén
promoure entre el professorat canvis en la manera d’entendre els
objectius de I’educacio cientifica i la manera d’ensenyar les ciéncies.
Dins d’aquest programa cal destacar un cicle de conferencies or-
ganitzades per al professorat de ciéncies de primaria, els Seminaris
de Formacid del professorat formador en ciencies per a I’ESO i del
profesorat formador de fisica i quimica, els cursos per a la utilitzacio
didactica de ’aula de noves tecnologies per a 1’ensenyament de les
ciencies, i els projectes d’adaptacio de la fisica Salters i la biologia
Salters-Nuffield en el batxillerat.

Com a conclusié6 de la breu analisi que hem fet sobre la introduccio
de la perspectiva CTS en I’ensenyament de les ciencies podem dir que
la incorporacié de 1’educacié CTS en el curriculum de ciéncies s’ha
saldat amb avengos indubtables i algun retrocés. Tot i que el cami que
ens queda per recorrer per a una consecucid efectiva dels seus
objectius és preveu encara llarg, la vitalitat de la comunitat de
professors i investigadors que treballen en aquest camp i les tendeéncies
actuals que consideren ’ensenyament de les ciéncies com una part
integral de 1’educacio dels ciutadans fan preveure que les idees i la
filosofia que impregna 1’educaciéo CTS o, encara millor, 1’educacio
CTSA (ciéncia-tecnologia-societat-ambient) ocuparan un lloc central
en el debat sobre quina ha de ser la finalitat de les ciéncies en el
curriculum de primaria i secundaria al nostre pais al comengament del
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L’autor se centra en la formacié que rep el professorat en
[’enfocament de la Ciencia, Tecnologia i Societat i en [’ense-
nyament de les ciencies en gemeral, en els avantatges i in-
convenients d’aquest enfocament per a [’educacio i en la
problematica actual de CTS a [’escola.

El professorat i |'educacié ciéncia-tecnologia-
societat (CTS)

Pedro

Membiela
Universitat de Vigo

Els professors i I'educacié CTS

Una de les primeres accions que s’han d’emprendre en la formacid
dels professors €s ajudar-los a congixer les seves creences i valors .
sobre ’enfocament CTS i I’ensenyament de les ciéncies, a fi d’inten-
tar més endavant transformar-les adequadament (Aikenhead, 1984;
Mitchener i Anderson, 1989; Rubba, 1989, 1991).

En aquest sentit, han estat assenyalades també altres accions
recomanables per ajudar els professors en la seva formaci6 (Spector,
1986), com ara:

— Cone¢ixer diverses modalitats d’integracio de I’enfocament CTS en
el curriculum escolar de ciéncies.

— Analitzar programes escolars ja existents per coneixer les d1verses
p0531b111tats reals d’introduir-hi l’enfocament CTS:e e

— Avaluar els materials curriculars j ja existents tals com els llibres de
text i altres materials escrits, els programes informatics, les guies de
practiques de laboratori, etc.

— Idear noves activitats i dissenyar nous materials, per a la qual cosa
poden ser utilitzats els ja existents.



— Coneixer vies per identificar i accedir a la utilitzacio dels recursos
comunitaris en CTS.

— Desenvolupar técniques per a 1’avaluacio del progrés durant tot el
procés de posada en practica.

La problematica de la integracié de 1’enfocament CTS en el curri-
culum escolar €s similar al d’altres tematiques transversals. Hickman,
Patrick i Bybee (1987) han assenyalat diverses vies per introduir la
perspectiva CTS en uns curriculums ja habitualment saturats:

1. La inclusio de moduls i/o unitats CTS en materies d’orientacio
disciplinaria.
2. La inclusié de I’enfocament CTS en materies ja existents, a través
de repetides inclusions puntuals al llarg del curriculum.
. La creacié d’una materia CTS.
4. La transformaci6o completa d’un tema tradicional ja existent
mitjangant la integracio del tema de la perspectiva CTS.

W

La seleccio dels continguts CTS planteja problemes similars als que
es presenten amb altres tipus de continguts i, segons Hickman, Pat-
rick i Bybee (1987), cinc serien els criteris fonamentals que cal con-
siderar:

. Es directament aplicable a la vida actual dels estudiants?

2. Es adequat al nivell de desenvolupament cognitiu i a la maduresa
social dels estudiants?

3.Es un tema important en el mén actual per als estudiants i
probablement continuara com a tal per a una proporcio6 significativa
d’ells en la seva vida adulta?

4. Poden els estudiants aplicar els seus coneixements en contextos
distints dels cientifics escolars?

5. Es un tema pel qual els estudiants mostren interés i entusiasme?

[am—

Els models d’organitzacid dels continguts CTS sén basicament dos

(Holman 1987) perque segons quin sigui el contmgut al voltant del
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(cas dels pI‘O_]eCtCS currlculars Nuﬁ" eld Co- ordznated Sczences 0
SATIS) o del model centrat en I’aplicacié o en les qiiestions socials
(cas dels projectes curriculars The Salters’ Science o CEPUP).
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Segons quin siguin els problemes socials associats a 1’ensenyament
CTS, s’han definit dues perspectives (Rosenthal, 1989):

— Tractar qiiestions socials externes a la comunitat cientifica, com
ara I’escalfament global, la guerra quimica o els pesticides en els
aliments.

— Tractar qiiestions socials internes de la comunitat cientifica, els
denominats estudis socials de la ciéncia, on €s la mateixa ciéncia
I’objecte d’estudi de les ciéncies socials en ocupar-se de les seves
implicacions filosofiques, sociologiques, historiques, politiques, eco-
nomiques 1 culturals. Un exemple en podria ser la problematica
associada a la discriminacié que han sofert les dones en les
professions médiques.

[ Es recomana que en I’enfocament CTS no s’incloguin solament les
qiiestions socials externes a la ciéncia (Aikenhead, 1990), sin6 també
les internes com ara els aspectes filosofics, historics i sociologics
associats a la mateixa comunitat cientifica.

A tall d’exemple, es pot assenyalar la seleccié de temes CTS feta
per un grup d’especialistes en aquest assumpte (Bybee, 1987; Bybee
1 Mau, 1986), en la qual els primers dotze temes recomanats foren, per
ordre d’importancia: la fam al moén i els recursos alimentaris; el
creixement de la poblacid; la qualitat de I’aire i de I’atmosfera; els
recursos d’aigua; la tecnologia de guerra; la salut humana i la malal-
tia; I’escassetat d’energia; 1’s del sol; les substancies perilloses; les
reaccions nuclears; I’extincio de plantes i animals i els recursos
minerals.

Fensham (1987) recolli les respostes d’especialistes en educacid
cientifica de 33 estats en relacié amb la introduccié de CTS en el
curriculum cientific a nivell de primaria, secundaria i ensenyament su-
perior. Eren en relacido amb 23 temes que considera importants i, per
bé que, segons el mateix autor, la mostra no era representativa, tots els
enquestats menys un consideraven que I’ultima década s’ha produit un
augment d’aquests temes en el curriculum almenys en-dos nivells
educatius, 1 que aquells temes que semblen haver penetrat en tots els
nivells son, per ordre relatiu: Gs de 1’energia, conservacio dels recursos
naturals, nutricio, salut de la poblacid, contaminacid i tecnologia i
mitjans de comunicacio.



Resulta inadequat dir que alguna estrategia
d’ensenyament sigui exclusiva de I’enfoca-
ment CTS, perd si que es pot afirmar que
I’ensenyament CTS exigeix un repertori d’es-
tratégies més variat que altres tipus d’ense-
nyament (Aikenhead, 1988; Solomon, 1989).
Entre els métodes d’ensenyament més uti-
litzats podem mencionar: el treball en petits
grups, I’aprenentatge cooperatiu, les discus-
sions centrades en els estudiants, la resolucid
de problemes, les simulacions i els jocs de rols, o
la presa de decisions i el debat i les con- ;‘y

troversies. LA N Y
_ N
L’escassetat de materials curriculars ade- :
quats ha estat assenyalada com un dels - ‘r},‘ﬁ
S
I’enfocament CTS en I’ensenyament de les  Margarida Comas (1892-1973). Cientifica.
ciencies (Aikenhead, 1992; Bybee, 1991), pel  Professora de fisica, quimica i historia
fet que sén pocs els professors que tenen el natural. Pionera en [’ensenyament de les

5 s 3 ! ciéncies naturals
temps, I’energia i els recursos necessaris per
dissenyar els propis materials.

Avantatges i inconvenients de |'educacié CTS

Sembla adequat mantenir davant I’enfocament CTS una postura
critica sobre els seus resultats, davant dels qui només hi veuen
avantatges, intentant reconcixer tant els aspectes positius com els
negatius de la practica educativa amb orientacio CTS.

En aquesta linia, han estat assenyalades diverses dificultats en la
posada en practica CTS (Cheek, 1992), com ara:

— La formacio disciplinaria que rep el professorat, que xoca frontal-
ment amb ’enfocament interdisclipinari de la perspectiva CTS.
— Les concepcions previes d’estudiants i professors sobre la ciéncia

Al
. h S S e pp s
problemes fonamentals en la integracio de W . v e v et B
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— La falta de resultats clarament positius sobre la posada en practi-
ca de I’ensenyament CTS, tal com es dedueix de la investigacio
educativa.
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— La influéncia negativa de 1’abséncia de I’enfocament CTS en els
examens externs habituals en molts sistemes educatius.

— Un cert temor dels professors de ciencies de perdre la seva iden-
titat, la qual és definida pel paper d’iniciadors dels estudiants a la
ciéncia.

La practica educativa CTS també pot representar tota una série
d’avantatges per als estudiants (Aikenhead, 1990), entre les quals es
poden esmentar:

— Una millor comprensié dels reptes socials de la ciéncia i de les
interaccions entre la ciéncia i la tecnologia, i entre ciéncia i societat.

— Una millora en les seves actituds envers la ciéncia, els cursos de
ciéncia, ’aprenentatge del contingut CTS i els métodes d’ense-
nyament que utilitzen la interaccid entre els estudiants.

Enrelacio amb altres aspectes de la practica educativa CTS, existeix
discrepancia i discussio sobre els resultats. Aix{ alguns autors conside-
ren que pot reduir el nombre de conceptes cientifics assimilats pels
estudiants, en dedicar menys temps a aquestes tasques, i que d’aquesta
manera es podrien veure compromesos els seus posteriors resultats
académics. Per contra, d’altres entenen que no es veura afectat de
manera important 1’aprenentatge dels estudiants en les materies
tradicionals que poden necessitar per arribar als nivells superiors de
I’educacio cientifica (per exemple per passar de secundaria a la
universitat).

S’ha dit que es traura profit de I’enfocament CTS si els estudiants
reben un ensenyament amb una orientacidé clara en aquesta linia,
disposen d’un material curricular adequat, 1 hi ha correspondéncia entre
el model d’ensenyament de la ciéncia posat en practica i ’aproximacio
CTS elegida.

La problematica actual de CTS a l’escola
La influencia del moviment CTS en el sistema educatiu espanyol ha

estat fins ara reduida, tant en la universitat com en 1’ensenyament
secundari, i es practicament desconegut en els nivells elementals.



Angeleta Ferrer i Sensat (1904-1992). Professora de ciéncies naturals de
secundaria. Fou professora de I'Institut-Escola, de l'institut de Reus, de I'institut
de Mataré i directora de 'institut Infanta Isabel de Barcelona

Aix0 no obstant, s’han posat en practica propostes curriculars
d’ampli espectre (APQUA), al costat de projectes per a ensenyament
de les ciencies a secundaria d’orientacié explicita CTS (SALTERS o
Ciencia a través d’Europa), 1 nombroses iniciatives que de manera
més 0 menys extensa es poden incloure en aquest moviment educatiu.
Un fet important i polémic ha estat ’aparici6 en el sistema educatiu
espanyol d’una matéria optativa de batxillerat denominada Ciéncia,
Tecnologia i Societat. En aquest procés continu de desenvolupament
no hem d’oblidar el paper clau d’algunes iniciatives, com ara nimeros
monografics de revistes (per exemple, Alambique, REEC), alguna
publicacid especifica (Membiela, 2001) o els tres seminaris ibérics

sobre—Ciencia=Tecnologia=Sociedad enla enselianza-aprendizaje ="

de las ciencias experimentales celebrats a Aveiro en el 2000, a
Valladolid el 2002 i un altre cop a Aveiro el 2004.

Si s’hagués de fer un diagnostic sobre la seva situacio actual, es

53



P E PECT
E R

RS VA
SCOLA 87

1
2
54 Tecnociéncia a l'ensenyament?

- podria dir que hi ha un cert grau de conscienciacid entre el professorat
sobre I’interés dels enfocaments CTS, perod al mateix temps caldria
assenyalar que encara som lluny d’una implantacié extensa d’aquests
enfocaments en 1’escola, la integracié real dels quals produiria una
profunda renovacié del nostre sistema educatiu. En concret, per
introduir-los d’una manera adequada i extensa caldria transformar les
practiques educatives majorltarles per 51tuar-les en una perspecti-
va innovadora, que s’apartés de l’ensenyament per transmissio, ex-
clusivament informatiu i sovint disciplinari, per desenvolupar en els
estudiants una orientacié socialment critica sobre temes socials
problematics.

Per tant, interessa recongixer quins son els principals problemes de
I’escola, entre els quals,podemeSmentar:

. La deficient formacio i sen51b1htza010 del professorat

. El problema de la rlgldesa de la institucio escolar (horaris, pro-

'*gramacmns etc...), que obstaculitza ’activitat interdisciplinaria.

3. ‘L’abs,enc1a de models i i materials curriculars contrastats, que conti-
nua representant un altre important handicap, tal com passa amb
qualsevol altra experiéncia educativa innovadora.

4. La naturalesa socialment problematica de molts dels continguts
CTS, que s’enfronta a les practiques escolars dominants.

5. La fragmentacié actual del curriculum escolar davant la inter-
disciplinarietat necessaria en els enfocaments CTS.

6. El distanciament de I’entorn que es promou des de la mateixa es-
cola davant la importancia d’integrar escola i comunitat.

7. La participaci6 de 1’escola en la resolucid de situacions socialment
problematiques, que avui com avui sembla un objectiu practica-
ment irrealitzable.

8. L’escassa preséncia d’una avaluacié rigorosa de CTS, entesa no
solament com a avaluacié dels estudiants o els professors, sind
també del mateix disseny o del context educatiu.

9. Altres problemes com ara les deficiéncies en equlpament dels

~<{col leglo : — ‘ : ~

DO —

De cara al futur no hem d’oblidar que 1’aspecte important és la
realitat educativa dels centres i les aules, i que son els professors i
els estudiants qui tenen la clau en la seva integracio real a 1’escola.
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Probablement, aquesta situacio respecte a la integracié de CTS en
les aules i els centres sigui deguda a la seva condicié d’innovacio
educativa, i com a tal hagi de continuar sent considerada a 1’escola.
Ens hem de preguntar sobre la renovacié pedagogica que CTS pot
aportar a I’ensenyament de les cieéncies, i com pot ser integrada amb
altres corrents curriculars, com ara la denominada ciéncia integrada
o les que promouen la interdisciplinarietat.
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Experiencia de dues escoles que
estableixen un dialeg a través de [’or-
dinador, que permet als alumnes avan-
car en [’aprenentatge de la lectura i
[’escriptura.

Una experiéncia d’intercanvi escolar
mitjangant eines telematiques

Cesar Burgués Llurda
Mestre d’educacié primaria
CEIP Lladurs-ZER Solsones
Lladurs (Solsones)
cburgues@pie.xtec.es

Rosa M. Cascajo Bellés

Mestra d’educacié especial

Llicenciada en Psicopedagogia

CEIP Josep Dalmau i Carles, Girona (Girones)
rcascajo@uoc.edu

Dolca Vert Ros

Mestra d’educacié infantil

Llicenciada en Ciencies de I’Educacid

Escola Puig d’Arques, Cassa de la Selva (Girones)
dvert@pie.xtec.es

1. Contextualitzacié

Durant el segon 1 tercer trimestre del
curs 2002-03, els alumnes de P5 de Bordils,
amb els de segon de la mateixa escola i
amb els de I’escola rural de Lladurs, s’han
intercanviat cartes, contes, dibuixos, fo-
tografies, informacions sobre els pobles,
s’han explicat experiéncies viscudes i
sortides... Les eines informatiques uti-
litzades han estat Animation Shop, Power
Point, Flash, Word, Paint, Paint Shop Pro,
Dreamweaver i Music-Match Jukebox.
I tot a través d’Internet.

En aquesta experiencia, hi han partici-

pat-S-alumnes-de-Lladurs(ZER-del-Sol
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14 del grup de P5 de Bordils (Girones), i
dos alumnes amb necessitats educatives
especials de 2n, també de Bordils.
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2. Objectius

En un principi, [’objectiu que es va
plantejar va ser basicament la utilitzaci6 de
I’ordinador com una eina que ens permet
explicar, utilitzant I’escriptura, petites ex-
periéncies a nens i nenes d’altres 1locs.

Aviat, per0, ens vam adonar que calia
posar-se més objectius, perque aixi ho
exigia I’s que feiem de I’ordinador:

Aprendre 1’us d’algunes tecles de 1’or-
dinador del programa Word, amb les
adaptacions proporcionades pel PIE per
a I’educacio infantil.

— Incorporar les TIC en el treball habitual
dels alumnes.

— Escriure cartes respectant els apartats
del guid préviament elaborat pels alum-
nes i el mestre o la mestra.

— Anar avangant en el procés d’aprenen-
tatge de la lectura i I’escriptura.

— Utilitzar el correu amb una intencio
comunicativa.

— Elaborar i escriure diferents tipus de text:
receptes, instruccions, explicacions,
text directe, contes, poemes, rodolins i
descripcions.

— Treballar en equip ajudant els companys
i respectant les aportacions dels altres.

— Sentir necessitat i gust per explicar co-
ses als altres.

— Motivar-los a través de 1’intercanvi

d’experiencies amb d’altres alumnes.

3. Activitats

Podriem parlar de dos tipus d’activitats:
les cartes propiament dites i els materials
que hi hem adjuntat.

Les cartes

La primera activitat ha estat elaborar un
gui6 amb els apartats que conté una carta.
Per aix0 s’ha partit d’un model real que el/
la mestre/a ha llegit i a partir del qual ha
anat formulant preguntes: Com comenca?
Que ens explica? Com acaba? Qué és
I’altim que hi ha escrit? Amb les respos-
tes que donen els alumnes, hem construit
el gui6 segiient: Hola, explicar una cosa,
preguntar una cosa, adéu i el nom.

Al principi, la majoria de les cartes les
escrivien els alumnes amb el mestre o la
mestra. Progressivament, i d’acord amb
I’autonomia en ’escriptura de cada alum-
ne, I’ajuda de ’adult ha anat reduint-se, tot
i que alguns han necessitat més temps
aquesta ajuda o la d’algun company expert.
Els alumnes amb dificultats del CI han
necessitat sempre 1’ajuda de la mestra,
mentre que els alumnes de CI i CS han
elaborat els correus de manera autonoma
i fent Gs del corrector ortografic.

El contingut de les cartes podia ser
una petita informacid, una pregunta, una
resposta, una endevinalla, jocs amb- pa-
raules, les observacions sobre un animal...
Sovint, aquests textos tenien relaci6 amb
els materials adjuntats.
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Materials adjuntats

S’han intercanviat diversos arxius gra-
fics, com dibuixos i fotografies. En I’ela-
boracio de gairebé tots els treballs, pero,
es combinen elements grafics amb text i
a I’hora d’elaborar-los requereixen unes
quantes sessions de treball amb la mestra
o el mestre. Son activitats que es fan en
les sessions de llenguatge i de projectes.

‘ntre les activitats de llenguatge
I’escriptura de textos sobre esdeveniments
de la vida de la classe com les colonies,
estada a un camp de treball, la setmana

cultural, la setmana literaria, sortides, la
realitzacio d’activitats puntuals, diades
assenyalades... D’altres textos —I’escrip-
tura de contes, poemes, rodolins— sén
simplement una activitat més de llen-
guatge.

A D’entorn del projecte dut a terme so-
bre el poble s’han fet tot un seguit d’ac-
tivitats que en reflecteixen alguns dels

Els tipus de textos treballats han estat
diversos: noticies, contes, poesies, rodolins,

‘
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endevinalles, teatre, descripcions, instruc-
cions, receptes... i, evidentment, la carta.

Les eines informatiques que s’han uti-
litzat han estat el Flash, el Power Point, el
Word, el Dreamweaver, el gestor de cor-
reu (Outlook Express), el Paint Shop Pro i
el Music-Match Jukebox. Per comencar el
mestre o la mestra feia un muntatge amb
les fotografies de les activitats que s’havien
fet, on s’il'lustrava cada una de les se-
qiiencies de P’activitat. En alguns casos,
perod, s’han il-lustrat amb dibuixos dels
alumnes. L’activitat s’organitza en un petit
grup. En el cas de Lladurs: alumnes de P4
per una banda, alumnes de P5 amb CI i
alumnes de CS. S’inicia mirant tot el
muntatge i comentant tot el que es veu. A

partir d’aqui, es defineix el tipus de text

que es vol escriure i se n’elabora el guio.
Per a cada pagina, primer s’elabora el text
oralment i després, per torns, cada alum-
ne/a en va escrivint un tros, mentre els
altres estan atents a 1’escriptura, vigilant
que no es deixi lletres, dient-li les lletres
que no recorda, opinant sobre la separacio
de les paraules, fixant-se en 1’escriptura
correcta de paraules conegudes, etc. En el
cas dels alumnes del CI amb NEE, les
activitats s’han fet en les hores en que
intervenia la mestra d’EE; s’ha fet tam-
bé algun muntatge amb fotografies sobre
activitats dutes a terme i també algun con-
te senzill.

~ . En alguna ocasié Dactivitat s’ha fet

individualment. Es el cas de ’alumne de
CS. Aquest alumne aplica els coneixe-
ments adquirits en informatica, i concre-
tament amb el Power Point, per tal de fer

un muntatge i donar aixi a coneixer 1’es-
tada al Camp d’Aprenentatge de Tar-
ragona.

El nivell de treball i d’exigéncia de cada
alumne depén del seu nivell. Si el text que
s’ha d’escriure és molt llarg, un altre com-
pany el completard. Si el grup té moltes
dificultats per escriure, cada membre en
fara una o dues paraules. Continuament
tornem endarrere del que ja tenim escrit
per saber com hem de continuar, que cal
escriure.

‘, Qlian es tracta de continuar una activitat
que un altre grup ja ha comengat, es mira
tot i la mestra llegeix el que ja hi ha escrit.

g{'Uﬁ cop ‘acabada l’activitat, amb el grup
- més avancat el tornem a llegir i corregim

alld que hi trobem malament: lletres que
falten, separacié de paraules, escriure
correctament alguna paraula coneguda
(QUE, EL...).

4. Avaluacié de les activitats

En cada sessio la mestra o el mestre fa
observacions d’aquells aspectes que a
I’hora de projectar 1’activitat s’ha decidit
avaluar, aspectes que depenen també del
nivell del grup. Aixi, en el grup més avan-
cat de P5, en una sessid observarem si
els alumnes separen-les paraules: Com ho
fan?: escriuen el text ja separant, escriuen
les paraules juntes i després separen, ne-
cessiten que algu els recordi que cal se-
parar...



En el grup que té més dificultat, en la
mateixa activitat podem observar que no es
deixin lletres a 1’hora d’escriure cada
paraula. Aquestes observacions s’anoten
en el mateix full on tenim programada
I’activitat que estem fent i en el mateix
moment que els alumnes fan ’activitat.

En el cas dels alumnes de CI i CS,
s’avaluen aspectes com 1’ordre, claredat
i capacitat de sintesi en la informacid ex-
posada, aixi com aspectes de caire gra-
matical i ortografic. Val a dir que aquests
alumnes han apres a fer s del verifica-
dor ortografic que incorpora el mateix
gestor de correu o el processador de text
habitual.

5. Conclusions

Al llarg del curs es va intercanviar un
gran nombre de materials i es van superar
les previsions que inicialment haviem fet.

Hem donat un nou us a I’ordinador de
I’aula: ja no serveix només per fer ac-
tivitats individuals de reforg, sind que ens
permet comunicar-nos amb altres nens i
nenes i apropar-nos a la seva realitat.
També ha estat un recurs for¢a engresca-
dor per ajudar els alumnes a avangar en
I’aprenentatge de la lectura i ’escriptu-
ra, fins i tot per als alumnes amb més
dificultats: al final del curs, la majoria de

per escriure.

Un dels avantatges de 1'us de 1’ordi-
nador és que el grup d’alumnes que hi

S ACNECSac anav dnara OrQ ddor

treballa té, en tot moment, el text al davant
1 del dret, i a I’ordinador s’escriu sempre
amb la direcci6 correcta (quan es treballa
al voltant d’una taula, en ’escriptura d’un
text, son pocs els membres del grup que
el veuen correctament). Un altre dels
avantatges €s que permet als alumnes amb
dificultats en la realitzacio del tra¢ centrar-
se més en els altres processos que in-
tervenen en 1’acte d’escriure, i a la vega-
da els facilita la correccio.

Aquest tipus de treball que proposem
possiblement fa necessaria una organit-
zaci6 diferent de 1’espai on es troba 1’or-
dinador per tal que deixi de ser un espai
per al treball individual i passi a ser un es-
pai per al treball en petit grup, com per
exemple utilitzar una taula més gran o tre-

pat amb una tarjeta de video i connectat al
televisor, de tal manera que 1’alumne o els
alumnes que han elaborat una activitat
poden presentar-la a la resta de la classe
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«En la nostra tasca, com a mestres
no pretenem crear grans esportistes,
sino fer que coneguin la diversitat de
possibilitats que tenen amb el seu cos,
que aprenguin a tenir-ne cura i adqui-
reixin uns habits saludables, que s’es-
forcin per millorar, que adquireixin
unes normes i uns comportaments que
els serveixin per sentir-se millor i saber-
se relacionar.»

L'educacié fisica a l'escola. Eina d’integracié

i d’autoconeixement

Pilar Solé Cabreé
Merce Llurba Cogul
CEIP Joan Rebull de Reus

Ja fa temps que els professionals de
I’educaci6 fisica pretenem donar a co-
neixer quina ¢s realment la nostra tasca, i
intentem arrancar-nos l’etiqueta que som
«els de gimnasticay.

S’han publicat molts articles relacionats
amb aquest assumpte, pero la realitat €s
que tot sovint sents: «Mira mama, €s la
senyoreta o el mestre de gimnastica.» Es-
ta costant, tot que hi ha gent que sap que
no només fem gimnastica a les nostres
classes.

Som mestres d’educacio fisica i la
presentem com una eina que ens permet
treballar tant el desenvolupament motor
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1 fisic del propi cos com I afectiu, social 1
psicologic, amb la finalitat que els/les nos-
tres alumnes coneguin el seu cos, les se-
ves possibilitats de moviment i aprenguin
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a estimar-lo tal com és, i ajudar-los aixi al
desenvolupament de la seva personalitat.

L’educacid fisica ens permet integrar la
propia cultura i la d’altres paisos mitjan-
cant danses, jocs, interpretacions, alhora
que és 1’eina més efica¢ de que disposem
ales escoles per rebre i integrar els alumnes
vinguts de paisos estrangers, als quals cos-
ta sovint no només el canvi de llengua, sind
també el canvi de costums, rutina i manera
de fer. Que millor que el llenguatge del cos
per relacionar-nos, per entendre i veure

que en el fons no som tan diferents?

La nostra matéria es converteix sovint
en un treball transversal i integrador de
diferents materies, perqué treballem as-
pectes relacionats amb:

» Les ciéncies naturals, el coneixement
del nostre cos.

e Les ciéncies socials, amb el coneixe-
~“ment de diferents cultures mitjancant el
joc, els esports...

» Les matematiques, treballem 1’orienta-
cid, I’espai...

e La musica, amb les danses i el ritme.

e El llenguatge, perque treballem 1’ex-
pressié corporal i la dramatitzacio, el
llenguatge del nostre cos.

* ...1altres continguts transversals com son
la sexualitat, la salut, la igualtat...

~En la nostra tasca, com a mestres no -

- pretenem crear grans esportistes, siné fer

que coneguin la diversitat de possibilitats
que tenen amb el seu cos, que aprenguin
a tenir-ne cura i adquireixin uns habits sa-
ludables, que s’esforcin per millorar, que

adquireixin unes normes i uns comporta-
ments que els serveixin per sentir-se millor
i saber-se relacionar, per poder entendre
millor la diversitat i assumir-la com quelcom
positiu per a la nostra societat.

L’educaci6 fisica estd formada per di-
ferents blocs de continguts.

En el bloc d’habilitats motores basi-
ques pretenem que els nens i les nenes
millorin les habilitats que ja han adquirit de
manera natural, corrent, jugant, enfilant-se,
saltant... Per a aixd posem al seu abast
tota una diversitat de materials i situa-
cions diferents. Es fa una iniciacio a‘1’es-
port amb una adquisicié d’habilitats espe-
cifiques, aixi com 1’aprenentatge de dife-
rents danses i balls populars. En aquest
cas comptem amb 1’ajuda de 1’ Ajuntament
de Reus i d’altres entitats com la dels
membres de la Federacié Sardanista o la
del Ball de Bastons.

En el treball de capacitats condicionals
—forga, resisténcia, flexibilitat i velocitat—,
ens adaptem a les possibilitats dels nos-
tres alumnes, perqué es troben en fase de
creixement, 1 és a secundaria on es treba-
llen de manera més sistematica. La meto-
dologia emprada sera principalment la del
joc.

Entenem 1’expressio corporal i dra-
matitzacié com una manera de comu-

‘nicacid, de coneixement del” nostre COS;

dels nostres sentiments i els dels altres, el
llenguatge del nostre cos. Es treballa mit-
jancant tallers de mim, representacmns
breus i jocs expressius.



Un dels blocs més importants que tenim
en I’educacio fisica ¢€s el dels jocs, perque
és un recurs per treballar la resta dels blocs
amb la finalitat de facilitar I’aprenentatge
i la relacié ‘entre els companys. A més
d’estar integrat en tota la programacio,

ques a treballar els jocs tradicionals, tant de
la nostra cultura com d’altres, mitjancant la
recerca dels alumnes mateixos gracies a
la diversitat cultural del nostre alumnat.

En el bloc de control i consciencia
corporal treballem tots els aspectes que
ajuden a coneixer el propi cos, de quines
parts és format, com funcionen, i a
prendre’n consciencia i tenir-ne cura. En

Farmaceutics «Esmorzars saludablesy.
L’esmorzar és un apat molt important per a
un desenvolupament fisic i intel-lectual
correcte dels nostres alumnes, perod tot i

69




70

Educacié fisica

aix0 encara hi ha molts nens i nenes que
vénen a I’escola amb I’estémac buit i han
d’esperar I’hora del pati, a. mig mati, per
poder menjar.

«La proteccié de la pell» (també del
Collegi de Farmaceéutics) ensenya a uti-
litzar adequadament els protectors solars i
a fer-nos conscients del perill que corre
la nostra pell si I’exposem lliurement als
raigs del sol. Sovint durant el mes de maig
i juny ens vénen alumnes amb cremades
solars per no haver pres les mesures ade-
quades.

La campanya «No badisy», oferta per la
Generalitat, ens ajuda a reconéixer les
situacions de risc en qué vivimia ev1tar els
possibles accidents.

Es important per als mestres saber
utilitzar el recursos que ens ofereixen al-

tres entitats. Al llarg del curs sempre ens
n’arriben i els incloem en la nostra pro-
gramacio. ’

Una de les parts més importants de la
nostra tasca com a mestres, i sovint una
mica feixuga, és la valoracio dels resultats.
El punt més important per a nosaltres és
que els nens i les nenes adquireixin una
serie d’actituds, valors i normes que els
ajudin en la seva vida, en la superaci6 d’un
mateix, en I’acceptacié de les diferéncies
propies i les dels altres, I’empatia —saber-se
col-locar en el lloc de I’altre 1 per tant poder
entendre els seus sentiments—, saber-se
Valorar i valorar els altres, saber tenir cura

;del cos..

Amb'tot aixo pretenem ajudar a formar
millors homes i dones per a una societat
millor.
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Aquest article, resultat de diferents
experiencies d’escolaritat compartida,
planteja la necessitat de connectar
escola ordinaria i especifica, trobant
noves formules de col-laboracio, per
donar una resposta adequada i a la
mesura de tots els alumnes i avan¢ar
cap a un model d’escola més oberta i
comprensiva.

Experiéncies compartides entre |’escola
Moragas (centre especific) i centres ordinaris

Iolanda Palau Real Presentacié
Psicopedagoga de 1’Escola Moragas
L’escola Moragas és un centre d’edu-

cacid especial privat concertat. Va ser
fundat I’any 1940 pel Dr. Jeroni de Mo-
ragas, psiquiatre infantil i catedratic de
Pedagogia de la Universitat de Barcelona.
Actualment, els propietaris i responsables
de la gestio som un equip de professio-
nals constituits en cooperativa de treball
associat.

Els nostres alumnes tenen necessitats
educatives especials derivades de disca-
pacitats psiquiques greus i permanents,
alguns dels quals amb altres deéficits afe-
gits 1 trastorns associats deguts a la vi-

veéncia-de la-propia-deficiencia o aaltres———

Ccausces.

Es una escola petita, amb poc més de



72

Integracié

40 alumnes. El centre consta de 4 etapes:
educacié infantil, ensenyament primari,
ensenyament secundari i transicio a la vi-
da adulta.

Hem fet modificacions molt significa-
tives del curriculum ordinari per adaptar-lo
a les necessitats dels nostres alumnes i hem
donat prioritat als aspectes d’autonomia
personal i social, comunicaci6 i habilitats
prelaborals.

Qué sén les experiéncies
d’escolaritat compartida?

Sén una formula de treball conjunt entre
I’escola ordinaria i I’especial, que com-
prén els alumnes, les seves families i els
professionals que hi participem. Impliquen
la creacié i el manteniment d’un espai
d’intercanvi i de reflexid. Cal una base de
col-laboracio i el convenciment que junts
podem tirar endavant el projecte comu:
acompanyar I’alumne en el seu procés de
maduraci6 i garantir, en tot moment, si-
tuacions a la seva mida.

En definitiva, son un repte i alhora una
bona férmula d’acostament entre 1’escola
d’educacié especial i ’escola ordinaria, en
un o més projectes comuns de tipologia
diversa. . '

Permeten oferir als nostres alumnes si-
tuacions 1 referents normalitzats, tot res-
pectant els seus ritmes d’aprenentatge i
els itineraris individualitzats.

Sén una oportunitat, per a alumnes,

families i professionals, de coneixer-nos
i aprendre junts; també de reflexionar i
treballar per una escola inclusiva, oberta
i sensible amb la diversitat.

Qué fem? (Modalitats
d’experiéncies compartides
realitzades)

e En laspecte individual:

Alguns alumnes matriculats a la nostra
escola han passat o passen a fer activitats a
’escola ordinaria, i altres que provenen de
I’escola ordinaria s’incorporen a la nostra
participant en el treball d’instrumentals i
es beneficien d’activitats com 1’equitacio
terapéutica o de serveis com logopedia o
fisioterapia (en aquest sentit hem compar-
tit en algun moment tasques amb les es-
coles Barrufet, Costa i Llobera, Font d’en
Fargas, Orlandai).

e En Dlaspecte de grup:
Etapa infantil:

Participacié en jocs i esbarjos amb
alumnes de les escoles Zurich, Itaca 1
Lavinia.

Etapa primaria:

Participacid amb les escoles del nostre
districte en diferents activitats (per exem-
ple Trotacorts —jornades esportives no
competitives— 1 ballada de danses tra-
dicionals).



El nostre grup de CM esta assistint amb
la seva tutora a 1’escola Solc, un mati set-
manal, per compartir el pati i una activitat
de danses amb un grup de 4t de primaria.
També comparteixen colonies i sortides.

El nostre grup de CS assisteix amb la
seva tutora i una especialista una tarda
setmanal a I’escola Costa i Llobera on fa
plastica amb un grup de 4t de primaria.
També faran colonies junts.

Etapa ESO:

Enguany, un grup nostre d’ESO adapta-
da ha participat per primer cop en un credit
d’Iniciacié a I’esport amb el grup de 4t
d’ESO de I’escola Solc (experiencia pilot
molt interessant, tot i que som conscients
de I’increment de complexitat a la se-
cundaria pel mateix sistema i pel «deca-
lage» cognitiu existent en aquestes edats).

Per qué ho fem? (Fonamentacié
que ens porta a plantejar
experiéncies compartides)

Per:

— Aconseguir un sistema educatiu més
respectuds i sensible amb la diversitat.

— Optimitzar els recursos especifics exis-
tents en educaci6é especial (humans,
técnics, materials, espais).

— Fer un pas endavant, integrant els

eoctea - nogiti e —_anorten.

especifica i I’escola ordinaria, i aixi su-

perar les limitacions que totes dues
presentem.

— Oferir als alumnes entorns i situacions

normalitzades, sempre des del respecte
a ’especificitat de cada un.

— Donar una resposta adequada i a la mi-
da de tots els alumnes i oferir propostes
que serveixen per créixer.

— Potenciar el desenvolupament integral
de tots els alumnes.

Com ho fem? (Metodologia)

— Treballant conjuntament entre centres i
amb les families (amb implicacié de
I’EAP 1 el vistiplau d’Inspeccié Educa-
tiva).

— Amb molta coordinacio:

- Fent reunions periodiques.

- Elaborant propostes que es com-
parteixen amb els respectius claus-
tres, posant-les en practica i valo-
rant-les.

— Amb implicacié i esforg:

- (Cal el coneixement entre centres, el
coneixement dels alumnes i la pre-
disposicio de les families.

- Pot implicar la modificacid de 1’or-
ganitzacid del centre (professionals,
horaris d’activitats, agrupaments).

Reflexions i valoracié

SESTE X 7o nee-Ol
ta § G TG EAT

Generalment compartim materies 1 ac-

VHatS-SC1 St : : mstromentas-1amo
unes dificultats controlades (la planificacio
conjunta previa de les sessions permet fer
ajustaments, incloure adaptacions, refor-

car habilitats...).
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La incorporacié del professional de
I’escola especial dins de 1’aula ordinaria,
compartint ’activitat amb el mestre de
I’escola ordinaria i els alumnes de tots dos
centres, és una garantia d’éxit.

Es un cami costds, no exempt de di-
ficultats:

— Tenim molts exits, perd també alguns
fracassos (no amb tots els alumnes fun-
ciona).

— No és igual de natural amb tots els
equips de I’escola ordinaria, i és basic
entendre’s i formar equip.

— La ubicaci6 del nostre centre és un han-
dicap (si com a escola especial esti-
guéssim al costat o dins de 1’escola
ordinaria, aix0 permetria que tots els
nostres alumnes poguessin compartir
molts altres moments i situacions, i que
quan aixd no fos possible estiguessin
amb els seus iguals). La necessitat de
fer desplagaments és un peatge.

— Implica molt esfor¢ de families i pro-
fessionals, i la modificacio de 1’orga-
nitzacio del centre.

— Es necessari que 1’Administracié edu-
cativa s’impliqui més, facilitant un con-
text i una normativa, aportant recursos
especifics...

La possibilitat de treballar, compartir i
aprendre junts, alumnes i professionals,

- des de dues realitats diferents amb un
- projecte educatiu comi, permet avancar

respecte al que vol dir la diversitat i el seu
tractament.

. Hi ha beneficis per a tots:

-general, se’ls permet.
‘de I’estimulaci6 social que origina un grup

* Les families d’alumnes que passen de
I’escola ordinaria a I’escola especial poden
anar elaborant el traspas i adaptar-se a la
nova realitat. Es important 1’acompa-
nyament i el respecte en aquest procés.

* Als alumnes de [’escola ordinaria
se’ls possibilita apropar-se al moén de la
diversitat i aprendre de la diferéncia va-
lors com el respecte i la col'laboraci6. Ge-
neralment intentem que els grups de
I’escola ordinaria que participen en
aquestes experiéncies tinguin 1’oportuni-
tat de conéixer qué €s una escola espe-
cial, 1 preparem visites a la nostra esco-
la, afavorim I’intercanvi d’idees, dubtes,
neguits..:

* Alumnes amb n.e.e.: Els que sempre
han estat a 1’escola especial, tenen la
possibilitat de conéixer i compartir la rea-
litat d’una escola ordinaria; 1’escolaritat
compartida prévia al pas definitiu de 1’a-
lumne d’una escola ordinaria a una esco-
la especial és una necessitat que facilita
’elaboracio del traspas; els que havent
estat escolaritzats a 1’escola ordinaria en
algun moment havien tingut experiéncies
doloroses, des de 1’escola especial, en fer
activitats compartides ja en el marc d’un
grup i acompanyats per nosaltres, tenen
I’oportunitat de reconciliar-se amb 1’altra
escola, de viure més tranquil-lament els
aspectes positius de I’escola ordinaria; en
rofitar-se encara.

d’escola ordinaria. Se’ls possibilita tenir
un model per'imitar diferent de 1’adult, els
alumnes de I’escola ordinaria actuen unes
vegades com a suport i altres com a re-



guladors d’actituds, aixd permet anar
reduint la intervencid de 1’adult.

» Professionals de [’escola especia-
litzada: Contactar amb alumnes i pro-
fessionals de I’escola ordinaria ens ajuda
a veure quins son els nostres punts debils
i també els forts. Ens resitua i ens ajuda a
no perdre de vista I’ambient escolar i la
«normalitaty que existeix fora del centre.
Cong¢ixer els recursos de I’entorn i altres
practiques educatives ens possibilita revi-
sar (per millorar) els propis. Com que el
nostre treball exigeix molta preséncia, estar
sempre moderant, motivant..., tenim el pe-
rill de ser obsessius. Aquest contacte ens
oxigena. En resum, ens ajuda a una ober-
tura i normalitat més grans.

 Professionals del centre ordinari:
Aquest tipus d’experiéncies facilita la
formacié de mestres i professionals en la
comprensié de la diversitat dels alumnes

amb n.e.e. Podem ajudar-los a trobar-se
amb [’alumne tal i com és, proposar
aprenentatges a la seva mida i que donin
resposta a les seves necessitats per evitar
situacions de fracas. També podem pro-
porcionar-los els suports necessaris per
garantir les possibilitats que cada alumne
t¢ de modificar la realitat i de comprovar
les seves propies possibilitats, reduint la
seva dependencia de 1’adult. Entenem que
creant situacions i contextos com més reals
i significatius, i partint dels interessos i
motivacions de I’alumne, més es facilita
la integracié i la generalitzacido de co-
neixements i habilitats. En certa manera
se’ls recorda la funcionalitat dels apre-
nentatges; el punt important és donar
opcions i eines per trobar sentit a la vida.

Per a més informacio:
Tel. 93.203.87.02
a8011281@centres.xtec.es
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Malalties professionals

Montserrat Pedreira

Parvulista

mpedreir@pie.xtec.es

. s’autoalimenta en creixement continu fins .

L article recull les conclusions del
I Congrés d’Especialistes en Malalties
Degeneratives en Educacio, on es pre-
sentaven i discutien diversos casos cli-
nics extrets d’'una amplia mostra d’en-
senyants de diferents nivells, i dona un
seguit de pautes basiques per identifi-
car les diverses patologies reconegu-
des fins al moment.

a |'ensenyament

L’Organitzacié Mundial de la Salut Pe-
dagogica (OMSP), en el marc de la Re-
cerca Europea sobre 1’Estat de la Salut a
I’Ensenyament, ha promogut el I Congrés
d’Especialistes en Malalties Degenerati-
ves en Educacié. L’article recull les con-
clusions d’aquest congrés, on es presen-
taven i discutien diversos casos clinics ex-
trets d’una amplia mostra d’ensenyants de
diferents nivells, i déna un seguit de pau-
tes basiques per identificar les diverses
patologies reconegudes fins al moment.

Explicatitis aguda

Inflamacié de la capacitat d’explicar que

a esdevenir un tumor de dimensions consi-
derables.

Pot semblar estrany en un mon tecno-



logicament tan avancat i amb tal quantitat
d’intents de renovacio pedagogica, pero el
paradigma del paper de la mestra encara
és en molts casos el de «la mestra que
explica». El congrés es planteja fins i tot a
hores d’ara si no s’ha convertit en un tret
genétic que es tramet per via hereditaria.

El cas s’ha identificat a la llar d’infants
en mestres que mantenen increiblement
aturats increibles estones nens i nenes de
zero a tres anys; s’ha descrit també a
parvulari, en mestres que intenten amb el
seu discurs unilateral de frenar I’interes
dels nens i nenes per fer les seves propies
preguntes, i a primaria els casos son tan
abundants que el congrés es plantejava de-
clarar-la malaltia endémica en el nivell.

En tot cas, cursa en nens 1 nenes avesats
a simular atencid, avitaminats de curiosi-
tat, mancats d’iniciativa i amb uns trets fa-
cials caracteristics, reflex d’un gran avor-
riment interior.

Hipernormativitzacié

Recollida obsessiva de normes i pautes
de conducta i un zel excepcional a fer-les
complir per sobre del benestar col-lectiu 1
del sentit comt. Es reflecteix en 1’habit
d’escriure inacabables llistes de prohibi-
cions i normes a complir, que es poden
concretar en la regulacio de la part del pati

quanta estona i amb qui...

Medicament s’ha demostrat que la re-

gulacid excessiva esta contraindicada, que
només aconsegueix impedir les iniciati-
ves espontanies de I’alumne capag de tenir-
les. De fet, en tota la historia de la medi-
cina educativa mai no s’ha identificat un
sol cas en qué una norma hagi aconseguit
fer canviar a ningl els seus fonaments
pedagogics i, per tant, que hagi donat lloc
a un aveng real en ’educacio de les per-
sones. i

Pérdua selectiva de memoria

Es caracteritza per una tendencia a la
idealitzacid dels records propis. Sol anar
associada a I’emissi6 de frases de ’estil de
«és que ara els nens... + expressid negati-
va» 0 bé «és que abans... + expressio posi-
tivay.

Les persones afectades d’aquest virus
no reconeixen el merit d’una discussio dels
nostres nens i nenes de parvulari sobre el
valor del nombre infinit, o sobre com es
deu produir el desenvolupament del pollet
dins I’ou... 1 només s’adonen que ja no son
capacos de copiar paraules amb perfeccio
sense sortir-se de la pauta (abans n’eren?),
que no so6n prou submisos per no protestar
davant 1’avorriment.

El virus tampoc permet valorar la
capacitat dels nostres nens i nenes de fer-
se preguntes importants sobre el mon, de

» » Q ) apoatarea » Q NG

tes o de plantejar-se accions davant els
problemes que ens envolten i ens afecten, i
només permet fixar I’atencid en aspectes
com la incapacitat per recordar 1’algoritme
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Salut

de les arrels quadrades o la llista dels reis
gots, per citar dos exemples paradigmatics
d’aprenentatges d’utilitat. ‘

Es propaga amb gran facilitat, fins al
punt que €s facil de sentir els seus efectes
fins i tot en persones no lligades direc-
tament a I’educacio: a la radio, al forn de
pa, a la consulta medica...

Anoréxia pedagodgica

Tendéncia a subalimentar la classe pro-
pia amb un régim a base de fitxes repe-
titives de baix valor nutricional.

Cursa amb nens i nenes apatics, in-
tel-lectualment. esquelétics, amb dificultat
per aportar iniciatives i emetre propostes
i amb propensié a I’autoanul-lacié de la
personalitat.

Com més temps s’hagi estat en contac-
te amb la malaltia, més dificil és la re-
cuperacié. En exposicions prolongades,
I’anoréxia pedagogica pot anar associada
a la sindrome d’Estocolm, de manera que
els nens i les nenes afectats arriben a mos-
trar-se contents i fins i tot demanen no
sortir del régim d’escassa poténcia in-
tellectual a qué estan sotmesos.

Deficiéncia sensorial multiple

Sindrome que comporta una impossibi-
litat de captar o valorar la realitat.

Es pot donar, per exemple, associada

a ’emissi6 de la frase «Els nens no tenen
idees» o similar, cas en que I’afectat no és
capag de recongixer que el que no tenen
els nens i les nenes sén les idees que
nosaltres volem en el moment que nos-
altres volem sobre el tema que volem. La
deficiéncia els impedeix de veure que no
només tenen idees, siné que en tenen
moltes, moltissimes, diverses, sorprenents,
genials... les seves!

Als malalts d’aquesta sindrome els cos-
ta d’adonar-se que per obtenir idees cal
cultivar-les, crear un ambient adequat que
les afavoreixi, deixar-les créixer, compar-
tir-les, donar-los valor...

Una variant de la malaltia es déna en
referéncia a la propia tasca com a pro-
fessional de I’ensenyament. En aquest cas,
sol anar associada a la frase «Aix0 ja ho
hem fet», pronunciada davant qualsevol
nova proposta en el claustre. Els mestres
que la pateixen sén mestres que senten que
ja ho han fet tot i que sovint no capten el
sentit de les propostes i confonen les raons
de fons amb I’anécdota formal.

Al-lérgia al canvi

Es defineix per una resisténcia tendent
quasi a la irracionalitat davant qualsevol
canvi.

Pot fer-se evident a ’arribada d’una
persona nova a l’escola. En aquest cas, s’i-
dentifica per 'emissio d’una frase sem- .
blant a «no voldras que tothom que vingui
nou ens faci revisar els acords!»



Des del congrés, s’aprecia clarament el
dret de qualsevol mestre que formi part de
I’escola a participar de la cultura d’aquesta
i a intentar reajustar tot allo amb qué no
estigui conforme. De fet, es veu espe-
cialment important el valor de les noves
mirades, no contaminades encara per la
inércia de la tradicio, que permeten qiies-
tionar alldo que ja ningl es qiiestiona.

Es pot identificar també en alguns casos
amb ’emissid de la fase «aix0 amb els
meus nens no es pot fer» oblidant que
realment no es pot fer si no fas un- esforg
per aconseguir el canvi, si no hi veus el
sentit, si no creus que millorara la seva
educacid.

Sol acabar amb la retracciéo davant
qualsevol novetat per continuar repetint
estructures rutinaries i poc engrescadores,
perd comodes des de I’avorriment.

Jutjalgia persistent

Tendéncia molt estesa a jutjar sempre i
en tot lloc qualsevol aportacié dels nens
i nenes des del punt de vista més estric-
tament academic.

S’identifica per una inclinacio a fer la
pregunta: «I de quin color és?» davant
qualsevol intent de comunicacié d’un nen
o nena de bressol, a embrutar els dibuixos
genials dels alumnes amb valoracions

Sol anar associada a insatisfaccio, a
dificultats per connectar amb els nens i
nenes senzillament per plaer, a la rea-
litzacid obsessiva de proves amb finalitat
classificatoria, a 1’acumulaci6 de gran
nombre de graelles i registres i a la ten-
deéncia recursiva a fer i emetre judicis per
simular seguretat 1 deixar clar qui mana i
qui sap el que és correcte.

La recomanaci6 final del congrés posa
emfasi en la necessitat de mantenir-se
flexible i plastic per poder continuar adap-
tant-nos al canvi, ates que es veu dificil,
tal 1 com estan les coses de moment, d’a-
conseguir sintetitzar una vacuna prou efi-
ca¢ per donar resposta a un espectre tan
ampli de patologies.

L’tnic remei amb qué comptem els
ensenyants a hores d’ara és la voluntat
tossuda de fer el petit esfor¢ diari de man-
tenir-se en forma, oberts a les innovacions,
1 amb ganes de provar, analitzar i compar-
tir amb taranna dialogant.

S’adverteix de la gran facilitat de trans-
missio de qualsevol dels sindromes es-
mentats, cosa que fa el contacte amb els
malalts summament perillos.

S’aconsella evitar espais contaminats i
davant qualsevol sospita de tendencia a
I’immobilisme adregar-se amb la maxima
urgencia a personal especialitzat.
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alumnes de primaria per fer-ne ressaltar
les faltes d’ortografia.
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Mirades

Elogi d’en Jordi, el meu

Jaume Cela

Mentre el tren enfila el tinel de Vall-
vidrera em for¢o a abandonar la lectura
de Sigfrido, de Harry Mulisch, que plan-
teja una apassionant hipotesi —que no us
avanco, perque mai s’ha de dir que el cri-
minal és el majordom— sobre aquest per-
sonatge maleit, inexplicable encara, que es
deia Adolf Hitler.

El motiu de 1’abandonament de la lec-
tura és que tinc davant meu dos joves que
es diuen Jordi. I, a més, Jordi és el nom
del meu quiosquer. I per aquelles coses del
cervell, de la memoria i de les associacions
lliures recordo que quan penso en la pri-
mera qualitat que ha de tenir un mestre
ho exemplifico amb la manera de fer —i de
ser— d’en Jordi, el meu quiosquer.

Aquesta qualitat, gairebé imprescindi-
ble per exercir la docéncia, és saber acollir
amb un somriure i saber personalitzar el
primer comentari del dia. En Jordi et veu
venir i, abans que tinguis el diari o la revis-
ta que vols comprar a les mans, te’n diu
alguna, sempre distesa, sempre de bon
humor, i ho acompanya amb un somriure
que no et cobra. Sempre penso que aquest
home deu tenir problemes, com tothom,
que no deu dormir tot el que el cos li de-

quiosquer

mana, com gairebé tothom, que les coses
no sempre li deuen anar prou dretes, com
tothom també, pero —i aixo no ho fa tothom,
desgraciadament— sempre et sap rebre.

Aixi el mestre. Aquest bon mestre que
acull cada criatura amb un somriure. A la
primera li fa un comentari agradable sobre
el pentinat que estrena. Al de darrere li
pregunta per la mare, que fa uns dies que
esta pioca. I el de més enlla rep una cari-
cia que li amoroseix aquella mirada pun-
xeguda, d’agulla de cosir.

Com en Jordi, el meu quiosquer, que sap
trobar la paraula necessaria, feina dificil
en un mén de xerrameca continua, i la do-
na, com Ssi res.
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Strasburg: Editions du Conseil de 1’Europe;
2003
Extracte de I’index:

Qu’est-ce que I’éveil aux langues? Une

approche plurielle des langues et des

langues; L’éveil aux langues avant Janua

Linguarum; L’éveil au langage et I’ouver-

ture aux langues en Suisse romande; L’am-

bition de Ja-Ling; Ja-Ling dans tous ses
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états: Allemagne, Autriche, Espagne (Ca- TUSON, Jesus. Patrimoni natural. Elogi i de-

talogne), Finlande, France, Gréce, Hongrie,
Pologne, Portugal, Slovénie; Ja-Ling dans
six autres pays; Les effets sur I’institution
éducative; L’appropriation de 1’approche
par les enseignants; L’évaluation des sup-
ports par les éléves; L’univers des langues:
Ce que pensent les enfants et les adoles-
cents en Europe.

LAVAL, Christian. La escuela no es una em-

presa. Barcelona: Paidds, 2004 (Paidds Con-
troversias; 1)

Extracte de I’index:

La produccion del «capital humano» al ser-
vicio de la empresa; Nuevo capitalismo y
educacion; Del conocimiento como factor
de produccién; La escuela bajo el dogma
del mercado; El gran mercado de la educa-
cion; La invasion publicitaria en la escuela;
Poder y gestion empresarial en la escuela
neoliberal; Descentralizacion, poderes y
desigualdades; Filosofia de la gestion em-
presarial educativa; La autonomia docente
y las jerarquias intermedias; Los nuevos
valores de la escuela.

MARCER, Angels. Taller de teatro. Cémo or-

ganizar un taller y una representacion tea-
tral. Barcelona: Alba, 2004

MEIRIEU, Philippe. El maestro y los derechos

del nifio ;Historia de un malentendido?
Barcelona: Octaedro/Associacié de Mestres
Rosa Sensat; 2004 (Temas de Infancia; 12)
Extracte de I’index:

El maestro y los derechos del nifio: ;historia
de un malentendido?; La Convencion Inter-
nacional de los Derechos del Nifio: la expre-
sion de la insurreccion educativa fundado-

- ra; La Convencién Internacional de los De-

rechos del Nifio en el niicleo de las contra-
dicciones del acto educativo; Los derechos
del nifio: un nifio plenamente reconocido
como «sujetoy, pero que necessita que le
eduquen para convertirse en «ciudadanoy.

fensa de la diversitat lingiiistica. Barcelo-
na: Empuries; 2004 (Biblioteca Universal
Empuries; 187)

Extracte de I’index:

De I'uniformisme a la diversitat; Elogi i de-
fensa de les diferéncies; Maneres diverses
de fer el mateix; Llengiies diferents ;mons
diferents? L’individu, el poble, la humanitat;
Les estratégies del plurilingiiisme; La co-
hesio lingiiistica.



Avaluacié de materials multimedia

Mia Matemadticas. iJusto a tiempo!

Fitxa de catalogacioé

Titol, versio i any: Mia Matematicas. jJusto a tiempo!
Produccio i edici6: Zeta Multimedia (www.zetamultimedia.es)
Tematica: Ciéncies, tecnologia i matematiques

Tipologia: Aventura grafica

Destinataris: De 6 a 10 anys

Documentacié i suport técnic: Manual i manual on-line
Plataforma: Windows 98/Me/XP i Mac sistema 8.1+

Fitxa d’avaluacié
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Excel‘lent Alta Correcta Baixa
Entorn audiovisual X
Continguts X
Navegacio i interaccid X
Motivacid X
Potencialitat didactica X
4. Documentacio X
Facilitat d’as i d’instal-lacié X
Valoracio global .4
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Un devastador incendi ha destruit totalment
la casa de la Mia. No se’n coneixen les causes.
Com en els altres dos titols d’aquesta col-lec-
cié (En busca del remedio para la abuelita i
Las nuevas aventuras de la Mia) els pro-
tagonistes principals seran la Mia i el malvat
Rodolfo. Mia comptara amb 1’ajut de Casimiro
per reconstruir una maquina del temps que la
dura als instants anteriors a ’incendi i aixi el
podra evitar, salvant casa seva.

A través d’una aventura grafica el nen o ne-

- na es va enfrontant a diferents proves que po-

sen en joc les seves habilitats i coneixements
matematics.

Activitats com ara: «de la formigay, «de la
maquina ojo», «del sefior Topo», «del ti-
nel»..., 1 aixi fins a un total de 13 posen en joc
conceptes matematics de calcul mental, opera-
cions, geometria, temps, estimacions, mesures,
estratégia i logica, fraccions, séries logiques,
geometria, seguir ordres...

o També es treballen aspectes pedagogics: de
‘comprensid i interpretacid, d’esforg en la re-

solucié de problemes i I’afany d’exploracid i
experimentacié per trobar aquelles claus que
permeten-avancar.

Pel que fa als aspectes técnics i estétics, el
programa presenta una qualitat de 1’entorn
audiovisual excel-lent. En la linia dels anteriors
productes els continguts audiovisuals estan
molt cuidats i aprofita molt bé les possibilitats
multimedia.

Un factor que li fa perdre capacitat de moti-
vacié és el fet que costa forga de fer avangar
a la rateta Mia; amb els nens més petits aixd no
representa un gran inconvenient, pero els més
grans poden arribar a cansar-se aviat.

La valoracio global que en fem d’aquest
producte és molt bona.

Isabel Balaguer i Alba Franquesa

del Grup SAMIAL (Grup de treball de

I’A. M. Rosa Sensat i Cooperativa Abacus,
que analitza i avalua materials

educatius multimedia)
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Cartellera

JORNADES

Mitjans de comunicaci6 audiovisual,
familia i valors
Barcelona, 6 i 7 de setembre de 2004

Lloc: Ateneu Barcelones
Canuda, 6

Informacio i inscripcions: secretaria
de I'ICE - Campus Mundet.
Edifici del Migdia, 2a planta

XVII Trobada de Plastica. Secundaria
«Cap on anem? L’educaci6 visual i plastica
a debat»

Barcelona, 9 de setembre de 2004

Organitza: 1CE-UB
Lloc: Pati Manning
Montalegre, 7

Informacio i inscripcions: secretaria de I'ICE
Campus Mundet. Edifici del Migdia, 2a planta
Tel. 93 402 10 24

http://www.ub.es/ice

Tel. 93 402 10 24
http://www.ub.es/ice

Barcelona, 19 i 20 d’octubre de 2004

Organitza: CREA, Centre Especial
de Recerca en Teories i Practiques
Superadores de Desigualtats

de la Universitat de Barcelona

Lloc: Parc Cientific de Barcelona (Auditori)
Baldiri Reixac, 4-6

Informacio i inscripcions.: Tel. 93 403 45 49
Fax 93 403 45 62

VI Jornades Canvi Educatiu i Social (segona part)
«Socialitzaciéo preventiva de la violéncia de génere»

Jornades Técniques del Projecte
Educatiu de Ciutat

«Laicitat, educacié i ciutadania»
Barcelona, 27 i 28 d’octubre de 2004

Convoca: Consell Directiu del PEC
Lloc: World Trade Center de Barcelona
Organitza: IMEB

-
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Informacio:—tel. secretaria 93 319 63 23
E-mail: pec@manners.es

www.bcn.es/educacio
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VII Congrés de Tecnologies de la Informacié i la Comunicacié
en Educacié

«Educar amb tecnologies, de I’excepcionalitat a la quotidianitat».
EDUTEC 2004

Barcelona, 17, 18 i 19 de novembre de 2004

Organitza: Dep. d’Educacié Visual i Plastica
Lloc: Cibernarium, Universitat de Barcelona

Informacio: edutec2004@Imi.ub.es
http://edutec2004.Imi.ub.es

III Simposium sobre I’ensenyament de les ciéncies socials
«De la teoria... a aulay. Homenatge a la professora
Pilar Benejam

Bellaterra, 30 de setembre, 1 i 2 d’octubre de 2004

Organitza: Facultat de Ciéncies de I’Educacié de la UAB

Informacio i inscripcions:
www.uab.es/dillengua/simposiumccss/principal.htm

8¢ Premi de Conte Infantil «Hospital de Sant Joan de Déu»

L’ Hospital Sant Joan de Déu, el Cercle de Lectors i La Galera convoquen
aquest premi per tal d’estimular la produccié d’obres de narracié en llengua
catalana destinades a nens i nenes.

Termini de presentacié: Les obres s’han de presentar abans del 29
d’octubre de 2004 a la:

secretaria de geréncia de 1’Hospital Sant Joan de Déu ,
‘Pg.:de Sant Joan de Déu,-2 = 08950 Esplugues:de Llobregat .

Informacié: psanjose@hsjdben.org




CELESTATUT
ES DE TOTHOM 3 ¥

pinar, criticar, exigir, reivindicar... El que no pots fer és callar. Ara tens I'oportunitat historica
e participar en I'elaboracio del nou Estatut, I'Estatut de tothom. Parla. L'Estatut que fem ara

iarcara el futur de Catalunya.

ym participar: Elmj
vww.gencat.net/nouestatut AL L]
\partat de correus Num. 273 FD 08080 Barcelona

\ssistint als actes que s’organitzen Generalitat de Catalunya
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REFERENTS
PER A UN MON
SENSE
REFERENTS

ASSOCIACIO DE MESTRES ROSA SENSAT

Referents
per a un moén
sense referents

Philippe Meirieu

Col-leccié Referents, 1
272 pag. PVP: 20 euros

Aquesf no és ni un llibre de text ni un
llibre de receptes. Aquestes pagines sén
més aviat un diari de bord per als pares
d’avui en dia. Un llibre d’or per anar
completant de mica en mica. Un llibre de
preguntes i respostes. Un llibre per pensar
i somriure. Per relativitzar i retornar

a alld essencial. Un llibre d’hores per
comencar a llegir-lo per on es vulgui,
per acompanyar la vida, cada dia. Per
llegir-hi la vida... com en un llibre obert.

;RO§<

—
S E N
S AT
Associacié de Mestres Distribucions
Rosa Sensat Proleg, S. A.
Av. de les Drassanes, 3 Mascaré, 35
08001 Barcelona 08032 Barcelona
Tel.: 934817 373 ¢ Fax: 933017 550 Tel: 933472511

E-mail: associacio@rosasensat.org Fax: 934569506
http://www.rosasensat.org E-mail: prologo@ctv.es



