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Formació al lIarg de la vida ... 

Hem acabat el curs 2003-04 amb el Tema General de la 39a Escola d'Estiu de Rosa Sensat, en 
el qual es volia reflexionar sobre les noves necessitats educatives que afloren en aquest inici de 
segle i buscar-hi noves respostes. Molt especialment ens hem plantejat com conciliar els temps 
personal s, familiars i laborals amb els escolars i, en conseqüencia, com donar la millor resposta 
educativa des de I' espai i el temps escolar, tenint en compte la important incidencia educativa 
deis espais educatius no escolars i deIs moments no lectius. 

Ara comencem el nou curs 2004-05 amb un nou decret, resposta coherent amb les necessitats 
de formació d'aquest moment: la creació a finals de juliol de la Direcció General de Formació 
Professional i Educació Permanent, que assumeix la formació d' adults en el marc del Departament 
d'Educació. 

El traspas de la formació d'adults del Departament de Benestar Social i Família al d'Educació 
correspon al paper fonamental que la formació té avui més que mai . Un espai administratiu comú 
entre la formació d'adults i la formació professional i permanent és una resposta coherent amb la 
importancia que, en la transició del sistema educatiu al laboral, té la formació, i la necessitat de la 
formació permanent per al' acompanyament de les persones alllarg de tota la vida. 

Una vida laboral més creativa, que reconeix la tasca de cadascú en el conjunt de les relacions 
de producció o de serveis, és un element de benestar, el qual no és possible en els nostres temps, 
i menys en els que s'albiren, sense una formació permanent de qualitat. 

Esperem i desitgem que aquest primer pas, malgrat les limitacions inherents a un acte 
administratiu (decret 342/2004, de 20 de juliol), sigui l'inici d'una manera d' entendre i enfocar 
aquestes qüestions, que sigui extensiva a la manera d'enfocar i entendre la formació professional 
deis nostres nois i noies i la formació de les persones adultes. Que no es regategin els recursos 
per desenvolupar el nou decret, ni tampoc per endegar una veritable formació continuada deIs 
professors i professores, que han de contribuir a posar les bases d'una millor preparació personal 
i laboral de la nova generació de ciutadans. 

Tant aquest tema com el de «l'altre temps educatiu» corresponen a dues noves maneres de 
mirar i entendre la formació humana, que configuren fins i tot noves professions i plantegen un 
repte als responsables d'orquestrar les respostes més adients en cada caso 

Si entenem l'educació com a generadora de l'equitat i la igualtat social, que garanteixi la no
exclusió de cap infant o jove i també de cap adult; si, més que mai, es reconeix el caracter de bé 

p bi ¡Fa la--paFti ¡pa .• G ia.b,LG8,1----.... 

que tots els agents socials més implicats comparteixin i debatin amb les administracions respon-
sables les propostes de futur, ja urgents! 

Molt bon curs a totes i tots! 
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2 Tecnociencia a I'ensenyament? 

Tot i acceptant la síntesi conceptual de la tecnociencia, es pot 

dir que la Ciencid (la part més teórica de la tecnociencia) canvia 

la nostra manera de veure el món, mentre que la tecnologia 

canvia més directament la nostra manera de viure el món. Sigui 

com sigui, els «impactes socials» són cosa més de la tecnologia 

que no pas de la ciencia pura. 

El perque de la tecnoetica 

Miquel 
Barceló 
Professor de la 
Universitat Poli
técnica de Cata
lunya 
Investigador de 
l'Institut de Tec
noética de Barce
lona 

Quan es parla de revolució tecnológica sovint es fa referencia als 
canvis, més o menys tadicals, en la forma de viure que origina la 
utilització d'uns nous artefactes tecnológics. 

Fa pocs anys, dues notícies que, amb tota lógica, van arribar i durar 
prou dies als diaris, ens van fer pensár com les coses són ja ben 
diferents del que molts, fa només uns quants anys, podien fins i tot 
haver imaginat: el febrer de 1997 varem saber del c10natge d'un 
mamífer, l'ovellaDolly; i, el maig del mateix any, unordinador, Deep 
Blue, _ va guanyar per primera vegada un campió huma deIs escacs. 

Ciencia o tecnologia: tecnocienda 

A primer cop d'ull, sembla que les dues notícies esmentades puguin 
fer referencia, respectivament, a la ciencia (l'ovella Dolly) i a la 
tecnologia(l'ordinadorDeep Blue). Peró no és així.AIsinicisAel s~gle 

_.=~ ,'.~~-~-
j que hi ha una preconcepció siruplista i malauradament _prouarre}a-
da, que sovint vol veure la tecnologiacom a res més que--cieIlcia 
aplicada. 



No es tracta pas de destriar que és primer, si l'ou o la gallina, la 
ciencia o la tecnologia, pero hi ha exemples que poden portar a veure
ho des d'una altra perspectiva. 

D'una banda és evident que la roda és un invent tecnologic prou 
anterior al descobriment de la teoria científica del fregament que 
justificaria teoricament el seu funcionament. Un exemple evident de 
com la tecnologia pot precedir la ciencia que l'explica. 0, per acostar
nos més als nostres dies, és també conegut que la maquina de vapor 
fou inventada i utilitzada molt abans de la ciencia termodinamica que 
n'explica el funcionament. 

De fet, l' ésser huma sempre ha creat artefactes, de vegades com 
a aplicació de coneixements científics previs, pero molt més sovint 
simplement en la seva activitat d' horno faber que utilitza el seu enginy 
per fabricar eines. Afortunadament, després d'inventada l'eina, l'exit 
d'un artefacte (roda o maquina de vapor) ha portat a estudiar el perque 
del seu funcionament i ampliar potser el camp del coneixement teoric 
que és propi de la ciencia. 

Un exemple clar n'és el de la ja famosa ovella Dolly, fruit d'una 
tecnica de clonatge que va ser presentada per la premsa d'arreu com 
un aven<;: precisament de la «ciencia», quan el coneixement científic 
(teoric) subjacentja fa anys que era conegut. Pero és al contrari, Dolly 
existeix precisament com a resultat d'assolir un nou exit en el camp de 
la manipulació tecnologica de la bioenginyeria. L'ovella Dolly, el 
clonatge de mamífers (i el possible clonatge d'humans que se'n 
despren) és realment un resultat que pertany més a la tecnologia que 
no pas a la ciencia. 

Amb l'altre exemple utilitzat, sembla prou evident que ningú no 
discutiria que l'ordinador Deep Blue era un producte de la tecnologia, 
un aparell creat per l'homo faber de finals del segle XX. 

Malgrat tot, cal pensar que, a les acaballes del segle XX, també es 
dóna, Lmoltsovint, el cas contrari: proQ vegadesJa tecnologia de punta 

3 

]a no proce elX a e ac es senzl1s com a rOGa, SIllO ae 1 ap icacio oe.------~-------I 
conceptes complexos i sofisticats de la ciencia (com passa amb 
l'energia nuclear o l'aprofitament de l'efecte túnel de la mecanica 
quantica, per exemple). De manera paraHela, practicament avui no hi 
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ha ciencia basica sense recórrer a la utilització d'un complex aparell 
tecnologic (superacceleradors de partícules, telescopis com el Hub
ble, etc.) i, sovint, tampoc tecnologia sense una reflexió teorica previa. 

Per aixo alguns especialistes parlen ara, i des del fmal deIs anys 
vuitanta,'d'unificar els dos camps, ciencia i tecnologia, i parlar només 
del que avui anomenen ja tecnociencia. 

La nova tecnociencia 

Fer recerca i descobrir nou coneixement tecnocientífic ja no és 
actualment una activitat individual, com ho fou per exempÍe al segle 
XIX, epoca en que la imatge la donaven arquetips com els doctors 
Frank:enstein o Jeckyll. El segle XX va veure un canvi radical en la 
manera d'organitzar la recerca i el creixement de.la tecnociencia. 

Primer fou amb l'esforc;específic de grups de treball'conjunt que es 
van crear durant la Segona Guerra Mundial amb resultats ,com el ra
dar i, ai!, també la bomba atómica. 

Més tard, Vannevar Bush amb el seu influent informe Science, the 
Endless Frontier (1945, «Ciencia, la frontera inacabable») va 
aconseguir del president deIs Estats Units la continuació del treball en 
equip, fins i tot acabada la guerra, al servei sempre de grans projectes 
de recerca basica que pretenien el desenvolupament de nous productes 
tecnologics. 

Naixia així la que ara anomenen macrocit~ncia (Big Science), 
caracteritzada pels grans projectes tecnocientífics, sempre amb finan
c;ament govemamental i, sovint, al setvei deis interessosmilitais. 

Amb aquestes bases, la segona meitat del segle XX vá veure la 
consolidació d'un nou sistema de producció tecnocientífica, al 

~,',"", ,,' "C,oIn~PJ;aInent',:In91t,;,.c,entrat;;en;;l¡,¡ambit;;de .. .ta:~..fisicomatematic;a 
"""'\"', •• ,,,.,.,,,,;;.;',;:2',, .t"\:""\·\'''·;;;'%'''¡;~ilft~~ít~~a~1~~tre'i;~~eriQ:~~~oht~'11~ih~7l:m:~:~a~~rfé:f~~9:~(J~:~i~~:;~~ttA;'é;""'\""" 

(ordinadors, gransacoeleradorsdepartícules i, també, l'energia nu
clear). 



Barcelona: Herboristeria del Rei. A la dreta, el bust de Linné 

Impacte social de la tecnociencia 

Tot i acceptant la síntesi conceptual de la tecnociencia, es pot dir que 
la ciencia (la part més teorica de la tecnociencia) canvia la nos
tra manera de veure el món, mentre que la tecnologia canvia més 
directament la nostra manera de viure el món. Sigui com sigui, els 
«impactes socials» són cosa més de la tecnologia que no pas de la 
ciencia pura. 

Quan, per exemple, Galileu va utilitzar el llavors tot just inventat 
telescopi (un artefacte tecnologic) per observar el cel, va descobrir, 
entre d'altres coses, les llunes de Júpiter i els cnlters de la nostra Liuna. 
Aixo va acabar refor'tant l'acceptació final de la visió cosmologica 
copemicana amb els planetes movent-se al voltant del Sol i no, segons 
volia Ptolemeu, tots els astres girant al voltant d'una Terra que mantenia 
amb oLgulLeLseu...suposat pape de centre de 'universo 

Tot i que aquest descobriment fou un gran canvi i produí una greu 
sotragada en la visió que l'ésser huma tenia de la seva posició en 
l'univers, la realitat és que la vida quotidiana de la gent no va canviar 

5 
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pas gens. De fet, abans i després de Galileu, la gent treballava igual, 
feia servir les mateixes eines i menjava i dormia igual que abans. La 
vida quotidiana no en va resultar alterada, tan soIs la imatge que de si 
mateix i de I'univers tenia l'ésser huma. Un descobriment, per im
portant que sigui, mentre roman restringit a l'ambit del coneixement 
cientificoteoric, afecta la manera com veiem el món, pero no pas la 
manera com el vivim. 

No passa així amb la tecnologia. En general, qualsevol nou artefac
te que tingui exit altera d'una forma o altra la manera com fem les 
coses. Per exemple, a la nostra societat occidental industrialitzada, 
I'automobil i l'avió han canviat en menys de cent anys la nostra 
percepció de les distancies i la nostra mobilitat real; les tele
comunicacions ens permeten saber ara mateix el que passa al' altra 
punta del món; la televisió ens porta a casa, al moment, espectacles i 
informació d'arreu; o, més simplement, el microones ens permet de 
llevar-nos cada dia deu minuts més tard perque escalfa el got de llet 
de l'esmorzar molt més de pressa. 

La tecnologia altera realment la nostra manera de fer les coses de 
cada dia i la forma com vivim en el món. 

Avaluació de tecnologies 

Si és l'aspecte més practic de la tecnociencia (la tecnologia i els seus 
artefactes) allo que canvia les nostres vides quotidianes, és facil de 
comprendre que convindra fer estudis previs per mirar d'anticipar 
l'impacte que la utilització d'un nou resultat tecnologic pugui causar. 
Rom anomena aquests estudis d' «avaluació de tecnologies» i, de fet, 
pel que s'ha dit fins ara, no tindria pas gaire sentit parlar d'estudis 
d' «avaluació de les ciencies». En realitat no es fan. 

El segle XIX fou el de la confian<;:a cega en el fet que el des
envolupament de la ciencia i la tecnologia, la tecnociencia, només 
podia produir benestar per a la humanitat, i practicament tot el que 
s'intentava s'acceptava sense més: era el progrés. Pero el segle XX 
va comen<;:ar a mostrar els problemes associats al desenvolupament 
sense control de la ciencia i la tecnologia, almenys en el si d'un sistema 
socioeconomic com el capitalista, basat en valors etics més aviat 



Museu Nacional de la Ciencia i de la Tecnica de Catalunya - mNACTEC
de Terrassa 

dubtosos: cobdícia, afany exagerat de guany i de prestigi, competitivi
tat sense solidaritat, etc. 

Primer fou el gas mostassa a l'anomenada Primera Guerra Mundial 
i, després, la bomba atomica, mostres evidents que no tots els des
envolupaments tecnocientífics eren desitjables. Més endavant, altres 
fenomens produtts per un desenvolupament tecnocientífic sen se con
trol (sempre sota el prisma de l'objectiu primari del guany economic 
capitalista) ens van portar el DDT, l'efecte hivemacle, l'atac ala 
biodiversitat, el problema del forat a la capa d'ozó, el canvi climatic i 
una Ilista prou llarga d'inconvenients. Arqja no ens odem sentir del 

7 

tot orguttoso de que a ecnoc-renc-ra a assufu-en i anscUT de se~- __________ -1 

gle XX, tot i que ens agrada de ten ir cotxes, televisors, ordinadors, 
telefons mobils i aparells d' ecografia o ressonancia magnética, per 
posar només exemples evidents. 
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Per aixo, a partir de la decada deIs anys setanta del segle XX, es va 
comenyar a parlar d'avaluació de tecnologies, és a dir de la ne
cessitat d'estudiar els efectes generals d'una nova tecnologia abans 
d'utilitzar-la. No ho varem fer, per exemple, amb el desenvolupament 
de la tecnologia de l'automobil i, ara, cada cap de setmana tenim un 
reguitzell de morts i ferits que, amb tota logica, no sónpas inevitables. 
Són el fruit de com s'ha desenvolupat la tecnologia de l'automobil, més 
atenta, durant decades. als aspectes més comercialitzables cop! la 
potencia, la velocitat i l' e~tetica, en 110c de donar la maxima prioritat 
a les necessitats de seguretat. 1, per desgracia, estem fent que1com 
equivalent amb d'altres tecnologies més recents. 

La fi de la neutralitat 

d,"~i,li/~SWw~,qii~~Qi~d'exigir @a Sbm~leta i pluridisciplinaria 
!lv~!g~ei?,4,r:/:it!GJlbl&giJ~/~,.ha sorgitla,ll~~essitat d' exigir .. també un 

!~·~~~~I~i{il~'~t~tt~h~~ ~~~~~:: 
·"~~i~J;;;pas/~ •• ' .... ~!?0~[~~~;{á;.mºJ,t,fde:t~ínps,per .. exemple, amb métges, 

'a¿¡~b/Gaf~~etc. Qtiári~a prbfe¿slÓ;~omporta/poder social i la capacitat 
de canviar les coses, és logic que se li demani un comportament etic. 

L'activitat tecnocientífica, ja sigui la de la recerca de noves pos
sibilitats de realitzacions tecniques o l' activitat quotidiana de bastir i fer 
funcionar la tecnociencia que énsenvolta, no és una activitat neutral. 
De fet,com hem dit abans, la tecnociencia canvia la manera de vida 
de la gent i fins i tot les possibilitats de les quals aquestes vides humanes 
disposen. BIs exemples deIs automohils, deIs ordinadors, deIs avions, 
deIs nous materials i les perspectives de tota mena que ofereixen les 
noves biotecnologies ens fan veure clarament com la tecnociencia 
canvia l'entomnatural i social on s'utilitza. Actuar en la vida com a 
enginyer o arquitecte és una activitat que, com el de tota realització . 
tecnica, transforma les condicions de l' entom i, per tant, l' enginyer o 

... !.:.~9E~!~S!~;a,Si!lJ.a,§.~I]:tt¿~.sJ>gl1§/!!1J!~:~t!!!L(;Ql1jY!!t,g~:~ª!1Y!§ /.;I!º;§tlmp!~ 
//'.,n"\"';"//";/"//./;G:;;./W¡;"";;";;/;.";/;l>~/;/;;,;~>;;1l9'SQl~m~)1t:Bg:s.ilius::éii~t~~eS?~*~~~~1!f:!;:~~':;~!~;~:~~:;~~::;;:::~~;~:~~;:::~~:::::::EX""";"/'; 

D'aquí a la necessitat de consideracions etiques hi ha un pas curt 
que es fa sense dificultat. fa es parla de codis etics perals enginyers 
i arquitectes i, per tant, cal pensar tambéen l'(Hica de1a recerca, com 



ens han recordat en la darrera de cada les perspectives del desen
volupament. de les biotecnologies o les realitats de la nova societat 
digital que ja tenim a sobre. 

És del tot imprescindible que fins i tot els nous desenvolupaments 
tecnocientífics hagin estat pensats sota el prisma del benefici general 
de la humanitat, del progrés o mi llora de tots i no tan soIs del guany 
economic o el prestigi personal de científics i enginyers. 

Per sort, als científics i als enginyers no tan sois els interessa 
contemplar el món des d'una especie de torre d'ivori que, situada al 
marge de tot, els permeti intentar d'entendre el que passa i/o canviar 
els trets generals del món del nostre temps. També són responsables 
d'aquests coneixements o d'aquests canvis. Com tota ocupació huma
na, l'activitat tecnocientífica presenta també no pogues contradiccions 
i exigencies. 

9 
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Cienda i 
del segle 

José Sánchez 
Ron 
Universitat Auto
noma de Madrid 
Reial Academia Es
panyola 

, EIs canvis profunds i continus fruit de la revolució tecno

científica afecten tota la vida de la humanitat. Es necessita in

troduir els joves en la ciencia tant a les escoles com als instituts 

i no es tracta només de que -i durant quantes hores- se 'ls en

senyin les materJes científiques, sinó que cal anar més enlla. Si 

només ensenyem els metodes i els continguts de la ciencia, 

dificilment aquesta penetrara en les ments i en l' esperit de les 

persones. 

sodetat 
XXI 

al comenc;ameot 

Vivim en temps de canvis profunds i continus, els quals afecten amb 
gran rapidesa les nostres existencies. Canvien els objectes amb que 
ens relacionem; l' estabilitat i el tipus de treballs que podem esperar; els 
moments, freqüencies i fins i tot maneres de procrear; les formes amb 
que ens relacionem i comuniquem; les perspectives que ens esperen en 
envellir. Sentim, per gran que sigui la nostra ignorancia en ciencia, que 
les nos tres vides, els nostres presents i els nostres futurs depenen deIs 
resultats de les investigacions que duen a terme científics de cap a cap 
del planeta. José Ortega y Gasset degué sentir una cosa semblant quan 
va escriure el 1923, en el seu llibre El tema de nuestro tiempo: 
Nuestra generación, sino quiere quedar a espaldas de su propio 
destino, tiene que orientarse en los caracteres generales de la 
ciencia que hoy se hace, en vez de fijarse en la política del pre
sente, que es toda ella anacrónica y mera resonancia de una sen
sibilidad fenecida. De lo que hoy se empieza a pensar depende lo 
que mañana se vivirá en las plazuelas. 

D'altra banda, ciutadans com som d'un present complex i canviant, 
difícilment ens podem escapar d'aquest altre «tema del nostre temps», 
el de no sentir l'obligació, la tensió, constant de pronunciar-nos, de 
prendre partit, en relació amb qüesions que impliquen, amb una c1aredat 



Centre Mediterrani d'lnvestigacions Marines i Ambientals 

estremidora, modificacions en el que anomenenm «escala de valors». 
Hi ha drets , deures, idees 'o procediments de validesa universal i 
intemporal, o va ser simplement un somni, un somni va i efímer, del qual 
de sobte ens veiem obligats a despertar? 

Davant de tots aquests canvis sorgeix, inevitable i irresistible, la 
pregunta de per que tants i per que ara, justament ara. 

Ho diré rapidament. Personalment no tinc cap dubte de quina és la 
resposta a aquestes preguntes: la font d'aquests canvis i deIs senti
ments de provisionalitat que genera radica en l'extraordinari des
envolupament que esta experimentant la ciencia. Parlar de ciencia és 
dt;s de fa molt parlar d'alguna cosa més que de síntesis i elucubra
cions teoriques que es comproven en llocs o situacions remots i prac-

1 1 

lleamen meb ervab ' . engu 'ex:emp iea Hanti a, una--------------I 
branca de la ciencia desenvolupada en el decurs del segle XX que té 
en el seu ,haver aportacions com, entre moltes altres, la mecanica 
matricial i ondulatoria, el principi d'incertitud, 1 'electrodinamica quan-
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tica, la teoria electrodebil, o la cromodinamica quantica, que ens 
permeten entendre l' estructura deIs atoms, l' origen i la naturales a de 
les radiacions que aquests emeten, la inter~cció entre materia i ra
diacions, la formació i l'ordre deIs elements químics, o dequins 
constituents (anomenats també «partícules elementals») estan formats 
aquests elements. Tot aixo -comprendre la naturalesa i el com
p()rtament de la materia i les radiacions queaqu~staemet- és im
portant, naturalment que és important, peró si nOIllés fos ,pef aixo, no 
seria estrany que el món propiciat per aquesta disciplina no, pogués 
traspassar les fronteres que sepa,ren e1s monsdels professionals ele la 
ciencia del deIs llecs. El que .passa"aixo no obstant, és que lafisica 
quantjca ha proporciohat la c1au, per c9mprendre, o hapermes cons
truir, , fenolllens o instruments "més'q~9tidians, com lescel·lules 
fot()electriques oels, aparellselec1ionics que utifitzelldispositius 
semiconductors, del tipus deIs ja cl~sslc¡;tran~istors"c;omJambé eis" 
m~~. m9dems ipoderosos xips,~is,:c()inpQnentsdels:qu:ª,ls estan 
integnits en un petit bloc de material, habitualement silicio A vui, inte
gra.t§'en,eÍs xips,. els transistors exerceixen funcions basiques en' els 
bilions de microprocessfldors que controlen, per exemple, motors de 
cotxe, telefons ceHulars, míssils, satelits, xarxes de gas, foms mi
croones, computadors o aparells per a discos compactes. Han canviat, 
literalment, les formes en que ens comuniquem, ens relacionem amb 
el diner, escoltem música, veiem la teIevisió, conduYm cotxes, rentem 
la nostra roba o cuinem. 

Vivim, així mateix, i cada vegada d'una manera més intensa, 
irnmersos en una revolució tecnicocientífica, la de la biomedecina, la 
qual no solament promet sinó que ofereix ja tota mena de possibilitats 
en allo que ens és més proper i estimat: e1s nostres propis cossos i eIs 
mitjans de reproducció que ens poden ser accessibles. Precisament per 
aquesta proximitat, aquest revolució científica cornmou el nostre món 
més profundament que les dues últimes grans revolucions científiques 
(del segle XX), la relativistai la quantica, les conseqüencies de les quals 
estaven mancades de la proximitat de la vida. .. 

ce.",,,,,',,,,:",:,,;,,, ;G.;;)~;';)':;G;):li,,),,)),;;.:;;G,,¡;':~:J:~~~~~:eri~~~~qlf~~g~ñ~1:~m\~r~~~i~f~'~~R~~i!~m~Af11pºW~P;;ª~1~M)''"'')J';'" 
a Iítnitsqueunesta temptat d'anomériar absurds. No fa gaire llegia un 
escrit de James Watson, el c'elebre codescobridor de l' estructura de 
l' ADN, que em va produir una gran impressió. Analitzant, en una 
conferencia que va pronunciáta Mila el 1994, els monsetics que obre 



Amfiteatre anatómico Sala d 'actes de la Reial Academia de Medicina de Barcelona 

la investigació actual sobre el codi genetic, Watson manifestava: 1 «Fins 
i tot en el cas que existeixin lleis i normatives satisfactories, encara hi 
haura molts dilemes que no es podran tractar facilment amb aquests 
mitjans. Per exemple, quina responsabilitat té una persona de coneixer 
la seva constitució genetica abans de decidir-se a procrear un fill? En 
el futur, se'ns considerara de manera general moralment negligents 
quan, sabent-ho, permetem el naixement de nens amb defectes ge
netics greus? 1 les víctimes d'aquesta mena de malalties, tindran 
posteriorment base legal contra els seus pares, que no hauran empres 

a vin 1 iOrtunitats 
de viure una vida sense dolor i sense sofriment emocional?» 

1. James Watson. «Implicaciones éticas del Proyecto Genoma Humano». Dins: J. 
Watson. Pasión por el ADN. Barcelona: Crítica, 2002, pp. 214-223; 220. 
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Sabem prou bé que aixo no és una possibilitat impensable. El terra, 
en definitiva, tremola sota els nostres peus, i com un presagi de 
terratremoÍ no sabem quines conseqMncies tindnl per a nosaltres el 
proper tremolor, que preveiem imminent. Com, en una situació com 
aquesta, envoltats de provisionalitat, podem desenvolupar algun sentit 
de pertinenya? Que podem deixar als nostres filIs? Alguna escala de 
valors, més o menys segura, una «Visió del Móm>, que els ajudi a 
orientar-se en el camí de les seves vides? Pero, com els podem deixar 
aixo, si tot canvia contínuament, rapidament, freneticament, si allo que 
ahir era d'una manera avui pot ser d'una altra molt diferent, davant de 
les quals hem de triar. 

1 si la ciencia és, com afirmo, la gran responsable de la majoria 
d'aquests canvis, ens trobem amb un problema, ja que aquest conjunt 
unes quantes vegades miHennari és encara alie á la major part de la 
societat. SÓn. moltes les dificultats que sorgeixen a l'horitzó quan es 
tracta d'orientar-se en els caracters general s de la ciencia con
temporania, d'aquesta ciencia que tantinflueix en el món actual, d'a
questaciencia sense la qual quedarémal' esquena de, o indefensos 
enfront del nostrepropidestí. Moltes, pero cap tan important com la 
ignorancia, com la falta d'educació en materies científiques i tec
nologiques. L'escola i l'institut són, naturalment, llocs que cal tractar 
bé especialment a l'hora d'introduir els joves en la ciencia: moltes de 
les caracteístiques, molts deIs coneixements, tradicions, valors o, 
simplement, sensibilitats, que acaben configurant les nostres per
sonalitats, es formen a l'escola i a l'institut Ca les nostres llars, amb les 
nostres famílies, també). Per aixo, justament per aixo, és tan important 
que un conjunt de valors, tradicions, metodes com els propis de la 
ciencia no siguin marginats o, diguem-ho més bé en positiu, siguin 
fomentats i protegits especialment en l'ensenyament mitja. 

Ara bé, segons la meya opinió no es tracta només del que ~i durant 
quantes hores- se'ls ensenya en les materies científiques; cal anar més 
enlla. Si només ensenyem els metodes i els continguts de la ciencia, 
di:ficilment.aquesta penetr~ra realmenLen.lesnostresmentsj en .. els 
esperits de les persones. Ensabranalguna cosa, pero continuara sent 
per a ells, que no la viuen diariament, un cos estrany. Per que? Perque 
li faltara vida. EIs humans, mai no és ociós de recordar-ho, no som 
només cervell racional, logic, cognitiu, sinó també sentiments, emocions, 
i per aixo mai no es podra donar un agermanament complet, una 



comprensió profunda, entre la ciencia i 
la «humanitat», si no sabem portar la 
ciencia al cor de les persones. Recordem 
allo que va escriure Aldous Huxley:2 «El 
món a que es refereix la literatura és el 
món on els homes són engendrats, on 
viuen ion, al final, moren; el món en el 
qual estimen i odien, triomfen o se'ls 
humilia, es desesperen o alimenten 
l'esperanya; el món de les penes i les 
alegries, de la bogeria i el sentit comú, de 
l'estupidesa, la hipocresia i la saviesa; el 
món de tota mena de pressió social i de 
pulsió individual, de la discordia entre la 
passió i la raó, de l'instint i de les 
convencions, delllenguatge comú i deIs 
sentiments i sensacions per als quals no 
tenim paraules ... [Al contrari] el químic, 
el fisic, el fisioleg són habitants d 'un món 
radicalment diferent; no del món deis 
fenomens donats, sinó d'un món ex
periencial i deIs fenomens únics i de les 
propietats múltiples, sinó del món de 
les regularitats quantificades.» 

És necessari, en definitiva, educar en Josep Comas i Sola (1868-1937). Astrónom, 
sismóleg i vulcanóleg 

la ciencia, sí, pero també cornmoure amb 
la ciencia. Per a aixo, recomano la lec-
tura d'obres d'alguns, pocs, científics-escriptors. D'un en particular: el 
paleontoleg i bioleg evolutiu Stephen Jay Gould (1941 -2002). En els 
seus llibres, Gould va saber engranar de mil maneres la ciencia amb tot 
allo més primitiu i sincerament huma, amb allo que fa que de vegades 
parlem de «la condició humana». Va ser un mestre en l'art de parlar
nos com a iguals, sense establir fronteres entre el científic i el lleco 
Sabia dir coses del tipus: 3 «Passem una sola vegada per aquest món. 
Poques tragedies poden seLillés vastes queL atrúfía dd a vida; poques 

2. Aldous Huxley. Literatura y ciencia. 1963. 
3. Stephen J. Gould. LaJalsa medida del hombre. Barcelona: Crítica, 1997. (Edició 
revisada; versió original en angles de 1996; primera edició de 1981), p. 50. 
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injustícies més profi;mdesque la de negar una oportunitat de competir, 
o fins i tot esperar, mitjans;ant la imposició d'un límit extem, que 
s'intenta fecpássar per intem.» Sabia mostrar, a més a més, el que és 
universal jugant amb el que és particular, revelar les lleis implacables 
que s'amaguen enallo aparentment més quotidÍll i contingent, com es 
pot cotp.provar llegjnt només molts deIs seus relats sobre temes 
aparentment, solament aparentment, menors, com per exemple el polze 
del panda, la 'fe1ació entre la natxa (esquerra) de George Canning 
(secretari d'Exteriors del Govem britanic) i l'origen de les especies, la 
qii;estióde si cinc és un nombre apropiatde dits, l'interes de Darwin 
pels cucs, la historia del'arquebisbe angles James Ussher, que el segle 
xvn va donar no solament l' aJ;ly de la creació (el 4004 aC), sinó també 
la seva data exacta (el.23 d'octubre), o el cop llampec, en beisbol, de 
Joe DiMaggio, el seu grªn heroi. 

Necessitem m~!'l ci~ntí:fics-escriptors com aquests. EIs necessitem 
perque, no ens el1gany~Jin:; la ciencia, el seu esperit a l'igual de la seva 
lletra, ésencaraj~;f~s~,~festrany pe!, a la maj or part de la humanitat, 
independentmeI1fd¿lit::~f;qf¡e aquesta mateixa majoria es relacioni com 
més va més sovint iaYAbJIlés iritensitat amb la ciencia; nó hi fa res que 
es vagin intro(:h~int, suoreptíciament o violentament, nous termes 
d'índole científica o tecllologica en els idiomes que aquestes mateixes 
persones parlen. 



L 'autor assenyala el baix interes deIs estudiants de secunda
ria per les asignaturas de ciencies i les causes per les quals no 

trien aquestes materies; també respon a les possibles solucions 
d'aquesta realitat. 

Ciencia, tecnologia i societat 
Una manera d'entendre la presencia de la ciencia 
en el món escolar 

Fugen els estudiants de les ciencies? Jordi So/bes 
lES J. Rodrigo 

Aixo ha estat un fet en molts palsos d'Occident. Així, des de finals Botet, Manises 

deIs vuitanta es constata un baix interes deIs estudiants per l'apre-
nentatge de les ciencies, en especial, per la fisica i la química i, en 
conseqüencia, un abandó del seu estudio Matthews (1991) assenya-
la que als EUA es fuig de la ciencia de manera dramatica i, en 
conseqüencia, a final s deIs anys vuitanta, 7100 instituts no tenien cursos 
de fisica, 4200 no en tenien de química i 1300 no en tenien de biologia. 
Dades semblants es poden donar en el cas del Regne Unit, Fran¡;:a, 
Holanda, etc. 

A Espanya, amb les reformes educatives que han augmentat 
l'optativitat (com la LOGSE i la LOCE), s'observa una disminució de 
l' alurnnat en les assignatures optatives de ciencies en l'últim curs de 
la secundaria obligatoria (4t d'ESO . També s'ha observat que el 

17 

ttmfI: qtte trien eix-e atriltera ha edui' . que a·-----------
augmentat el deIs que elegeixen el d 'humanitats i ciencies socials, 
com es pot veure en el quadre adjunt que mostra el percentatge 
d'estudiants de 2n de batxillerat que cursen les materies de ciencies 
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física, química i biologia al País Valencia, sobre la totalitat deIs de 2n. 
S'hi veu com s'ha redult respecte del COD en un 42 % en el cas de 
la física, en un 35 % en la química i en un 18 % en el cas de la biologia. 

Any Física (%) Química (%) Biologia (%) 

1997-COD 47 51 35 
2000-COD 46 53 38 
2003-LOGSE 27 34 30 

Aixo afecta greument la qualitat de l' educació científica i sera 
causa d'una apreciable reducció deIs futurs llicenciats en ciencies i 
enginyeries, amb els problemes que ayO plantejara al nostre desen
volupament científic i tecnologic i, en conseqüencia, a la nostra 
productivitat i competitivitat economica 

Per que es fuig? 

Quan parles d'eixe tema en cursos, conferencies, amb els profes
sors de ciencies, atribueixen la responsabilitat a les administracions 
educatives, central i autonomiques, que han redult la forrnació cien
tífica deIs estudiants, reducció que s'inicia en l'ESO (amb només 
2 hores en 3r i 3 hores optatives en 4t), que prossegueix en Ir de 
batxillerat, on la física i química apareixen unides en una única as
signatura, sent l'únic país del nostre entom europeu que ayO succeeix, 
i finalitza en 2n de batxillerat, on per primera vegada en molts anys 
els alumnes majoritariament només cursen tres assignatures cientí
fiques (quan a PRED, COD i LOGSE en cursaven quatre), ja que 
la introducció de la filosofia II per la LOCE s'ha fet a costa d'una 
optativa específica. 

D'altra banda, comenten que es tracta d'una forrnació científica 
incompleta ja que els estudiants que en 2n de batxillerat elegeixen 
biologiai química no solen elegir les matematiquesifísica iviceversa 
(com es pot veure en el quadre), que després necessitaran en el pri
mer curs de les carreres universitaries científiques i tecnologiques, amb 
els problemes que aixo comporta. Finalment, amb la LOCE s'obliga 
a una elecció prematura en Ir de batxillerat (o ja en 4t d'ESO) entre 



l'opció científica-tecnologica i la de la salut, elecció que abans es feia 
a COU o a 2n de batxillerat. 

AIgunes d'aquestes causes ja foren denunciades per la comissió del 
Senat sobre l'ensenyament de les ciencies i matematiques, amb el poc 
exit que tots coneixem. 

Ara bé, si les administracions no valoren la ciencia aixo pot ser 
degut al fet que la ciencia no és gaire valorada per la societat del 
nostre país. Segons indiquen les enquestes la gent no esta gens 
familiaritzada amb la ciencia i els escassos científics que coneixen són 
tots estrangers, amb l'excepció de Ramón y Caja!. Ayo es pot atribuir 
a una actitud d'escassa estima del poder per la ciencia en el transcurs 
de la nostra historia i amb fites crítiques com la Contrareforma, el 
regnat de F erran VII o la dictadura de Franco (1' any 1964 el valor de 
les despeses en R+D era el 0,16 % del PIB, el 1975 era el 0,35 %). 
Bona prova n'és la frase dita per un deis ministres encarregats de 
l'educació del segle XIX: «Les ciencies són estudis propis de la gent 
del Nord» o també el conegut exabrupte d'Unamuno «¡Que inventen 
ellos!». 

Aquesta escassa estima sembla' que subsisteix en l'actualitat quan 
es comprova que l'any 2003 segueixin amb un 0,9 % en R+D o que els 
mitjans de comunicació han transmes persistentment des de 1995 la 
idea que les humanitats estaven sent desplayades en l'ensenyament 
secundari de la LOGSE per les materies científiques i tecnologiques, 
afirmació que no és certa, perque les materies científiques tampoc no 
han eixit molt ben parades en el nou sistema educatiu. Pero a eixa 
afirmació se li ha fet cas, com es va poder veure amb el decret 
d'humanitats previ a la LOCE. l, a més, planteja la relació entre hu
manitats i ciencies com una controversia, com la vella pugna entre 
«les dues cultures». Així en el nostre país és freqüent parlar de ciencia 
i de cultura com si de dues coses diferents es tractara i es pot presu
mir de culte sense posseir un coneixement suficient deIs avenyos 
científics i tecnologics deIs quals depen la nostra vida quotidiana. 

ero a1XO no exp lca a gl a en a tres pai'sos occi enta s, am 
major inversió en I+D i major cultura científica. En aquests pai'sos, 
així com en el nostre, es constata que totes les enquestes que es fan 
entre el públic en general per determinar el grau de coneixement sobre 
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qüestions científiques solen coincidir en dos fets cdlpidors. En primer 
110c, que la resposta més abundant és «no ho sap, no contesta», fet que 
indica, evidentment, que la gent del carrer esta poc infomíada. En 
segon lloc s'observa una confusió entre ciencia i tecnologia i que allo 
que més interessa de la ciencia són les seues aplicacions a la vida 
quotidiana. També s' observa que la majoria de la població considera la 
ciencia/tecnologia com a objectiva, en continu avan<;ament, sobre el 
qual a penes podem influir i que a vegades escapa del nostre control, 
i molt poderosa, en el sentit que afecta molt les nostres vides tant 
positivament com negativament. Eixa influencia negativa fa que es 
detecten sentiments anticientífics en la població i, especialment, en 
alguns grups minoritaris. 

Pero en tots dos casos, es té una visió més negativa de les apli
cacions i influencia de la física i química en la societat i el medi que 
de la biologia i geologia. Respecte a les primeres, s'esmenten apli
cacions relacionades amb els armaments i l' energia nuclear o amb la 
contaminació i, al contrari, respecte a les segones, es parla de la lluita 
contra les malalties, la conservació de l'ambient o de millores en 
1 'agricultura. 

Arnés, apareix una visió deformada i empobrida al cinema, TV o 
els comics, de l'activitat científica, presentant les persones que tre
ballen en ciencia com algú genial, home, blanc, que treballa in
dividualment, o el que és pitjor, com a antiherois perversos,bojos, o 
instruments del poder. Un altre factor extem és l'escassa presencia 
de la ciencia i la tecnologia en els mitjans de comunicació, sobretot si 
se la compara amb altres activitats socials, sempre esbiaixada de 
manera superficial, com acrediten els molts documentals de la na
turalesa, cap a la biologia. 

Els mateixos estudiants, segons diverses investigacions, assenyalen 
com els principal s causants de la seua actitud desfavorable, del seu 
desinteres per la ciencia i el seu aprenentatge, la presencia en 
l'ensenyament d'una ciencia descontextualitzada,ésa dir, sense 
relacions ciencia-tecnologia-sociei~t-ambient (CTSA), poe útil Ísen
se temes d'actualitat, junt amb altres factors, com el meto de 
d'ensenyamt<nt del professor, al qual qualifiquen d'avorrit i poc 
participatiu, l'escassetat de practiques i, especialment, la falta de 
confian<;aen l' exit quan són avaluats. Pero aquestes dificultats es 



trobaven compensades fa poes anys per un prestigi més alt i pos
sibilitats més grans de col·loeació, aspectes que, actualment, no són 
tan clars per als estudiants, d'ací la importancia de la imatge pública 
de la ciencia i la tecnologia. 

Hi ha solucions? 

En l' an<Uisi d' abans hem vist que en la ciencia i la seua valoració 
estan influint aspeetes CTSA, com la historia, la política, l'economia, 
la cultura, els mitjans de comunicació, etc. D'altra banda hem vist que 
l'alurnnat demana més pn'ictiques, més relacions CTSA (més connexió 
amb la realitat), menys tracas en les avaluacions i un altre meto de 
d' ensenyament. 

1 enfront d'aixo, quines respostes dóna l'ensenyament de les 
ciencies? El decret d'Humanitats de la LOCE ha optat per centrar 
l' e senyament de les ciencies en els continguts conce tuals tra
dicionals i han desaparegut deis continguts i deis criteris d'avalua
ció les relacions CTSA i el trebali de laboratorio Pero qualsevol pro
posta que tinga en compte les necessitats de la societat i els desitjos 
de l 'alurnnat i vulga tenir efectivitat deu anar més enlia de l'habi-
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tual transmissió de coneixements científics i plantejar una veritable 
alfabetització científica on cal ineloure una aproximació al treball 
científic (amb el plantejament de problemes, l'emissió d'hipotesi, la 
realització d'experiments, l'analisi~dels resultats, etc.) i un tractament 
de la naturalesa de la cienciai deles relacions CTSA. 1 eixa al
fabetització cieIltffi<c:~:;per~~()f~<,s'h,,)~fproduir tant en l'educac:ió 
formal (a les aulés)'cQrilen'laJIlfofiÍlaHéÍiV;ulgació, museU,s, Intemet). 

- '\'~" ,""'" - _, ", o', /,:" ,_, ,,'~ -,,'", . " 

, "'f' , 

EIstreballs pr~Cti9s<~p~ónl;9<bjectiu d'ªquest artiele,. aixíque 
ens centrarem en~lp~p~rdeJ~ ~~storiad~ .la ciencia i del~sréla
cions .CTSA. en r~n~~iiia.'tnell(~~tl~sj~ieÍlcies,tenint en cOn:1pf~qu~ 
calintegrarJes . apg~~~to/nsqZ~IÍl~~R~s linies, d'investig.ació'en :eÍs 
matérials di9~cticssi~91~rh'~~~!ªftUi~:ip1atge deforma~j~e'.1€t,:c:i~Ilcia 
i' deIs ,cientlffcs.¡>,er;altfaiban'aa;collJ::estracta. de diIes.:~líi'llesmolt 
aWp~~.s;:~qn1.:esjli~tj~eui~eÍL~ts·nIoP()gtafics. qu~ la.:~[;~~i<~~k:ftN~b.i
que'elsdla ciedicat(®p:AA.,1995 i1'996), triatemárg@esi.a~peétes 
importants: 

Considerar laim:portfmciade la utilització dela historia de la ciencia 
en el seu . ensenyament, atesq].le la. ciencia del passat constitueix la 
major part· deIs <continguts de '1' ellsenyament secundario La historia 
interna és el camp més acceptat pel professorat de ciencies que la 
utilitza en alguns temes (per exemple, naturalesa de la llum, models 
atomics, etc.), en biografies, etc. Pero també es pot fer servir per 
extraure de la historia de la ciencies els problemessignificatius iposar 
l'alumnat en situació d'abordar-los, mostrar l'existencia de grans cri
sis en eldesenvolupament de les cieneies, el caracter hipotetic i 
temptatiu de la ciencia i leslimitacions de les teories, elsproblemes 
frontera i e1s pendents de solució, etc. Així es presenta als alumnes 
l'aventura de la creació científica, evitant visions dogmatiques, Més 
recentrnent també s 'ha utilitzat la historia externa o social de la cien
cia, camp d'investigació amb una amplia zona d'intersecció amb les 
interaccions CTS, ates que tracta de les relacions CTS en el transcurs 
de la historia. En concret,'es tracta de veure la naturalesa col·lectiva 

j"'fl,)j.\)D))).~;,;".);;;""li,;;t;;;;;(~;;.~~;,;;;;:.;;;;~~¡,;¡;.i:¡~J~¡2&tr;2~~~I~\1)~\i,~:l~ti~~~~~.~~i~~~~t~f1f~i~~i~~~¡,~~~~;g;~l>~ll~q~imglt,t~;,,,¡ ¡¡¡¡í¡ 
. ·¡'P'erSO'ííes;~pasatlfalhal"~rren,zel§'tre15alMje;;1til:0ltes¡altres~.;Pel".~e~itar,da~ideá 

d'unacienciafeta basicamentpergenis~.en la seua maj0ria hornes, que 
ignora' lescontribueions: de,l'es darles' cientifiques; Aquest és un tema 
aV].li ambprioritat; ja qué el 'lÍombrede¡ noies que e1egeixen física i 
matematiques arnblaLOCE' s',ha reduit notablement respecte a les 



que les cursaven en COU, la qual cosa reduin't significativament el 
nombre de titulades en enginyeries, arquitectura, física i matematiques 
del nostre país, tomant a reapareixer discriminacions per raons de ge
nere que semblaven superades. Així mate ix convé presentar les 
contribucions a la ciencia fetes en paIsos que no són grans potencies 
científiques, com el nostre, els obstacles i les facilitats que s 'han 
plantejat al desenrotllament de la ciencia en aquests paIsos al llarg 
de la historia. 

També té, com hem vist, gran importancia considerar les relacions 
de la ciencia amb la tecnologia i d'ambdues amb la societat (amb 
la política, l' economia, la cultura, etc.) i amb el me di ambient. La 
LOGSE va considerar que les interaccions CTSA eren continguts 
imprescindibles per a la consecució de les noves finalitats de l'edu
cació científica, que passen necessariament per augmentar l'interes 
per la ciencia. A<;o va afavorir que alguns professors i llibres de text 
incorporaren, particularment, les relacions de la ciencia amb la tec
nologia i amb el medi ambient, pero el decret d'humanitats i la 
LOCE han fet desapareixer practicament aquestos continguts CTSA. 
Com que aquest camp de les interaccions CTSA és molt ample s'han 
proposat una serie d'orientacions que caldria tenir en compte i que 
pretenen contribuir a millorar en el futur l'ensenyament de les cien
cies. Entre altres, es poden citar: 

• Plantejar i debatre els greus problemes i desafiaments que hipo
tequen el futur de la humanitat, als quals, segons diversos autors, l'en
senyament ha prestat escassa atenció. La situació és tan greu que, 
des de diferents organismes i institucions internacionals, com la 
Conferencia de Rio --en que van participar més de 120 caps d'Estat i 
14.000 Organitzacions no-Governamentals-, en l'Agenda 21 es recla
ma una decidida acció deIs educadors perque els ciutadans i ciutada
nes adquiresquen una percepció adequada deIs problemes i puguen 
participar en la presa de decisions. Es tractaria que els estudiants 
comprengueren els problemes a que caldra fer front per tal d'enca
rar l'avenir,- les seues causes i les mesures a adoptar. En concret, la 
contaminació ambiental i les seues conse üencies, esgotament de 
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n:curso , destnIcció de la diversita 10logica · cultural, creixemenr------------' 
desordenat de les ciutats, l'hiperconsum de les societats desen-
rotllades, l' explosió demografica, els desequilibris existents entre grups 
humans i les seues conseqüencies: violencia, fam, malalties, etc., i les 
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mesures que cal prendre per tal de posar fi a tots aquests problemes 
i avan<;ar cap a un desenrotllament sostenible (Solbes, 2002; Vi1ches 
i Gil, 2003). 

• Prestar atenció als aspectes etics de la ciencia i la tecnologia. 
També hi ha crides de diverses institucions, com la BSCS i l' AMA 
(1994), que plantegen la necessitat d'ensenyar etica i política pública 
en classe de ciencies, per poder educar en valors associats amb les 
noves finalitats de formar ·científics responsables i futurs ciutadans. 
Des d'aquesta perspectiva, es pretén que els estudiants siguen capa
<;os de fer avaluacions sobre diversos desenvolupaments científics i 
tecnologics, en concret, avaluació de riscs i d'impacte social i ambien
tal. Per a les avaluacions de determinats desenvolupaments sera 
important que siguen capa<;os de distingir si els objectius els fixen 
institucions, grups o persones que anteposen la seua rendibilitat 
economica, que busquen interessos particulars a curt termini, amb 
comportamentsagressius amb el medi fisic i nociu per als éssers vius. 
Aquestes avaluacions han de portar a valoracions, a judicis etics, que 
poden fer-se atenent la contribució deIs dits desenvolupaments a la 
satisfacció de necessitats humanes ia la solució dels problemes del 
món. Es tracta, així mateix, de posar de manifest els interessos i va
lors subjacents en les opcions i decisions sobre ciencia i tecnologia 
de diversos actors socials (Estat, transnacionals, científics, empresa
ris, etc.), ocults per l'aparent neutralitat de la ciencia i la tecnologia. 
Veuran així que hi ha diferents valoracions i que és necessari compa
rar-les, argumentar-les, per arribar a conclusions. Finalment és ne
cessari traduir els arguments en actuacions, en una participació social 
més intensa, en polítiques públiques (Hodson, 1994), com també en el 
seguiment de les seues decisions: escrits i dec1aracions, soHicituds, 
participació en projectes, votacions, coHaboració amb Organitzacions 
no-Govemamentals o altres organitzacions socials (Solbes, 2002; Sol
bes i Vi1ches, 2004). 

• Finalment, és necessari mostrar contribucions positives de les 
ciencies per tal d'evitar que la seua imatgenegativa siga ladominant 

···eh··lavisió pública·deles.ciencies: Entre d'altres, prese htarexemples 
de responsabilitat social de científicsi tecnics, com denunciar queJ'ús 
de la ciencia en la guerra posaenperillla pau entre les nacions o, fins 
i tot, la subsistencia de l'especie humanaa la Terra o lesinvestigacions 
que han posat de manifest,malgrat l'oposició de moltesempreses, 
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que el DDT és perjudicial, que el tabac i altres productes són can
cerígens o que els CFC destrueixen la capa d'ozó. Veure com les 
finalitats de la ciencia per a molts científics han estat i continuen sent 
el coneixement i resoldre problemes o necessitats humanes, i mostrar 
quan els objectius els fixen institucions que anteposen el seu benefici 
economic o la defensa nacional a aqueixos fins. També presentar la 
contribució de la ciencia a una nova etica basada en la racionalitat, 
l'esperit crític enfront de qualsevol tipus de fonamentalisme (no sois 
el religiós, que malauradament tanta rellevancia toma a tenir en 
l' actualitat, també aquells fonamentalismes que han pretes tenir un 
origen científic, com el darwinisme social, l'eugenesia o el racisme) i 
pseudocientisme (com l' astro logia, la ufo logia o el creacionisme). O 
donar a coneixer la idea de la nau espacial Terra, que posa de manifest 
l'origen comú-i el destLsolidari de la-humanitat, que podría fraGassar 
a causa e a estrucclO e a nau en que viatjatSol es, 2002"'--. ---~----------' 

És obvi que treballar a l'aula aquests aspectes no és senzill, pero 
aquesta complexitat no ha de significar que no es faya si el que es 
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pretén és l'alfabetització científica i tecnologica, la preparació deIs 
futurs ciutadans i ciutadanes, 

C()m por:tar"les endayónt? 

Pero.abans cal veureel principal obstac1e i aquest és que el 
pÍ'ofessorats'enfronta a eixesnoves propostes amb cérta.resistencia 
i.inseguretat, malgt;at qm~r~¿oneíx .. en teoria la importancia d'eixos 
objectius í ~ontinguts d' ' En alguns casosdiu no 
sent!r.,sepreParat per i tot queJJ,o.'és. competen-

'e,Qw~aCió científica. fet que. eFprofessoratde 
pn.tl1aLJj.~ ~l;~tiformat en les.amlle1d~uTerpla 

eSluqlsSen.~¡e cap' / '. .. sZha 

ser un professor de ciencies, de que cal ensenyar i de com ha de ser 
ensenyat i, en últim extrem, en una serie de criteris de demarcació 
entre el que és ciencia i el que no ho és (les relacionsciencia, tecnologia 
i societat, per exemple, semblen no ser-ho en molts casos). En 
conseqüencia, tots els alumnes de secundaria seran formats com a 
futurs estudiánts de llicenciatures científiques, amb visions de la cien
cia descontextualitzades, i poc tenint en compte altres treballs pos si
bies o que tots han de participar com a ciutadansen la socie
tat. AyO plantejauna gran cOhtradicció ja que en la secundarla seran 
pocs els futurs llicenciats en ciencies i també seran pocs els futurs 
cien:tífics a la universitat; aixo no obstant,ambdues minories deternii
nen l' ensenyament de lesciencies en· am.bdós nivells. D? ad que l' en
senyament de les ciencies s'hajaplantejat sempre pensant en el se
güentnívell: l'escola pensant en l'institut i, aquest al seu tom, en la 

Malgrilt tot, ayO sembla coherent amb els' interessos .delsgrupsi 
institucions dominants en la societat que requereix fer maxima la 
producciódel coneixementtecnic, pero no plan:tegen :fermaxima 
la seua difusióidivulgació entretotala'població, com,succeeíxamb 



altres béns i serveis que cal produir al maxim, pero no distribuir 
igualitariament. As;o constitueix un deIs principals suports de la 
tecnocracia i de la ideo logia de l'expert ja que, en no afavorir la par
ticipació ciutadana, només els experts poden opinar i, sobretot, deci
dir. Afortunadament, les institucions educatives tenen una certa 
autonomia i no estan linealment determinades per la societat. 

Per tant, les solucions són possibles i en el nostre país passen perque 
el Pacte d 'Estat per la Ciencia tinga en compte també l' ensenyament 
de les ciencies a tots els nivells. Introduir-Ies a primaria quan els 
alurnnes tenen la maxima curiositat, ja que l'area de coneixement del 
medi és insuficient. En 1 'ESO cal adonar-se que assignatures 
científiques de dues hores (3r d'ESO) no tenen sentit i cal incremen
tar els desdoblaments. En batxillerat, deixar de ser l'únic país euro
peu que no té separades la fisica i la química en Ir de batxillerat i 
garantir que els alurnnes tomin a cursar com a mínim quatre as
signatures científiques en 2n de batxillerat. 1 no es tracta de ten ir més 
temps per fer més del mateix. Es tracta d'inc1oure temes més actuals, 
més treballs practics i les relacions CTSA. 1 per aixo cal revisar la 
formació del professorat. En les escoles de magisteri tomar a inc1ou
re assignatures de ciencies i de la seua didactica, i aixo es pot acon
seguir amb les propostes europees de noves titulacions. Finalment, cal 
que les facultats de ciencies posen materies sobre historia de les cien
cies, i sobre relacions CTSA per a tots i de didactica de les ciencies 
per a futurs professors. 
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«EI caracter jerarquic i elitista s 'ha de substituir per una 
interacció més gran entre professorat i alumnat, per un en
senyament plenament participatiu. Pero sobretot, l' ensenyament 
ha de ser summament curós amb el llenguatge que fa servir, en 
especial amb les metafores i les imatges que apareixen en els 
!libres de text i que de vegades s 'utilitzen d'una manera acrítica 

i sexista.» 

Ensenyar en un món científic tecnologic 

El fet que el nostre coneixement estigui cada vegada més socialitzat 
i contextualitzat provoca canvis en la constitució de la ciencia i la 
tecnologia, en les practiques investigadores i en el seu ensenyament. Si 
l'educació és ensenyar a viure, en el món en el qual avui vivim, on 
['influencia de la ciencia i la tecnologia és determinant, ['educació 
científica i tecnológica adquireix un relleu especial. 

Tot i que les transformacions experimentades per la ciencia i la 
tecnologia en les últimes cinc o sis decades s'ba caracteritzat de 
diverses maneres, resulta evident la participació d'actors/agents 
diferents deIs mateixos científics en els aspectes de responsabilitat (ja 
que aquesta és també social, no solament deIs científics indiyiduals) i 
d'avaluació (ja que els mecanismes de control no són solament els de 
la comunitat científica, sinó múltiples, amb valors i intereso s diferents). 
Per aquest motiu, no s'ha de pensar l'educació científica només per a 
l 'educació reglada, sinó que s'ha de preocupar del «públic» o la 
«ciutadania» eliminant [es seves representacions monolítiques i fent pas 
a una autentica comprensió de les ciencies i les tecnologies i deis 

ver o gr -de 'blic. 

* eps@ifs.csic.es 

Eulalia Pérez 
Sedeño 
Dep. Ciencia, Tec
nologia i Societat 
Institut de Filo
sofía - CSIC' 
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, Perque no es tracta només de donar informació, o cQneixements del 
tipus que sigui. Entenc aquí que la informació consisteix en la co
municació intencionada de dades de tota mena, o de coneixement si 
voleu, inentre que l' educació comporta, a més a més, la transmissió de 
directrius, valors, que permeten construir o perfeccionar 'les facultats 
intel·lectuals i etiques de les persones i que ha de servir per aconseguir 
els ideals il-lustrats d'universalitat i igualtat. Hem de distingim, doncs, 
entre enunciats que podríem anomenar primaris i enunciats secundaris 
en el sentit que els primers simplement estableixen unjudici (la Simfonia 
Heroica de Beethoven és millor que la Simfonia nÚID. 40 de Mozart) 
i els segon donen raons que avalen el judici emes, (l'Heroica de 
Beethoven és millor que la 40 de Mozart per A, B i C). 

Doncs bé, sioptem per un~odel d'ensen,yamentd'enunciats 
primaris convertirem el nostre aluInnat en «mers receptors», la nostra 
educació (suposant que ho fos) es convertiria en simple endoc
trinament. D'altra banda, un modél d'educació en el qualles persones 
aprenguin perelles mateixes, tot i que va tenir molts seguidors en el 
passat, sembHi fora'dé lIbc enl'actUalitlit; eh espeeial'quan entren en 
jÓc'lestecnologi(!s de láinfonilació i Hú:drnilllicaCló (TiC). Per tot aixo 
creiérnque "l'edtlcáciÓ' ha de ser' informadá (éIÍcara que en temes 
complexos s'hagi de simplificar, pero sense enganyar ni tergiversar), 
crítica, raonada, d'habilitats (de manera que es faciliti la millorade les 
nostres facultats intel·lectuals i etiques), útil i participativa (en la qual 
es prengui part, no partit). 

Les actuacions han d'anar encaminades, doncs, a una educació que 
permeti l'enriquirnent intel-lecual i etic d'aquelles persones a qui va 
dirigida la nostra educació, tant si són nens o nenes, com joves o 
persones·adliltes. En aquest punt és necessari posar l'accent en les 
nenes i les dones perque també formen part de la societat i de la 
ciencia i la tecnologia. Aixo és suÍIlÍIlament important; ates que 
tradicionalment no ha estat així i que s 'ha assimilat la ciencia i la 
tecnologia amb ·el'mascuH.·EIs estereotips sexuals, presents en les 
no~tres vide~desdel tn()ment~nqlie naixern,assbcierl els homes ainb 

f~'~\!,'G'\;:\~\\,\.\;G";,;",;~\;;G;;~~;;~~';;;,;~;i\;;J:~~~1!~~~~~~:~:~~~~0í~~~~~WJ~~~~~:~~¡~~~~!;;~;v"\Jcu' uu.:~,·;;·j';"i;';""';"; 
passivitat, dependencia, tendresa, emotivitat i subjectivitat. Aquestes 
característiques «femenines» estan infravalorades i es considera que 
són un obstacIe per a la practica cielltífica i tecnologica, ja que les 



qualitats necessaries per a aquesta són les 
«masculines». Aquests estereotips es reforcen 
a l'escola i en les aules universitaries per mitja 
dels exemples que s'utilitzen en els llibres de 
text o el llenguatge sexista que, encara que 
involuntariament de vegades, fa que les dones 
esdevinguin invisibles a l'aula o en una discipli
na. Pero també per mitja de les metafores · 
utilitzades en la ciencia (per exemple, en bio
logia reproductiva quan es descriu l' ovul que 
espera ser fecundat per l'heroic espermatozoi
de que ha guanyat els altres en la cursa) i la 
tecnologia (les imatges de l'armament militar 
utilitzen simbo logia fal-lica i relacionada amb la 
dominació sexual) o en teories,científiques que 
reforcen el paper subordinat de les dones en la societat (com la 
sociobiologia o els estudis sobre lateátlització cerebral). 1 també per 
mitja deIs obstacies que es posen a les dones perque segueixin una 
carrera científica, com mostren les dades disponibles que parlen, per 
exemple, d'un nombre insuficient de dones en enginyeria(tot i que són 
majoria en el conjunmt global de la universitat) i de perdua de capital 
huma femení al llarg de la carrera academica. 1 

Gracies als estudis de la dona o de genere s'han desenvolupat 
diversos models que permeten la transformació de l' ensenyament de 
diferents disciplines. Per exemple, la historiadora Peggy Mclntosh va 
desenvolupar el 1983 un model per a l'ensenyament de la historia que 
va servir de base a d'altres de semblants de diverses disciplines. 
Segons aquest model, el currículun s'ha de transformar en cinc fases: 
primer, s'ha de destacar l'absencia de dones en la disciplina que sigui; 
segon, s 'han de posar de manifest les figures femenines excepcionals; 
tercer, s'ha de presentar la dona com a problema; quart, s'ha de 
considerar el genere com a categoria d'analisi i, cinque, s'ha de re-
definir i reconstruir el currÍCulum de manera que inc10gui tots i totes. 
És ciar que aquest model que sorgeix de la historia es pot aplicar a 

. r em le la bie lollia questa és, seguramen1, 
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de les anomenades <<natura s» que tenen-e:t-------~--.."] 

l. Pérez Sedeño, 2003 . 
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nombre més gran de noies estudiants en les universitats. D'altra banda, 
també és una de les disciplines en les quals el pensament feminista ha 
dut a terme treballs més importants. No és clar, si més no en el nostre 
país, si aquests dos fets estan relacionats, pero sí que és cert que la 
presencia de dones en moltes disciplines les han .transformat, com per 
exemple passa en el cas de la primatologia, les humanitats o les 
ciencies socials. 2 

En els cursos est~mdard de ciencies, per exemple, s'acostuma a 
ignorar l'existencia de dones que van fer treballs al transcurs de la 
historia d' aquestes disciplines. 1 el mateix passa en tecnologia, on no 
s'han tingut en compte invents o aplicacions tecnologics de l'ambit del 
que és privat, és a dir, femení, en el qual s'utilitzaven i s'utilitzen 
tecnologies propies de les tasques tradicionalment determinades per la 
divisió sexual del treball, i que no han merescut el qualificatiu de 
«tecnologiques». Per exemple, els bolquers d'un sol ús (Marion 
Donovan), els pantis (Julie Newmarr), els sostenidors (Mary Phelps 
Jacobs) o el biberó per a bebes amb dificultats de succió (Mandy 
Haberman) han canviat substancialment la vida de moltes persones, 
no només dones. Pero tampoc no se sap gaire que molts invents 
«masculins» els han fet dones, com l' eixugaparabrisa (Mary An
derson), el sistema automatitzat de commutació telefonica, l'antibio
tic fungicida (Rachel Fuller Brown i Elisabeth Lee Hazen) o la fibra 
Kevlar (Stephanie Kwolek). Se suposa que no explicitar el sexe de les 
persones que ideen teories, conceptes, etc. o inventen alguna cosa 
avala una suposada neutralitat de la ciencia pel que fa al genere. 
Tanmateix, aixo no és cert, perque sí que apareixen noms d'homes: el 
resultat és, una vegada més, la invisibilitat de les dones. Aixo no 
obstant, i gracies al treball d'historiadores de la ciencia com Carole 
Jahme (2000), Carolina Martínez Pulido (2002, 2003), Margaret 
Rossiter (1985, 1995), Londa Schiebinger (1989), Evelyn Fox Séller 
(1983) o Anne Sayre (1975), que s'han ocupat d'escriure biografies de 
científiques notables, s 'ha pogut passar a la segona fase, que mostra 
que les dones han estat sempre en la ciencia i que, tot i que és veritat 
que la seva participació ha estat més petita que la deIs homes, no ho 
ha estat tan petita com acostuma asemblar per les histories de la 
ciencia en ús, sinó que els seus treballs i descobriments o bé s 'han 

2. González García i Pérez Sedeño, 2002; Pérez Sedeño, 2002. 



passat per alt o s'han atribuYt a d'altres. 
Creiem que és important generalitzar 
aquesta segona fase entre el professorat i, 
alhora, sempre que s' aHudeixi a un des
cobriment, concepte, etc. efectuat per una 
dona es digui el seu nom complet, perque 
l'ús de cognoms o de la inicial tendeix a 
donar la impressió que la contribució és 
d'un horneo Practicament en totes les dis
ciplines s 'ha treballat bastant en la terce
ra fase, concentrant-se, en especial, en les 
dificultats de moltes dones científiques per 
accedir primer i dedicar-se, després, al seu 
camp, dificultats que no tenen res a veure 
amb suposades diferencies de comporta
ment, habilitat intel·lectual i eficiencia amb 
una més que discutida base biologica, 
anatomica o hormonal. 

Pero els esfon;:os no s'han de quedar 
només en aquestes fases , sinó que és ne
cessari anar més enlla i aconseguir una 
ciencia i una tecnologia de tots i totes i per 
a tots i totes. Per descomptat que aixo 
resulta dificil, tant en les institucions edu
catives com en la societat. Crec que és 
bastant cIar que la manera com s' ensenya 

Dra. Anna Veiga. Directora de la Secció de 
Biologia del Servei de Medicina de la Reproducció 
de l'lnstitut Universitari Dexeus. Forma part de 
l 'equip que, l'any 1984, aconseguí el primer 
naixement de l 'estat espanyol mitjanr;ant la tixnica 
de lafecundació in vitro. 

la ciencia en l' actualitat és una projecció de la situacióque és dóna en 
el context de la investigació. En efecte, es posa de manifest una imat
ge deIs científics (i científiques) com a persones que ten en uns co
neixements molt especials, assolits després d'anys d'ensinistrament, 
estudi, esfor'i i sacrificio Són persones «d'elit», a causa de la seva 
inteHigencia, cosa que els permet plantejar-se preguntes i trobar so
lucions a qüestions que s'escapen de la comprensió de la majoria deIs 
mortal s i aixo promou la jerarquització i l'elitisme. Per acostar la 
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més i millors, que canviem «l'educació rigorosa i tancada que subratlla 
la conceptualització tecnica en lloe de l'enteniment conceptual, en el 
qual no es presenten ni les dificultats del passat ni els problemes del 
futur relatius a la recerca del eoneixement» (Lévy-Leblond, 1975), per 
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una educació oberta, en la qual els continguts curriculars es presen
tin en elseu co~~~# 'social,historic, cultural i economic. El caracter 
jerar~uic,íelitis~~2,fb~de'substituir per una interacció més gran entre 
professºrl3,ii~l~!nW~kper un ensenyament plenament participatiu. Pero 
s~Brefot(~()~~;1jilj;~y,,\tIldicatanteriorment, l' ensenyament ha de ser 
sUl111TIameIit~W-9~~m~ell1enguatge que fa servir, en especial amb les 
metafore!i i ly~~:~w,afges que apareixen en- els 'llibres de text i que de 
vegades s'uti1jtíen'q'una manera acrítica i sexista. 

~ <':" "" ::" );0< 

S'hade tY~{Úe#;\cbJllPte, d'altra banda, que les TIC han produi"t 
~iversos canx~+s.\:\ª~~~~s era necessari disposar de certes habilitats que 
permetessÍn r~~!llfi~iWormació -com més millor-, ara ·les habilitats 
tindran aveuiehnl1:5elprocessament i maneig de la ingent quantitat 
d'ilff()fIl1¡ició que es mou habitualment. Com assenyala Javier 
Eche~a:#ía, «no solamentes tracta de transmetre ·informació i 
coneiX~Ipent a través de les TIC, sinó que, arnés a més, cal capacitar 
les pei~on~s perque puguin. actuar competeiltment en els diversos 
escenaris del tercer entom».3 

En efecte, les nostres escoles han estat la manera imititucional de 
transmetre el coneixement,per tal que els nostres fills i filles es 
socialitzessin i es prepares sin per viure en la societat i ser-li útils. 
Conc1oure l' escola -o la universitat- significava que s'incorporaven al 
món laboral o pro'fessional. Pero, a més de l' escola, els nostres fills i 
filles s 'han educat, fins ara, gracies a uns altres dos agents, º espais 
educatius: la familia i el carrer. I ara el drama de l'escola i la universítat 
és que pretenen educar per a tota la vida en un món en el qual aiXo ja 
no és possible. Els nous espais educatius, electronics, com la televisió, 
els videojocs, multimedia, Internet; etc. ofereixen múltiples possibilitats 
d'aprenentatge i hi dediquem cada vegada més temps. 

Les barreres d'edat estan desapareixent i l'educació escofon molt 
sovint amb el trebalL Perque en moltes ocasions, les· persones no 

;J\j.\~\;~,~\~~~~\~~~~:\\~",\~\~\q\",~\m\~~~d~;~t~¡;;~ii~~~~i~~~~~~~j~~~~f~~~~~~~~~~}~~~f~~~~~~:~:\J;G":~ 
resisteixen aiiltt6dtiír nóuscoheixérnentsi tecnologiés 'i-van 
endarrerides respecte a larenovació ila innovació). Per aquest motiu, 

3, . J, Echevarría, 2002, pag, 262, 



es requereixen persones capaces d' aprendre, que sapiguen treballar 
en equip, amb resistencia al treball, etc. EIs títols seran importants en 
la mesura que siguin indicatius deIs recursos i les habilitats de les 
persones, pero l'escola i la universitat han d'insistir en altres coses: en 
la transmissió d'un altre tipus d'habilitats, actitud s i predisposicions que 
capacitin persones que puguin actuar competentrnent en els diversos 
escenaris i amb els diferents instruments; i en el fet que el professorat 
no pot ser un simple transmissor d'informació, un intermediari entre 
l'alumnat i els coneixements que ja són aquí, a disposició de tothom, 
sinó que ha d'exercir de tutor direccional, indicant on i que s'ha de 
buscar. Tot aixo exigeix una revisió profunda del rol de les institucions 
en tots aquests aspectes i ha de portar a la creació de nous espais 
educatius. 

Les TIC ofereixen moltes possibilitats per al desenvolupament huma, 
ja que poden arribar a més gent que les altres tecnologies, en un espai 
geografic més ampli, d'una manera més rapida i a un cost inferior. 
Tanmateix, els beneficis de les TIC no es distribueixen de manera 
equitativa ni entre pa"isos, ni entre classes social s, ni per edat, ni per 
sexe. Per exemple, segons diversos informes4 la persona típica usuaria 
d'Intemet viu a la ciutat, és de nivell educatiu i economic mitja-alt, els 
més joves tendeixen a fer servir més els serveis en línia i són homes. 5 

Per aixo cal orientar l'educació i les infraestructures necessaries per 
a les TIC, des de les institucions públiques (encara que aixo no exclogui 
la col'laboració amb les privades) i facilitar l'accés a tots els grups i 
persones, pero posant un especial accent en els grups minoritaris, i amb 
aquesta expressió no em refereixo a la representació numerica del 
grup, sinó a la seva posició subordinada en la societat: ancians, dones 
en general i mestresses de casa en particular, etc. L'objectiu ' fo
namental ha de ser que ciutadans i ciutadanes tinguin més possibilitats 
d'informació, de participació, integració o inserció en el mercat laboral 
i en la societat en general. 

4. ClNIERFOR-On:, 2002.. «Mujer, FGrmación y Trabajo). www.ilo.orglpublic/ 
spanishiregiontamprotcinterforltemas 
5. A Espanya, segons la última Encuesta General de Medios (gener-man;: de 2004), 
el 67 % deis usuaris d' Intemet pertanyen a la classe alta, el 46,1 a la mitjana-alta, el 
30,0 a la mitjana-mitjana, el 15,4 a la mitjana-baixa i e16,1 a la baixa. En el cas de les 
dones, són el 41,9 % enfront del 58,1 % deis bornes. 
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En una reunió d'alt nivell que va tenir lloc a Nova York del 5 al 7 
de juliol de 2000, la Comissió d' Afers Socials i Economics de les 
Nacions Unides va abordar el tema del desenvolupament de les 
tecnologies de la informació i la comunicació en una economia global 
basada en coneixements, subratllant la contribució que les TIC poden 
fer per encarar els desafiaments de la globalització en benefici de tots 
els éssers humans.6 La réunió va insistir en tres aspectes: connectivitat, 
capacitat i contingut. La directora executiva d'UNIFEM, Noeleen' 
Heyzer, en la seva presentació titulada «In Search of 'E-Quality in 
Knowledge-based Economies»,7 va destacar, per la seva banda; que 
la bretxa digital pot incrementar les desigualtats no solament entre els 
rics i els pobres, entre persones més o menys educades, sinó també 
entre els sexes, si estem mancats d'estraU:gies concretes. Per aquest 
motiu va insistir en el punt que cal assegurar que les estrategies de 
connectivitat o accés equitatiu tinguin en compte la problematica de 
temps a que les dones s'han d'enfrontar pel fet de ser les principals 
prove'idores d'atencions; s'ha d'assegurar que les estrategies per in
crementar la capacitat incorporin les prioritats que les dones articulen 
per a l'ús d'informació i comunicació. Aixo inclou assegurar que les 
dones i les nenes rebin la formació i la preparació per ser usm'tries i 
productores de les tecnologies, tenint en compte, sobretot, que les 
dones tenen els nivells més elevats d'analfabetisme; les estrategies de 
sensibilització han de prioritzar l'ús de les TIC per a l'apoderament i 
els ,drets de les dones; i, finalment, cal assegurar que les estrategies 
relacionades amb el contingut no incloguin fluxos d'informació només 
del Nord al Sud i majoritariament en angles, sinó potenciar les llengües 
autoctones. 

Per aconsegur una veritable igualtat en les TIC s'ha d'assegurar 
l'eradicació deIs factors que restringeixen l'accés igualitari a les TIC; 
promoure el reclutament i la retenció de dones en les empreses de les 
TIC; organitzar cursos de sensibilització per produir continguts locals 
i apropiats i donar suport al coHectiu femení d'ensenyants, a les 
organitzacions de dones perque elles puguin participar de manera més 
eficay en les transformacions que les TIC han fet possibles. A més a 

6. www.un.org/esalcoordinationlecosoc/itforum/index.html «High-Level segment of 
the Economic and Social Council in 2002-Development of information technology in 
a knowledge-based global economy». 
7. www.undp.org/unifernlspeakslictecosoc.htlm 



més, s'ha de posar més emfasi a analitzar, des d'una perspectiva de 
genere, les polítiques de telecomunicacions en tots els paYsos, tenir 
dades separades per sexes, etc. En suma, per aconseguir que les do
nes (i altres grups minoritaris) estiguin incloses i connectades en la 
societat de la informació, cal potenciar una presencia més gran de les 
dones a la xarxa, i en qualitat no només d'usuaries, sinó també i 
sobretot d' ensenyants, productores, creadores, desenvolupadores, 
emprenedores i directives. 

En una societat com més va més regida per processos científics i 
tecnologics, només d'aquesta manera els ciutadans i les ciutadanes 
podran participar de manera intel'ligent en la direcció d'aquesta societat 
i sostenir el compromís d'un país amb la participació igualitaria i 
informada en els afers públics. 
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En 1 'article es revisen els canvis curriculars i les experifmcies 
CTS portades a terme des deis inicis de la reformafins a l'ac
tualitat i les dijicultats sorgides en els intents d'integració deis 
nous continguts CTS en el currículum; també es refereix a les 
perspectives de futur d'aquesta orientació en l'ensenyament de 

les ciencies. 

L'ensenyament de 
perspectiva CTS: 

les ciencies 
experiencies 

des d'una 
proiectes 

Infroducci6 

Alllarg de l'última decada, els objectius de l'ensenyament de les 
ciencies en un context de ciencia-tecnologia-societat (CTS), articulats 
en tres camps: el de la naturalesa de la ciencia, el de la ciencia i la 
tecnologia, i el de la ciencia i la societat, han anat impregnant 
tímidament el currículum de ciencies i I'elaboració de nous materials 
curriculars. Alguns deis projectes de ciencies amb més novetats 
d'aquesta última de cada han seguit una orientació ciencia-tecnologia
societat en l' estructuració deis continguts i en l' orientació de les 
activitats d'ensenyament. Són moltes les propostes didactiques que 
han plasmat en unitats didactiques, en experiencies i debats a I'aula, 
en projectes d'investigació, en visites o en sortides de camp, les idees 
de I'alfabetització científica i I'educació CTS com un element 
essencial de la cultura deis ciutadans. 

La introducció de les relacions ciencia-tecnologia-societat en 
en t 

per diversos autors (Membiela, 1997; Aguilar, 1999; Vilches, 1999; 
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DD.AA., 2001; Caamaño, 1995,2002; Jiménez, 2002; Marco, 2003). 
D'altra banda, el moviment CTS en l'ensenyament de les Ciencies en 
els Ámbits de la investigació didactica i de la innovació curricular ha 
tingut un exceHent forum de discussió en els Seminaris Iberics CTS 
celebrats a A verro (2000), Martins (2000), Valladolid (2002) i A verro 
(2004) i en el Simposi CTS que va tenir lloc el 2001 a Barcelona en 
el marc del VI Congrés Internacional sobre lnvestigació en Didactica 
de les Ciencies. 

En el present artiele fem una breu revisió deIs canvis curriculars 
i experiencies CTS portades a terme des deIs inicis de la reforma fins 
a l'actualitat, i de les dificultats trobades en els intents d'integració 
deIs nous continguts CTS en el currícu1uni. Finalment exposem 
les perspectivesde futur d'aquesta orientació de l'ensenyament deles 
ciencies. 

L' enfocament ciencia-tecnologia-societat 
en l'educaci6 primaria i l'educaci6 secundaria 
des de I'inici de la reforma fins a I'acfualitat 

La introducció de l'orientacióCTSen el currículum de,ciencies va 
ser promoguda en els nous currículums de ciencies de primaria, l'ESO 
i el batxillerat de la reforma de 1992. A l'ESO no tan sois a través de 
l' area de ciencies de la naturalesa, sinó també a través de la nova area 
de tecnologia, deIs temes transversals (educació per a la salut, 
educació mediambiental, etc.) (Pedrinaci, 2001) i de materies optatives 
o credits variables tipificats com el de naturales a de la ciencia 
(Caamaño; 1996). En el currículumdelbatxillerat (Vidal, 1999) es van 
ineloure referencies específiques als continguts CTS en les materies 
de física, quírÍlica i biología i es va crear una nova materia, ciencies de 
la Terra i del medi ambient, de caracter especialment CTS. Tanmateix 
a Catalunya no es va tipificar una materia optativa com la «Ciencia, 
Tecnologia i Societat» que sí que va ser dissenyada i implementada 
en altres Comunitats Autonomes. 

·'·····~f~,?€\fi~i6:;fféf6illii:¿illffiit;fdffilt!:i't5rf;E~t~iydei5f~t·'d;'efii¡~Íiy[iliértt~""" 

mínims) portat a termepel MECD en el 2000 va eliminar les 
referencies explícites als continguts CTS en el currículum de ciencies, 
incrementant els continguts teorics a l'ESO (pedrinaci, 2002) i al 



batxillerat (Caamaño, 2003), fet que va constituir un cIar retrocés 
respecte de les anteriors disposicions. Els nous canvis curriculars que 
es van proposar amb la Llei Org<'mica de Qualitat de 1 'Educació 
(LOCE) haguessin implicat una presencia més gran deIs continguts 
purament disciplinaris, en detriment deIs continguts CTS (Del Carmen, 
2004). La suspensió de la seva aplicació mentre es debat una nova llei 
d'educació obre la possibilitat de tornar a plantejar i actualitzar els 
currículums de ciencies des d'una perspectiva més en sintonia amb les 
noves tendencies de l' ensenyament de les ciencies, que veuen 
l'educació en ciencies com a aprenentatge de competencies, adquisició 
d'una cultura científica i formació per a l'exercici de la ciutadania. 

CTS a I'educació infantil i primaria 

La importancia de comenc;:ar l'aprenentatge de les ciencies des molt 
aviat, el paper deIs primers anys d'escolaritat per aconseguir els 
objectius de l'educació en ciencies per a tothom i quina ha de ser la 
ciencia que s'ensenyi a l'escola primaria han meres cut l'atenció de la 
comunitat educativa (Arca, 2001; Sanmartí, 2001) i han estat molts els 
projectes desenvolupats en diversos pai'sos per donar una importancia 
més gran a les ciencies en l'educació primaria (Charpak, 1996). 

La idea que la ciencia és part del bagatge cultural de la humanitat 
i que l'educació científica ha d'oferir a les noves generacions un marc 
de pensament que permeti pensar i actuar per construir un món més 
just i sostenible ha estat defensat durant aquests anys com una idea 
central del currículum de ciencies de primaria i secundaria (Nogués, 
1999; Pujol, 2001; Gil-Pérez i Vilches, 2001). D'altra banda, pel que fa 
al treball experimental s'ha insistit en la importancia de dotar aquestes 
activitats d'una orientació adequada. 

Pel que fa als projectes de ciencies desenvolupats a Catalunya des 
d'una perspectiva CTS cal destacar els realitzats en el Centre de 
Documentació i Experimentació en Ciencies i Tecnologia, com el 
Pro'ecte Descoberta 3/6 u es va iniciar el curs 1992-93 amb 
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l'educació infantil; i el Projecte Ciencia 6/12, que és un projecte per a 
l'ensenyament de les ciencies a l'educació primaria. L'experimen-
tació i difusió d'aquests dos projectes ha estat acompanyada 
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d'activitats de formació. També en l'ambit de la formació del 
professorat, de cü::ncies de primaria cal notar els Seminaris-Taller 
d'Educació Científica organitzats pel Museu de la Ciencia i el 
Departament de Didactica de la Matematica i de les Ciencies 
Experimentals de la UAB. 

CTS a I'ESO 

En la fase de l'experimentació de la reforma les administracions 
educatives varen convocar una serie de concursos de materials 
curriculars per a les diferents arees de l'ESO que varen donar lloc a 
l'elaboració d'un ampli conjunt de projectes de ciencies (Del Carmen, 
1994). Aquests projectes van intentar subratllar la rellevancia social 
de la ciencia i la tecnologia, presentant-les com a activitats que 
exerceixen un gran impacte en les nostres vides. El projectes«Gaia» 
i«Ciencies 12-16» són dos projectes d'aquestaetapa que varen basar
se en un enfocamenteonstructivista .de l' ensenyament de les ciencies, 
i en una . contextualització' delscol,1tiriguts. 

Les materies optatives o credits variables de l'ESO van constituir 
una altravia d'accés molt important als continguts CTS del currícu
lum de secundaria, en particular, en temes relacionats amb l'educació 
ambiental; l' educació per a la salut, la comprensió de la naturalesa de 
la ciencia, etc. Diversos materials d'orientació CTS varen ser utilitzats 
com a material de suport de credits variables o bé com a u:nitats CTS 
complementaries en els credits comuns. El projecte APQUA 
(Aprenentatgedels ProductesQuímics, els seus Usos i Aplicacions), 
les unitatsadaptades del projecte SATIS (Scienceand Technology in 
Society) (Obach, 1995; DD.AA., 2000) i el projecte«Ciencia a través 

. d'Europa», promogut per l'associaeióbritanica Association for 
Science Education, són exemples d'aquest tipus de materials. 

A més deIs projectes d'area, delsprojectes CTS i de les materies 

jJ?~jq~~'~';M.~~~;~jE?~~j~j~'~j~j$j;Z'~jE?~:~~~!f!i=!t;~;r~~~f~~~~r~~~~~m~;r~~~r~~~~mil~?Y;··9'~'.\ 
l~educació CTS com a guia, tant a primaria com·a secundaria. Algunes 
d'aquestespropostesdidMtiques GTSprovenen d'un 'renovat interes 
per contextualitzar. les: cienciesa partir deIs fenomens de la' vida 
quotidiana(Grupo Quimiesca,2001; OñOfbe, 2001; DD.AA., 2003c). 



També s'han fet propostes did:ktiques basades en l'analisi de les 
implicacions socials i etiques de la biotecnologia, deis desastres 
ecologics, com el de Doñana i el del Prestige (García i Martínez, 2003 ; 
VD.AA. , 2003a; DD.AA., 2003b), o de les malalties contagioses, com 
la SIDA o la malaltia de les vaques boges (Puigcerver i Sanz, 2002), 
per tal de reflexionar sobre les relacions ciencia-tecnologia-societat i 
els riscos que comporta 1 'ús de la tecnologia. Per últim, cal destacar les 
unitats sobre casos CTS simulats desenvolupats pel Grup Argos (Mar
tín Gordillo i Osorio, 2003) per promoure la participació i la presa de 
decisions per part deis estudiants. 

CTS al batxillerat 

El disseny curricular de les materies de ciencies del batxillerat de 
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conceptuals, els de procediments i els d'actituds, amb la introducció 
de blocs de continguts dedicats a l'aproximació al treball científic i a 
les relacions ciencia-tecnologia-societat. EIs canvis introdults en el 
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decret de mlmms de 2000 varen deixar molt disminults aquests 
continguts CTS. Tot i així en el decret del currículum de Catalunya es 
varen mantenir moltes de les referencies CTS que hi havia. Per poder 
disposar de material s exemplificadors del nou enfocament CTS de les 
ciencies, durant el període 1995-96 es va desenvolupar un projecte 
d'adaptació del curs angles Salters Advanced Chemistry, amb el suport 
del Departament d'Ensenyament i en coHaboració amb el Centro de 
Desarrollo Curricular del MEC i la Conselleria d'Ed,ucació i Cultura 
deja Generalitat Valenciana. Aquest projecte pren els continguts CTS 
com a eixos estructuradors del currículum de química, a través de 
l'estudi d'una serie de temes que relacionen la química amb problemes 
mediambientals i amb l'obtenció i ús deIs recursos materials i 
energetics. 

Dificultats detectades en la integració 
de I'enfocament CTS en el currículum de ciencies 

perspectives de fufur 

Els projectes curriculars i les unitats didactiques exemplificadores 
deIs nous objectius, continguts i metodologies didactiques CTS i la 
formació realitzada han tingut una certa influencia en l' enfocament de 
l'ensenyament de les ciencies a les aules i en la renovació deIs llibres 
de text, pero encara no s'ha prodult un canv;i prou ampli en la manera 
d'enfocar i ensenyar les ciencies a l'escola. Tanmateix, l'experi
mentació d'aquests projectes i materials han estat ocasions excel·lents 
d'aprendre noves maneres de fer i constitueixen un material valuós per 
als cursos i seminaris de formació del professorat. 

Al nostre parer, l'eficacia en la introducció deIs nous enfocaments 
CTS a l'aula ha de conjuminar el desenvolupament de nous projectes 
i materials curriculars amb una acció formativa d'ampli abast, que 
tingui en compte els factors que condicionen una implementació efec
tiva a les aules de les noves maneres d'entendre els objectius i els 
continguts de l'ensenyament de les ciencies. Alguns d'aquests factors 
sónels· slegüents: . el pensamenttradicionaldelptofessorátsobrequins 
són els continguts que cal ensenyar i com s 'ha d' ensenyar, el context 
escolar en que s'imparteixen les materies, els recursos disponibles, 
l'ús que es fa dels llibres de text, les facilitats per fer treballs prac
tics i l'orientació d'aquests treballs, la manera de planificar i portar a 



terme 1'avaluació deis aprenentatges, la possibilitat de treball en equip 
en els departaments did:ktics de ciencies, i les accions orientadores i 
formatives de les institucions educatives encarregades del desen
volupament curricular, de la innovació educativa i de la formació del 
professorat. 

Aquests dos últims anys s'esta treballant a Catalunya en la redacció 
d'un programa de formació per a l'ensenyament de les ciencies a 
l' educació primaria, a 1 'ESO i al batxillerat, des de la Subdirecció de 
Formació Permanent i Recursos Pedagogics, i el Centre de Docu
mentació i Experimentació en Ciencies i Tecnologia, en coHaboració 
amb els ICE de les diferents universitats, programa que pretén 
promoure entre el professorat canvis en la manera d' entendre els 
objectius de l'educació científica i la manera d'ensenyar les ciencies. 
Dins d'aquest programa cal destacar un cicle de conferencies or
ganitzades per al professorat de ciencies de primaria, els Seminaris 
de Formació del professorat formador en ciencies per a l'ESO i del 
profesorat formador de física i química, els cursos per a la utilització 
didactica de l' aula de noves tecnologies per al' ensenyament de les 
ciencies, i els projectes d'adaptació de la fisica Salters i la biologia 
Salters-Nuffield en el batxillerat. 

Com a conclusió de la breu analisi que hem fet sobre la introducció 
de la perspectiva CTS en l'ensenyament de les ciencies podem dir que 
la incorporació de l'educació CTS en el currículum de ciencies s'ha 
saldat amb aven90s indubtables i algun retrocés. Tot i que el camÍ que 
ens queda per recórrer per a una consecució efectiva deIs seus 
objectius és preveu encara llarg, la vitalitat de la comunitat de 
professors i investigadors que treballen en aquest camp i les tendencies 
actual s que consideren l'ensenyament de les ciencies com una part 
integral de l'educació deis ciutadans fan preveure que les idees i la 
filosofia que impregna l'educació CTS o, encara millor, l'educació 
CTSA (ciencia-tecnologia-societat-ambient) ocuparan un lloc central 
en el debat sobre quina ha de ser la finalitat de les ciencies en el 
currículum de primaria i secundaria al nostre país al comenyament del 
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L 'autor se centra en la formació que rep el professorat en 
l'erifocament de la Ciencia, Tecnologia i Societat i en l'ense
nyament de les ciencies en general, en els avantatges i in
convehients d'aquestenfocament per a l'educació i en la 
problematica actual de CTS al' escola. 

El professorat 
societat (CTS) 

• 
I l' educació ciencia-tecnologia-

Pedro 
Membiela 

Els professors i I'educació CTS 

Universitat de Vigo Una de les primeres accions que s'han d'emprendre en la formació 
deIs professors és ajlJdar-los a coneixer les seves creences i valors. 
sobre l'enfocament CTS i l'ensenyament de les ciencies, a fi d'inten
tar més endavant transformar-les adequadament (Aik:~nhead, 1984; 
Mitchener i Anderson, 1989; Rubba, 1989, 1991). 

En aquest sentit,h~n estat assenyalades també altres accions 
re.comanables per ajudar elsprofessors en la seva formació (Spector, 
1986), com ara: 

- Coneixer diverses modalitats d'integració de l'enfocament CTS en 
el currículum escolar de ciencies. 

- Ana\itzarprogrames escQlars jae~istents per conei~er les diverses 

)~)~);i~~;):~~m~,#"~)~,~,,);~)q;)'~')?::~~~~~~l~~~~i~f:ifl~~~~I~a~3~~~~g~t~~~~¿~~~#trt~1~~~~)~)~; "'~; 
text i altres n;té}.terials escrits, els programes informatics, les guies de 
practíques de laboratori" ~tc., 

- Idear noves activitats i dissenyar nous materials, per a la qual cosa 
poden ser utilitzats els ja existents. 



Coneixer vies per identificar i accedir a la utilització dels recursos 
comunitaris en CTS. 
Desenvolupar tecniques per a l'avaluació del progrés durant tot el 
procés de posada en practica. 

La problematica de la integració de l'enfocament CTS en el currí
culum escolar és similar al d'altres tematiques transversals. Hickman, 
Patrick i Bybee (1987) han assenyalat diverses vies per introduir la 
perspectiva CTS en uns currÍculums ja habitualment saturats: 

1. La inc1usió de mOduls i/o unitats CTS en materies d'orientació 
disciplinaria. 

2. La inc1usió de l 'enfocament CTS en materies ja existents, a través 
de repetides inclusions puntuals alllarg del currículum. 

3. La creació d'una materia CTS. 
4. La transformació completa d'un tema tradicional ja existent 

mitjanyant la integració del tema de la perspectiva CTS. 

La selecció deIs continguts CTS planteja problemes similars als que 
es presenten amb altres tipus de continguts i, segons Hickman, Pat
rick i Bybee (1987), cinc serien els criteris fonamentals que cal con
siderar: 

1. És directament aplicable a la vida actual deIs estudiants? 
2. És adequat al nivell de desenvolupament cognitiu i a la maduresa 

social deIs estudiants? 
3. És un tema important en el món actual per als estudiants i 

probablement continuara com a tal per a una proporció significativa 
d 'ells en la seva vida adulta? 

4. Poden els estudiants aplicar els seus coneixements en contextos 
distints deIs científics escolars? 

5. És un tema pel qual els estudiants mostren interes i entusiasme? 

EIs models d'organització deIs continguts CTS són basicament dos 
(Holman, 1987), perque, segons quin sigui el contingut al voltant del 
q al s' organitza el currículum. e parla del-model centrat"'"encla-ciencia 
(Gas deIs projectes curriculars Nuffield Co-ordinated Sciences o 
SATIS) o del model centrat en l'aplicació o en les qüestions socials 
(cas deIs projectes curriculars The Salters' Science o CEPUP). 
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Segons quin siguin els problemes socials associats a l'ensenyament 
CTS, s'han definit dues perspectives (Rosenthal, 1989): 

Tractar qüestions socials externes a la comunitat científica, com 
ara l'escalfament global, la guerra química o els pesticides en els 
aliments. 
Tractar qüestions socials internes de la comunitat científica, els 
denominats estudis socials de la ciencia, on és la mateixa ciencia 
l'objecte d'estudi de les ciencies socials en ocupar-se de les seves 
implicacions filosofiques, sociologiques, historiques, polítiques, eco
nomiques i culturals. Un exemple en podria ser la problematica 
associada a la discriminació que han sofert les dones en les 
professions mediques. 

,: Es recomana que en l'enfocament CTS no s'inc1oguin solament les 
qüestions socials externes a la ciencia (Aikenhead, 1990), sinó també 
les internes com ara els aspectes filosofics, historics i sociologics 
associats a la mateixa comunitat científica. 

A tall d'exemple, es pot assenyalar la selecció de temes CTS feta 
per un grup d'especialistes en aquest assumpte (Bybee, 1987; Bybee 
i Mau, 1986), en la qual els primers dotze temes recomanats foren, per 
ordre d'importancia: la fam al món i els recursos alimentaris; el 
creixement de la població; la qualitat de l'aire i de l'atmosfera; els 
recursos d'aigua; la tecnologia de guerra; la salut humana i la malal
tia; l'escassetat d'energia; l'ús del sol; les substancies perilloses; les 
reaCClOns nuc1ears; l'extinció de plantes i animals i els recursos 
minerals. 

Fensham (1987) recollí les respostes d'especialistes en educació 
científica de 33 estats en relació amb la introducció de CTS en el 
currículum científic a nivell de primaria, secundaria i ensenyament su
perior. Eren en relació amb 23 temes que considera importants i, per 
bé que, segons el mate ix autor, la mostra no era representativa, tots els 
enquestats menys unconsideravenque l'últimadecada s'haprodu'itun 
augment d'aquests temes en el currículumalmenys. en dos nivells 
educatius, i que aquells temes que semblen haver penetrat en tots els 
nivells són, per ordre relatiu: ús de l' energia, conservació deIs recursos 
naturals, nutrició, salut de la població, contaminació i tecnologia i 
mitjans de comunicació. 



Resulta inadequat dir que alguna estrategia 
d'ensenyament sigui exclusiva de l'enfoca
ment CTS, pero sí que es pot afirmar que 
l'ensenyament CTS exigeix un repertori d'es
trategies més variat que altres tipus d'ense
nyament (Aikenhead, 1988; Solomon, 1989). 
Entre els metodes d'ensenyament més uti
litzats podem mencionar: el treball en petits 
grups, l 'aprenentatge cooperatiu, les discus
sions centrades en els estudiants, la resolució 
de problemes, les simulacions i els jocs de rols, 
la presa de decisions i el debat i les con
troversies. 

L' escassetat de materials curriculars ade
quats ha estat assenyalada com un deis 
problemes fonamentals en la integració de 
l' enfocament CTS en l' ensenyament de les 
ciencies (Aikenhead, 1992; Bybee, 1991), pel 
fet que són pocs els professors que tenen el 
temps, l' energia i els recursos necessaris per 
dissenyar els propis materials. 

Margarida Comas (1892-1973). Científica. 
Professora de flsica, química i historia 
natural. Pionera en l'ensenyament de les 
ciencies naturals 

Avantatges i inconvenients de I'educació CTS 

Sembla adequat mantenir davant l'enfocaroent CTS una postura 
crítica sobre els seus resultats, davant deis qui només hi veuen 
avantatges, intentant reconeixer tant els aspectes positius coro els 
negatius de la practica educativa amb orientació CTS. 

En aquesta línia, han estat assenyalades diverses dificultats en la 
posada en practica CTS (Cheek, 1992), com ara: 

- La formació disciplinaria que rep el professorat, que xoca frontal
ment amb l'enfocament interdisclipinari de la perspectiva CTS. 
Les concepcions previes d'estudiants i professors sobre la ciencia 
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La falta de resultats clarament positius sobre la posada en practi-
ca de l'ensenyament CTS, tal coro es dedueix de la investigació 
educativa. 
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La influencia negativa de l'absencia de l'enfocament CTS en els 
examens externs habituals en molts sistemes educatius. 
Un cert temor deIs professors de ciencies de perdre la seva iden
titat, la qual és definida pel paper d'iniciadors deIs estudiants a la 
ciencia. 

La practica educativa CTS també pot representar tota una serie 
d'avantatges per als estudiants (Aikenhead, 1990), entre les quals es 
poden esmentar: 

Una millor comprensió deIs reptes socials de la ciencia i de les 
interaccions entre la ciencia i la tecnologia, i entre ciencia i societat. 
Una millora en les seves actituds envers la ciencia, els cursos de 
ciencia, l'aprenentatge del contingut CTS i els metodes d'ense
nyament que utilitzen la interacció entre els estudiants. 

En relació amb altres aspectes de la practica educativa CTS, existeix 
discrepancia i discussió sobre els resultats. Així alguns autors conside
ren que pot reduir el nombre de conceptes científics assimilats pels 
estudiants, en dedicar menys temps a aquestes tasques, i que d'aquesta 
manera es podrien veure compromesos els seus posteriors resultats 
academics. Per contra, d'altres entenen que no es veura afectat de 
manera important l'aprenentatge deIs estudiants en les materies 
tradicionals que poden necessitar per arribar als nivells superiors de 
l' educació científica (per exemple per passar de secundaria a la 
universitat). 

S'ha dit que es traura profit de l'enfocament CTS si els estudiants 
reben un ensenyament amb una orientació clara en aquesta Hnia, 
disposen d'un material curricular adequat, i hi ha correspondencia entre 
el model d' ensenyament de la ciencia posat en practica i l' aproximació 
CTS elegida. 

La problematica actual de CTS a I'escola 

La influencia del moviment CTS en el sistema educatiu espanyol ha 
estat fins ara redu'ida, tant en la universitat com en l' ensenyament 
secundari, i es practicament desconegut en els nivells elementals. 



Angeleta Ferrer i Sensat (1904-1992). Professora de ciencies naturals de 
secundaria. Fou professora de I'Institut-Escola, de l'institut de Reus, de l 'institut 
de Matará i directora de l 'institut Infanta Isabel de Barcelona 

Aixo no obstant, s'han posat en practica propostes curriculars 
d'ampli espectre (APQUA), al costat de projectes per a ensenyament 
de les ciencies a secundaria d'orientació explícita CTS (SALTERS o 
Ciencia a través d 'Europa), i nombro ses iniciatives que de manera 
més o menys extensa es poden incloure en aquest moviment educatiu. 
Un fet important i polemic ha estat l'aparició en el sistema educatiu 
espanyol d 'una materia optativa de batxillerat denominada Ciencia, 
Tecnología i Societat. En aquest procés continu de desenvolupament 
no hem d'oblidar el paper clau d'algunes iniciatives, com ara números 
monografics de revistes (per exemple, Alambique, REEC), alguna 
publicació específica (Membiela, 2001) o els tres seminaris iberics 
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de las ciencias experimentales celebrats a Aveiro en el 2000, a 
Valladolid el 2002 i un altre cop a Aveiro el 2004. 

Si s ' hagués de fer un díagnostic sobre la seva situació actual, es 
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. P?~8:dir qlle hi.ha uncert~aude yOI1~cíenciacióentre el professOI:at 
sQbre l'in,teres Qels'enfocari1ep.t~ GJ'~t.pero al mateixtemps caltiria 
~~~eIlyiia~qlle ~ncara sOIIlUu4y,~;llftaimplantació extensa d' aquests 
etif()b~rhentsen "l;esé0Ia,íié~tegi~Fi? r~~r deIs quals produiria llna 
Pf()fp.fida renovaciód~l nostre"~isteIlla~ducatiu.En concret,per 
introduir-Ios d'una maneraa?e4uádá¡'e;¿t~h,sa caldtia transfofIllar les 
ptactiques educatives maj9m~~í~'s,:peu:s.Hllar:-les en una perspecti
vii innovadora, que s'apaité~"d~'l'ens~Ily~mént per transmissió, ex
c1u~iv~ment informª1~ll,i s()vin:tdisG~pgnart perdesenvolupar en els 
estudiants una .orientaei6.socialment crítica sobre temes socials 
pro~leIll.~tics:·· . 

Per tall~~ interess~reconeix~l"ql!iIls~ón .els principals problemes de 
Fe~~918:,e~tr~,;~1§.q1,lª~§,<po.Qeriíi·e~Ill.erit4t; '.' 
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~<~~~~~~,~~~~~i·t~~~q~gii~:!1·;:§~Olar (horaris, pro-

:.:{ ,',", ueobstacúii.' .,,~t[ID1erdisciplinaria. 
¡.,~(> ~i}w~te,fÍals curri· &~~9:htrastats, que conti-

nua representant un altre important handicap, tal coÍn passa amb 
qualsevol altra experiencia educativa innovadOI:a. 

4. La naturalesa socialment problematica de molts deIs continguts 
CTS, que s' enfronta a les practiques escolars dominants. 

5. La fragmentació actual del currículum escolar davant la inter
disciplinarietat necessma en els enfocaments CTS. 

6. El distanciament de l'entom que es promou des de la mateixa es
cola davant la importancia d'integrar escola i comunitat. 

7. La participació de l'escola en la resolució de situacións socialment 
problematiques, que avui com avui sembla un objectiu practica
ment irrealitzable. 

8. L'escassa presencia d'una avaluació rigorosa de CTS, entesa no 
solament com a 'avaluació deIs estudiants o elsprofessors, sinó 
tambédel mateix disseny o del context educatiu. 

9. com ara les defic;j~ncies en equipament deIs 

De cara al futur no hernd'oblidar que l'aspecte importantés la 
realitat educativa deIs centres., i les aules, i que sórt' els professo'rs i 
els estudiants qui tenen la c1au en la seva integració real a l'escola. 



Probablement, aquesta situació respecte a la integració de CTS en 
les aules i els centres sigui deguda a la seva condició d'innovació 
educativa, i com a tal hagi de continuar sent considerada a l'escola. 
Ens hem de preguntar sobre la renovació pedagogica que CTS pot 
aportar al' ensenyament de les ciencies, i com pot ser integrada amb 
altres corrents curriculars, com ara la denominada ciencia integrada 
o les que promouen la interdisciplinarietat. 
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Experiencia de dues escoles que 

estableixen un dialeg a través de l'or

dinador, que permet als alumnes avan

c;ar en l' aprenentatge de la lectura i 
1 'escriptura. 

U na experiencia 
mitianc;ant eines 

d'intercanvi escolar 
telematiques 

Cesar Burgués L/urda 
Mestre d'educació primaria 
CEIP L1adurs-ZER Solsones 
L1adurs (Solsones) 
cburgues@pie.xtec.es 

Rosa M. Cascajo Bellés 
Mestra d'educació especial 
L1icenciada en Psicopedagogia 
CEIP Josep Dalmau i Carles, Girona (Girones) 
rcascajo@uoc.edu 

DO/fa Vert Ros 
Mestra d'educació infantil 
Llicenciada en Ciencies de l'Educació 
Escola Puig d' Arques, Cassa de la Selva (Girones) 
dvert@pie.xtec.es 

1. Contextualització 

Durant el segon i tercer trimestre del 
curs 2002-03, els alumnes de P5 de Bordils, 
amb els de segon de la mateixa escola i 
amb els de l'escola rural de Lladurs, s'han 
intercanviat cartes, contes, dibuixos, fo
tografies, informacions sobre els pobles, 
s'han explicat experiencies viscudes i 
sortides ... Les eines informatiques uti
litzades han estat Animation Shop, Power 
Point, Flash, W ord, Paint, Paint Shop Pro, 
Dreamweaver i Music-Match Jukebox. 
1 tot a través d'Intemet. 

En aquesta experiencia, hi han partici-
a lumnes d ladurs Z el 301-

sones): 2 de P4, 1 de P5 , 1 de Ir i 1 de Se; 
14 del grup de P5 de Bordils (Girones), i 
dos alumnes amb necessitats educatives 
especials de 2n, també de Bordils. 
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2. Objectius 

En un principi, l'objectiu que es va 
plantejar va ser basicament la utilització de 
l' ordinador com una eina que ens permet 
explicar, utilitzant l'escriptura, petites ex
periencies a nens i nenes d'altres llocs. 

A viat, pero, ens vam adonar que calia 
posar-se més objectius, perque així ho 
exigia l'ús qpe feiem de l'ordinador: 

Aprendre l'ús d'algunes tec1es de l'or
dinador del programa W ord, amb les 
adaptacions proporcionades pel PIE per 
a l'educació infantil. 
Incorporar les TIC en el treball habitual 
deis alumnes. 
Escriure cartes respectant els apartats 
del guió previament elaborat pels alum
nes i el mestre o la mestra. 
Anar avans;ant en el procés d'aprenen
tatge de la lectura i l' escriptura. 
Utilitzar el correu amb una intenció 
comunicativa. 
Elaborar i escriure diferents tipus de text: 
receptes, instruccions, explicacions, 
text directe, contes, poemes, rodolins i 
descripcions. 
Treballar en equip ajudant els companys 
i respectant les aportacions deis aItres. 
Sentir necessitat i gust per explicar co
ses als altres. 
Motivar-los a través de l'intercanvi 
d'experiencies.ambd'altres .. a1llmnes. 

3. Activitats 

Podríem parlar de dos tipus d'activitats: 
les cartes propiament dites i els materials 
que hi hem adjuntat. 

Les cartes 

La primera activitat ha estat elaborar un 
guió amb els apartats que conté una carta. 
Per aixo s'ha partit d'un model real que el! 
la mestre!a ha llegit i a partir del qual ha 
anat formulant preguntes: Com comens;a? 
Que ens explica? Com acaba? Que és 
l'últim que hi ha escrit? Amb les respos
tes que donen els alumnes, hem construi"t 
el guió següent: Hola, explicar una cosa, 
preguntar una cosa, adéu i el nomo 

Al principi, la majoria de les cartes les 
escrivien els alumnes amb el mestre o la 
mestra. Progressivament, i d'acord amb 
l'autonomia en l'escriptura de cada alum
ne, l'ajuda de l'adult ha anat reduint-se, tot 
i que alguns han necessitat més temps 
aquesta ajuda o la d'algun company experto 
EIs alumnes amb dificuItats del Cl han 
necessitat sempre l' ajuda de la mestra, 
mentre que els alumnes de Cl i CS han 
elaborat els correus de manera autonoma 
i fent ús del corrector ortografic. 

El contingut de les cartes podia ser 
una petita informació, una pregunta, una 
resposta, una endevinalla, jocs .amb pa
raules, les observacions sobre un animal... 
Sovint, aquests textos tenien relació amb 
els materials adjuntats. 



Materials adjuntats 

S 'han intercanviat diversos arxius gra
fíes, com dibuixos i fotografíes. En l'ela
boració de gairebé tots els treballs, pero, 
es combinen elements grafícs amb text i 
a l'hora d'elaborar-los requereixen unes 
quantes sessions de treball amb la mestra 
o el mestre. Són activitats que es fan en 
les sessions de llenguatge i de projectes. 

cultural, la setmana literaria, sortides, la 
realització d'activitats puntuals, diades 
assenyalades... D' altres textos -1' escrip
tura de contes, poemes, rodolins- són 
simplement una activitat més de llen
guatge. 

A l'entom del projecte dut a terme so
bre el poble s'han fet tot un seguit d'ac
tivitats que en reflecteixen alguns deIs 
aspectes, que han..-servit per donar-lo a 

Els tipus de textos treballats han estat 
diversos: notícies, contes, poesies, rodolins, 
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endevinalles, teatre, descripcions, instruc
cions, receptes ... i, evidentment, la carta. 

Les eines infonnatiques que s'han uti
litzat han estat el Flash, el Power Point, el 
W ord, el Dreamweaver, el gestor de cor
reu (Outlook Express), el Paint Shop Pro i 
el Music-Match Jukebox. Per comenc;ar el 
mestre o la mestra feia un muntatge amb 
les fotografíes de les activitats que s 'havien 
fet, on s'iHustrava cada una de les se
qüencies de l'activitat. En alguns casos, 
pero, s'han iHustrat amb dibuixos deIs 
alumnes. L'activitat s'organitza en un petit 
grupo En el cas de Lladurs: alumnes de P4 
per una banda, alumnes de P5 amb el i 
alumnes de es. S'inicia mirant tot el 
muntatge i comentant tot el que es veu. A 
partir d'aquÍ, es defíneix el tipus de text 
que es vol escriure ise n'elaborá el guió, 
Per a cada pagina, primer s' elabora el text 
oralment i després, per toms, cada alum
neja en va escrivint un tros, mentre els 
altres estan atents a l'escriptura, vigilant 
que no es deixi lletres, dient-li les lletres 
que no recorda, opinant sobre la separació 
de les paraules, fíxant-se en l'escriptura 
correcta de paraules conegudes, etc. En el 
cas deIs alumnes del el amb NEE, les 
activitats s'han fet en les hores en que 
intervenia la mestra d'EE; s'ha fet tam
bé algun muntatge amb fotografíes sobre 
activitats dutes a tenne i també algun con
te senzill. 

Erlálguriá ocasiÓl'activitáts'ha· Jet 
individualment. És el cas de l'alumne de 
es. Aquest alumne aplica els coneixe
ments adquirits en infonnatica, i concre
tament amb el Power Point, per tal de fer 

un muntatge i donar així a coneixer l' es
tada al eamp d' Aprenentatge de Tar
ragona. 

El nivell de treball i d'exigencia de cada 
alumne depen del seu nivell. Si el text que 
s'ha d'escriure és molt llarg, un altre com
pany el completara. Si el grup té moltes 
difícultats per escriure, cada membre . en 
fara una o dues paraules. eontÍnuament 
tomem endarrere del que ja tenim escrit 
per sabercom hem de continuar, que cal 
escriure. 

Quan estracta de continuar una activitat 
queun altregru.p ja ha comenc;at, es mira 
tot iht mestrallegeix el que ja hi ha escrit. 

Uneopacabada l'activitat, arnbel grup 
rriés avan9ateltomem a llegir i corregim 
allo que hi trobem malament: lletres que 
falten, separació de paraules,escriure 
correctament alguna paraula coneguda 
(QUE, EL. .. ). 

4. Avaluació de les activitafs 

En cada sessió la mestra o el mestre fa 
observacions d'aquells aspectes que a 
l'hora de projectar l'activitat s'ha decidit 
avaluar, aspectes que depenen també del 
nivell del grupo AixÍ, en el grup més avan
c;at de P5, en una sessió observarem si 
els alumnes .. separenJesparaules ... Comho 
fan?:esCiiuell éltexfjá. s~pararif,escriuéri 
les paraules juntes i després separen, ne
cessiten que algúels recordi que cal se
parar. .. 



En el grup que té més dificultat, en la 
mateixa activitat podem observar que no es 
deixin lletres a l'hora d'escriure cada 
paraula. Aquestes observacions s' anoten 
en el mateix full on tenim programada 
l'activitat que estem fent i en el mateix 
moment que els alumnes fan l'activitat. 

En el cas deIs alumnes de CI i CS, 
s'avaluen aspectes com l'ordre, claredat 
i capacitat de síntesi en la informació ex
posada, així com aspectes de caire gra
matical i ortografic. Val a dir que aquests 
alumnes han apres afer ús del verifica
dor ortografic que incorpora el mate ix 
gestor de correu o el processador de text 
habitual. 

5. Conclusions 

Al llarg del curs es va intercanviar un 
gran nombre de materials i es van superar 
les previsions que inicialment havÍem fet. 

Hem donat un nou ús al' ordinador de 
l'aula: ja no serveix només per fer ac
tivitats individual s de refors:, sinó que ens 
permet comunicar-nos amb altres nens i 
nenes i apropar-nos a la seva realitat. 
També ha estat un recurs fors:a engresca
dor per ajudar els alumnes a avans:ar en 
l'aprenentatge de la lectura i l'escriptu
ra, fins i tot per als alumnes amb més 
dificultats: al final del curs, la majoria de 

treballa té, en tot moment, el text al davant 
i del dret, i a l'ordinador s'escriu sempre 
amb la direcció correcta (quan es treballa 
al voltant d'una taula, en l'escriptura d'un 
text, són pocs els membres del grup que 
el veuen correctament). Un altre deIs 
avantatges és que permet als alumnes amb 
dificultats en la realització del tras: centrar
se més en els altres processos que in
tervenen en l'acte d'escriure, i a la vega
da els facilita la correcció. 

Aquest tipus de treball que proposem 
possiblement fa necessaria una organit-
zació diferent de l'espaj on es troba 1'0r-
dinador per tal que deixi de ser un espai 
per al treball individual i passi a ser un es-
pai per al treball en petit grup, com per 
exemple utilitzar una taula més gran o tre-
baIlar amb una pantalla de 17 polzades. 
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per escriure. 

Un deIs avantatges de l'ús de l'ordi
nador és que el grup d' alumnes que hi 

pat amb una tarjeta de vídeo i connectat al 
televisor, de tal manera que l'alumne o els 
alumnes que han elaborat una activitat 
poden presentar-la a la resta de la classe 
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sense necessitat que tots estiguin amun
tegats a l'ordinador. Segurament, el fet de 
tractar-se d'una escola rural amb una aula 
única on hi ha els ordinadors, el televisor, 
l'equip de música ... , facilita aquesta tasca. 
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«En la nostra tasca, com a mestres 
no pretenem crear grans esportistes, 
sinó fer que coneguin la diversitat de 
possibilitats que tenen amb el seu cos, 
que aprenguin a tenir-ne cura i adqui
reixin uns habits saludables, que s 'es
forcin per mil/orar, que adquireixin 
unes normes i uns comportaments que 
els serveixin per sentir-se mil/or i saber
se relacionar.» 

L'educació física a I'escola. Eina d'integració 
d' a utoconeixement 

Pilar Solé Cabré 
Alerce Llurba Cogul 
CEIP Joan Rebúll de Reus 

Ja fa temps que els professionals de 
l'educació física pretenem donar a co
neixer quina és realment la nostra tasca, i 
intente m arrancar-nos l'etiqueta que som 
«els de gimnastica». 

S 'han publicat molts artic1es relacionats 
amb aquest assumpte, pero la realitat és 
que tot sovint sents: «Mira mama, és la 
senyoreta o el mestre de gimnastica.» Es
ta costant, tot que hi ha gent que sap que 
no només fem gimnastica a les nostres 
c1asses. 

Som mestres d 'educació física i la 
presentem com una eina que ens permet 
treballar tant el desenvolupament motor 
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psicologic, amb la finalitat que els/les nos-
tres alumnes coneguin el seu cos, les se-
ves possibilitats de moviment i aprenguin 
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a estimar-lo tal com és, i ajudar-Ios així al 
desenvolupament de la seva personalitat. 

L'educació fisica ens permet integrar la 
propia cultura i la d'altres paYsos miijan
yant danses, jocs, interpretacions, alhora 
que és 1'eina més eficay de quedisposem 
a les escoles per rebre i integrar elsalumnes 
vinguts de paYsos estraI1gers, als quals cos
ta sovint no només el canvi de llengua, sinó 
també el canvi de costums, rutina i manera 
de fer. Que millor que elllenguatge del cos 
per relacionar-nos, per entendre i veure 
que enelfons no som tan diferents? 

La nostra materia es converteix sovint 
en un treball transversal i integrador de 
diferents materies, perque treballem as
pectes relacionats amb: 

• Les ciencies naturals, el coneixement 
del nostre coso 

• Les ciencies socials, amb el coneixe
ment de diferents cultures mitjanyant el 
joc, els esports ... 

• Les matematiques, treballem l' orienta
ció, l'espai ... 

• La músiCa, amb les danses i el ritme. 
• El llenguatge, perque treballem l'ex
. pressió corporal i la dramatització, el 

llenguatge delnostre coso 
• .. .i altres continguts transversals com són 

la sexuálitat, la salut, la igualtat... 

adquireixin unes normes i uns comporta
ments que els serveixin per sentir-se millor 
i saber-se relacionar, per poder entendre 
. millor la diversitat i as sumir-la com quelcom 
positiu per a la nostra societat. 

L'educació' fisiCa esta formada per di
ferents blocs de continguts. 

En el bloc d' habilitats motores basi
ques pretenem que els nens i les nenes 
millorin les habilitats que ja han adquirit de 
manera natural, corrent, jugant, enfilant-se, 
saltanL. Per a aixo posem al seu abast 
tota una diversitat de materials i situa
ciorisdífeféhts.;Es~fátiria::iíiitiadó 'a··l'es
port amb una adquisició d'habilitats espe
cífiques, així com l' aprenentatge de dife
rents danses i balls populars. En aquest 
cas comptem amb l'ajudade l'Ajúritament 
de Reus i d'altresentitats com la deIs 
mémbres de la Federació Sardanista o la 
del Ball de Bastons. 

.En el treball de capacitats condicionals 
-forya, resistencia, flexibilitat i velocitat-, 
ens adaptem a les possibilitats deIs nos
tres alumnes, perque es troben en fase de 
creixement, i és a secundaria on es treba
llen de manera més sistematiCa. La meto
dologia emprada sera principalment la del 
joco 

Entenem l'expressió corporal i dra-
.. ..~.EnJa~nostrª.Jªsca,.Cº11Lª.:J;I1~J~:t:r~s.nº. rnatftzaciq com una manera de comu-

""'~';:'c'~:::~:::pM~Ii:m:~15t¡'flI~;gr,~'!;~§pºt{lli!~7¿s'i1tó':teÍ:!,¿"'¡:ll'~~!L~i~::ae~~~bil:~iK~rn~f~a~l~ii~'s!íé~~~b:~;"J':';",,, 
queconeguhÍ la diversitatde possibilitats d~í~ n~~tres sentlments i els deIs' a,lites, el 
que tenen amb el seu cos, que aprenguin llenguatge del nostre coso Es treballa mit
atenir-ne cura i adquireixinuns habitssa- janyant tallers de mim, representacions 
ludables, que s'esforcin per millorar, que breus i jocs expressius. 



Un deIs blocs més importants que tenim 
en l' educació física és el deIs jocs, perque 
és ~n recurs per treballar la resta deIs blocs 
amb la finalitat de facilitar l'aprenentatge 
i la relació · entre els companys. A més 
d'estar integrat en tota la programació, 

En el bloc de control i consciencia 
corporal treballem tots els aspectes que 
ajuden a coneixer el propi cos, de quines 
parts és format, com funcionen, i a 
prendre'n consciencia i tenir-ne cura. En 
aquest cas i fent referencia a aquest bloc, 

69 

1~~~~~~~~~~~~ffiili~npm~~4dLill~~-=~ 
ques a treballar els jocs tradicionals, tani de 
la nostra cultura com d'altres, mitjanyant la 
recerca deIs alumnes mateixos gracies a 
la diversitat cultural del nostre alumnat. 

Farmaceutics «Esmorzars saludables». 
L'esmorzar és un apat molt important per a 
un desenvolupament físic i inteHectual 
correcte deIs nostres alumnes, pero tot i 
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aixo encara hi ha molts nens i nenes que 
véneIlal'escola amb l'estómacbuit i han 
d~esperar l'hora 9eTpati~a.mig matí,per 
pó4ermenjar: ' , 

~<La p~pteccióge la pell>~(üimbédel 
Cól·legi 'de Fam1aceutics,}~riseny,a, aúti
litzar adequadament elsproü~ctors soUits i 
a fer:'nos conscients delperilfque corre 
la nostra pell sil'exposetnlliurement¡:tls 
raigs del sol. Sovint duraiítel Ill~S de máig 
i junyens véÍ1ert alumnesamb cremades 
solars per no haver pres les m.esures ade
quades. 

La campan ya «;N"p b,a,dis»; ofertaper la 
Generll;litat, ~Il~~jv4~iFl reconeixer 'les 
situacignS"9~~~~fc"q~~~~ivim i a evitiy:els 
possiblesaccL,,,. ,";~.;¡ 

~ , .~ . :~;",' ,~j::'é ::' 

És important per als mestres saber 
utilitzar el recursos que ens ofereixen al-

tres entitats. Al llarg del curs sempre ens 
n'arriben i els inc10em ,en la nostra pro
gramació. 

Una de les parts més importants de la 
nostr~tas6a cpm a rnestre,s, , i ,sovint una 
m.icafeixuga, ~sJa valpració delsresultats. 
El puntmés' ihipórtáÍlt 'pera Ilósaltres', és 
que els nens i les nenes adquireixin una 
serie d'actimds, valors i nÓlmesque els 
ajudin en la 'seva vida, enla sllpetadó d'un 
rnateix, en l'acs~ptadó de lesdiferéncies 
propies i l~sdelsaltres, l' empatia -sab~r-se 
col·locár,~n elllo~'déV~ltre ¡per tartt,¡JQ4er 
ent~N.~\e/~ls> selJs,sel.ltirÍl~Jlts~, s8.b.er-$e 
vaI6r~i:~~lorar,eIs alttes;saber tepn-cura 
.de(¿6~j~./· .,.~, 

~'" ",:)";- ,"' .j;~:~:, ,'</ ~-, ; 
,,- 11;<;':,"\ »" - " -' 

,;~<i:"': "->:"",,,>:~,<;:~?,if;,~V{"\~:~,· .' _' , " 
~!>tot·.~iXQ4ir,~tenem ajudar a' formar 

nüiiClts hornes (dones per' a Una societat 
rrilllot. 



Aquest article, resultat de diferents 
experiencies d'escolaritat compartida, 
planteja la necessitat de connectar 
escola ordinaria i especifica, trobant 
noves formules de coz.zaboració, per 
donar una resposta adequada i a la 
mesura de tots els alumnes i avanr;ar 
cap a un model d'escola més oberta i 

comprensiva. 

Experiencies compartides entre l' escola 
Moragas (centre especffic) centres ordinaris 

l olanda Palau R eal 
Psicopedagoga de l'Escola Moragas 

Presenfaci6 

L'escola Moragas és un centre d'edu
cació especial privat concertat. Va ser 
fundat l'any 1940 pel Dr. Jeroni de Mo
ragas, psiquiatre infantil i catedratic de 
Pedagogia de la Universitat de Barcelona. 
Actualment, els propietaris i responsables 
de la gestió som un equip de professio
nals constitults en cooperativa de treball 
associat. 

EIs nostres alurnnes tenen necessitats 
educatives especials derivades de disca
pacitats psíquiques greus i permanents, 
alguns deIs quals amb altres déficits afe
gits i trastoms associats deguts a la vi-
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causes. 

És una escola petita, amb poc més de 
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40 alumnes. El centre consta de 4 etapes: 
educació infantil, ensenyament primari, 
ensenyament secundari i transició a la vi
da adulta. 

Hem fet modificacions molt significa
tives del currículum ordinari per adaptar-lo 
a les necessitats deIs nostres alumnes i hem 
donat prioritat als aspectes d'autonomia 
personal i social, comunicació i habilitats 
prelaborals. 

Que són les experiencies 
d'escolaritat compartida? 

Són una fórmula de treball conjunt entre 
l'escola ordinaria i l'especial, que com
pren els alumnes, les seves famílies i els 
professionals que hi participem. Impliquen 
la creació i el manteniment d'un espai 
d'intercanvi i de reflexió. Cal una base de 
col·laboració i el convenciment que junts 
podem tirar endavant el projecte comú: 
acompanyar l' alumne en el seu procés de 
maduració i garantir, en tot moment, Sl

tuacions a la seva mida. 

En definitiva, són un repte i alhora una 
bona fórmula d'acostament entre l'escola 
d'educació especial i l'escola ordinaria, en 
un o més projectes cornuns de tipologia 
diversa. 

Permeten oferir als nostres alumnes si
tUációÍlsireferetits riotrúalitzáts,· tot res
pectant els seus ritmes d' aprenentatge 
els itineraris individualitzats. 

Són una oportunitat, per a alumnes, 

famílies i professionals, de coneixer-nos 
i aprendre junts; també de reflexionar i 
treballar per una escola inclusiva, oberta 
i sensible amb la diversitat. 

Que fem? (Modalitats 
d'experiencies compartides 
realitzades) 

• En l'aspecte individual: 

Alguns alumnes matriculats a la nostra 
escola han passat o passen afer activitats a 
l'escola ordinaria, i altres que provenen de 
l'escola ordinaria s'incorporen a la nostra 
participant en el treball d'instrumentals i 
es beneficien d'activitats com l'equitació 
terapeutica o de serveis com logopedia o 
fisioterapia (en aquest sentit hem compar
tit en algun moment tasques amb les es
coles Barrufet, Costa i Llobera, Font d'en 
Fargas, Orlandai). 

• En l'aspecte de grup: 

Etapa infantil: 

Participació en jocs i esbarjos amb 
alumnes de les escoles Zurich, Ítaca i 
Lavínia. 

Etapa primaria: 

Participació amb les escoles del nostre . 
distticte en difetents activitats (per exem
pIe Trotacorts -jornades esportives no 
competitives- i baIlada de danses tra
dicionals). . 



El nostre grup de CM esta assistint amb 
la seva tutora a l'escola Sole, un matÍ set
manal, per compartir el pati i una activitat 
de danses amb un grup de 4t de primaria. 
També comparteixen colonies i sortides. 

El nostre grup de CS assisteix amb la 
seva tutora i una especialista una tarda 
setmanal a l'escola Costa i Llobera on fa 
plastica amb un grup de 4t de primaria. 
També faran colonies junts. 

Etapa ESO: 

Enguany, un grup nostre d'ESO adapta
da ha participat per primer cop en un credit 
d'Iniciació a l'esport amb el grup de 4t 
d'ESO de l'escola Solc (experiencia pilot 
molt interessant, tot i que som conscients 
de l'increment de complexitat a la se
cundaria pel mateix sistema i pel «deca
lage» cognitiu existent en aquestes edats). 

Per que ho fem? (Fonamentació 
que ens porta a plantejar 
experiencies compartides) 

Per: 
Aconseguir un sistema educatiu més 
respectuós i sensible amb la diversitat. 

- Optimitzar els recursos específics exis
tents en educació especial (humans, 
tecnics, materials, espais). 
Fer un pas endavant, integrant els 

específica i l'escola ordinaria, i així su
perar les limitacions que totes dues 
presentem. 

- Oferir als alurnnes entoms i situacions 

nonnalitzades, sempre des del respecte 
a l'especificitat de cada un. 
Donar una resposta adequada i a la mi
da de tots els alurnnes i oferir propostes 
que serveixen per créixer. 
Potenciar el desenvolupament integral 
de tots els alurnnes. 

Com ho fem? (Metodologia) 

Treballant conjuntament entre centres i 
amb les famílies (amb implicació de 
l'EAP i el vistiplau d'Inspecció Educa
tiva). 

- Amb molta coordinació: 
- Fent reunions periodiques. 
- Elaborant propostes que es com-

parteixen amb els respectius cIaus
tres, posant-les en practica i valo
rant-les. 

Amb implicació i esforc;:: 
- Cal el coneixement entre centres, el 

coneixement deis alurnnes i la pre
disposició de les famílies. 

- Pot implicar la modificació de l'or
ganització del centre (professionals, 
horaris d'activitats, agrupaments). 

Reflexions i valoració 

Generalment compartim materies ac-

unes dificultats controlades (la planificació 
conjunta previa de les sessions permet fer 
ajustaments, incIoure adaptacions, refor
c;:ar habilitats ... ). 
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La incorporació del professional de 
l'escola especial dins de 1'aula ordinaria, 
compartint l'activitat amb el mestre de 
l'escola ordinaria i els alumnes de tots dos 
centres, és una garantia d'exit. 

És un camÍ costós, no exempt de di
ficultats: 

Tenim molts exits, pero també alguns 
fracassos (no amb tots els alumnes fun
ciona). 

- No és igual de natural amb tots els 
equips de l' escola ordinaria, i és basic 
entendre's i formar equipo 

- La ubicació del nostre centre és un han
dicap (si com a escola especial ,~sti
guéssimalcostat odins de l'escola 
ordinaria,aixo. permetria que tots els 
nostres alumnes poguessin compartir 
molts altres moments i situacions, i que 
quan aixo no fos possible estiguessin 
amb els seus iguals). La necessitat de 
fer desplac;aments és un peatge. 
Implica molt esforc; de famíli'es i pro
fessionals, i la modificació de l' orga
nització del centre. 

- És necessari que l' Administració edu
cativa s'impliqui més, facilitant un con
text i una normativa, aportant recursos 
específics ... 

• Les famílies d'alurpnes que passen de 
l'escola ordinaria a l'escola especial poden 
anar elaborant el traspas iadaptar-se a la 
nova realitat. És impor!~nt l'acompa
nyament i el respecte en aquest procés. 

• Als alumnes de l'escola ordinaria 
se'ls possibilita apropar-se al món de la 
diversitat i aprendre de la diferencia va
lors com él respecte i la coHaboració. Ge
neralment intentem que els grups de 
l'escola ordinaria que participen en 
aquestes experiencies tinguin l'oportuni
tat de coneixer' que és una escola espe
cial, i preparem visites a la nostra esco
la, afavorim l'intercanvi d'idees, dubtes, 
neguits ... 

• Alumnes amb n.e.e.: EIs que sempre 
han estat a l' escola especial, tenen la 
possibilitat de coneixer i compartir la rea
litat d'una escola ordinaria; l'escolaritat 
compartida previa al pas definitiu de l'a
lumne d'una escola ordinaria a una esco
la especialés una necessitat que facilita 
l'elaboració del traspas; els que havent 
estat escolaritzats a l' escola ordinan8e en 
algun moment havien tingut experiencies 
doloroses, des de l' escola especial, en fer 
activitats compartides ja en el marc d'un 
grup i acompanyats per nosaltres, tenen 
l'oportunitat de reconciliar-se amb l'altra 

La possibilitat de treballar, compartir i escola, de viure més tranquiHament els 
aprendre junts, alumnes i professionals, aspectes positius de l' escola ordinaria; en 

¡¡;'Y;;¡;;;;;~~1;;;;.,'t:J L-ct€1.$~;,~4~~(lt;lJt§Ji!:~ªlilª't§)¡,;;!!i!:<~J;~!l1~~;¡ªml1,&11,!1;;r';'1¡g~~§1;!!l,~t§S~!§;;:;D§~St;¡~Ilr,pii!~~.~\~§!!2MA?)¡ ;;'1,~ 
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respecte al que vol dir la diversitat i el seu d'escola ordinaria. Se 'ls possibilita, tenir 
tractament. un model pef'imitar diferent de l'adult, els 

alumnes de l'escola ordinariaactuen unes 
. Hi ha beneficis per a tots: vegades com a suport i altres com a re-



guladors d' acti tuds, aixo permet anar 
reduint la intervenció de l 'adult. 

• Professionals de 1 'escola especia
litzada: Contactar amb alumnes i pro
fessionals de l'escola ordinaria ens ajuda 
a veure quins són e1s nostres punts debils 
i també els forts . Ens resitua i ens ajuda a 
no perdre de vista l'ambient escolar i la 
«normalitat» que existe ix fora del centre. 
Coneixer els recursos de l'entom i altres 
practiques educatives ens possibilita revi
sar (per mi llorar) els propis. Com que el 
nostre treball exigeix molta presencia, estar 
sempre moderant, motivant.. ., tenim el pe
rill de ser obsessius. Aquest contacte ens 
oxigena. En resum, ens ajuda a una ober
tura i normalitat més grans . 

• Professionals del centre ordinari: 
Aquest tipus d ' experiencies facilita la 
formació de mestres i professionals en la 
comprensió de la diversitat deIs alurnnes 

amb n.e.e. Podem ajudar-los a trobar-se 
amb l' alumne tal i com és , proposar 
aprenentatges a la seva mida i que donin 
resposta a les seves necessitats per evitar 
situacions de fracaso També podem pro
porcionar-los els suports necessaris per 
garantir les possibilitats que cada alurnne 
té de modificar la realitat i de comprovar 
les seves propies possibilitats, reduint la 
seva dependencia de l' adult. Entenem que 
creant situacions i contextos com més real s 
i significatius, i partint deIs interessos i 
motivacions de l'alurnne, més es facilita 
la integració i la generalització de co
neixements i habilitats. En certa manera 
se ' ls recorda la funcionalitat deIs apre
nentatges; el punt important és donar 
opcions i eines per trobar sentit a la vida. 

Per a més informació: 
Tel. 93.203.87.02 
a80 11281 @centres.xtec.es 

--~ - ---
- - - - ~ ~ - - -- -- - -

75 



PERSPECTIVA 
ESCOLAR 287 

76 Salut 

L 'article recull les conclusions del 
1 Congrés d'Especialistes en Malalties 
Degeneratives en Educació, on es pre
sentaven i discutien diversos casos clí
nics extrets d'una amplia mostra d'en
senyants de diferents nivells, i dóna un 
seguit de pautes basiques per identifi
car les diverses patologies reconegu

des fins al momento 

Malalties professionals a I'ensenyament 

Montserrat Pedreira 
Parvulista 
mpedreir@pie.xtec.es 

L'Organització Mundial de la Salut Pe
dagogica (OMSP), en el marc de la Re
cerca Europea sobre l'Estat de la Salut a 
l'Ensenyament, ha promogut el 1 Congrés 
d'Especialistes en Malalties Degenerati
ves en Educació. L'article recull les con
clusions d'aquest congrés, on es presen
taven i discutien diversos casos clínics ex
trets d'unaamplia mostra d'ensenyants de 
diferents nivells, i dóna un seguit de pau
tes basiques per identificar les diverses 
patologies reconegudes fins al moment. 

Explicatitis aguda 

Inflamació de la capacitat d'~xplicar que 
s 'alltoalim~ntª.~l)creix.etrlentcolltinufins 
a esdeveniruntumor de dimensions consi
derables. 

Pot semblar estrany en un món tecno-



logicament tan avans:at i amb tal quantitat 
d'intents de renovació pedagogica, pero el 
paradigma del paper de la mestra encara 
és en molts casos el de «la mestra que 
explica». El congrés es planteja fins i tot a 
hores d'ara si no s'ha convertit en un tret 
genetic que es tramet per via hereditaria. 

El cas s'ha identificat a la llar d'infants 
en mestres que manten en increlblement 
aturats increlbles estones nens i nenes de 
zero a tres anys; s'ha descrit també a 

gulació excessiva esta contraindicada, que 
només aconsegueix impedir les iniciati
ves espontanies de l'alumne capas: de tenir
les. De fet, en tota la historia de la medi
cina educativa mai no s 'ha identificat un 
sol cas en que una norma hagi aconseguit 
fer canviar a ningú els seus fonaments 
pedagogics i, per tant, que hagi donat lloc 
a un avens: real en l'educació de le ~ per
sones. 

parvulari, en mestres que intenten amb el Perdua selectiva de memoria 
seu discurs unilateral de frenar l'interes 
deIs nens i nenes per fer les seves propies 
preguntes, i a primaria els casos són tan 
abundants que el congrés es plantejava de
clarar-la malaltia endemica en el nivell. 

En tot cas, cursa en nens i nenes avesats 
a simular atenció, avitaminats de curiosi
tat, mancats d'iniciativa i amb uns trets fa
cials característics, reflex d'un gran avor
riment interior. 

H i perno rmativitzaci 6 

Recollida obsessiva de normes i pautes 
de conducta i un zel excepcional afer-les 
complir per sobre del benestar col'lectiu i 
del sentit comú. Es reflecteix en I'Mbit 
d'escriure inacabables llistes de prohibi
cions i normes a complir, que es poden 
concretar en la regulació de la part del pati 

t toe in i s r 'ha 
de dur, a quins racons has d'anar, durant 
quanta estona i amb qui ... 

Medicament s'ha demostrat que la re-

Es caracteritza per una tendencia a la 
idealització deIs records propis. Sol anar 
associada a l'emissió de frases de l'estil de 
«és que ara els nens ... + expressió negati
va» o bé «és que abans ... + expressió posi
tiva». 

Les persones afectades d'aquest virus 
no reconeixen el merit d'una discussió deIs 
nostres nens i nenes de parvulari sobre el 
valor del nombre infinit, o sobre com es 
deu produir el desenvolupament del pollet 
dins l'ou ... i només s'adonen que ja no són 
capas:os de copiar paraules amb perfecció 
sense sortir-se de la pauta (abans n'eren?), 
que no són prou submisos per no protestar 
davant l'avorriment. 

El virus tampoc permet valorar la 
capacitat deIs nostres nens i nenes de fer
se preguntes importants sobre el món, de 

tes o de plantejar-se accions davant els 
problemes que ens envolten i ens afecten, i 
només permet fixar l'atenció en aspectes 
com la incapacitat per recordar l'algoritme 
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de les arrels quadrades o la llista deIs reis 
gots, per citar dos exemples paradigmatics 
d' aprenentatges d 'utilitat. 

Es propaga amb gran facilitat, fins al 
punt que és facil de sentir els seus efectes 
fins i tot en persones no lligades direc
tament a l'educació: a la radio, al fom de 
pa, a la consulta medica ... 

Anorexia pedagógica 

Tendencia a sub alimentar la classe pro
pia amb un regim a base de fitxes repe
titives de baix valor nutricional. 

Cursa amb nens i nenes apatics, in
teHectualment esqueletics, amb dificultat 
per aportar iniciatives i emetre propostes 
i amb propensió a l'autoanuHació de la 
personalitat. 

Com més temps s 'hagi estat en contac
te amb la malaltia, més dificil és la re
cuperació. En exposicions prolongades, 
l'anorexia pedagogica pot anar associada 
a la síndrome d'Estocolm, de manera que 
els nens i les nenes afectats arriben a mos
trar-se contents i fins i tot demanen no 
sortir del regim d'escassa potencia lll

teHectual a que estan sotmesos. 

·Def.icienciasensorial .. múltiple . 

Síndrome que comporta una impossibi
litat de captar o valorar la realitat. 

Es pot donar, per exemple, associada 

a l' emissió de la frase «Els nens no tenen 
idees» o similar, cas en que l'afectat no és 
capay de reconeixer que el que no tenen 
els nens i les nenes són les idees que 
nosaltres volem en el moment que nos
altres volem sobre el tema que volem. La 
deficiencia els impedeix de veure que no 
només tenen idees, sinó que en tenen 
moltes, moltíssimes, diverses, sorprenents, 
genials ... les seves! 

Als malalts d'aquesta síndrome els cos
ta d'adonar-se que per obtenir idees cal 
cultivar-les, crear un ambient adequat que 
les afavoreixi, deixar-les créixer, compar
tir-les, donar-los valor.,. 

Una variant de la malaltia es dóna en 
referencia a la propia tasca com a pro
fessional de l' ensenyament. En aquest cas, 
sol anar associada a la frase «Aixo ja ho 
hem fet» , pronunciada davant qualsevol 
nova proposta en el claustre. Els mestres 
que la pateixen són mestres que senten que 
ja ho han fet tot i que sovint no capten el 
sentit de les propostes i confonen les raons 
de fons amb l'anecdota formal. 

AI-Iergia al canvi 

Es defineix per una resistencia tendent 
quasi a la irracionalitat davant qualsevol 
canv1. 

Pot fer-se evident a l'arribada d'una 
persona nova a l'escola. En aquest cas, s'i
dentifica per l'emissió d'una frase sem-. 
blant a «no voldras que tothom que vingui 
nou ens faci revisar els acords!» 



Des del congrés, s'aprecia clarament el 
dret de qualsevol mestre que formi part de 
l'escola a participar de la cultura d'aquesta 
i a intentar reajustar tot allo amb que no 
estigui conforme. De fet, es veu espe
cialment important el valor de les noves 
mirades, no contaminades encara per la 
inercia de la tradició, que permeten qües
tionar allo que ja ningú es qüestiona. 

Es pot identificar també en alguns casos 
amb l' emissió de la fase «aixo amb els 
meus nens no es pot fen> oblidant que 
realment no es pot fer si no fas un· esfon;: 
per aconseguir el canvi, si no hi veus el 
sentit, si no creus que milloran't la seva 
educació. 

Sol acabar amb la retracció davant 
qualsevol novetat per continuar repetint 
estructures rutim'tries i poc engrescadores, 
pero comodes des de l' avorriment. 

Jutjalgia persistent 

Tendencia molt estesa a jutjar sempre i 
en tot lloc qualsevol aportació deIs nens 
i nenes des del punt de vista més estric
tament academic. 

S 'identifica per una inclinació a fer la 
pregunta: «1 de quin color és?» davant 
qualsevol intent de comunicació d'un nen 
o nena de bressol, a embrutar els dibuixos 
genials deIs alumnes amb valoracions 

Sol anar associada a insatisfacció, a 
dificultats per connectar amb els nens i 
nenes senzillament per plaer, a la rea
lització obsessiva de proves amb finalitat 
classificatoria, a l'acumulació de gran 
nombre de graelles i registres i a la ten
dencia recursiva afer i emetre judicis per 
simular seguretat i deixar clar qui mana i 
qui sap el que és correcte. 

La recomanació final del congrés posa 
emfasi en la necessitat de mantenir-se 
flexible i pl<'tstic per poder continuar adap
tant-nos al canvi, ates que es veu dificil, 
tal i com estan les coses de moment, d'a
conseguir sintetitzar una vacuna prou efi
cas; per donar resposta a un espectre tan 
ampli de patologies. 

L'únic remei amb que comptem els 
ensenyants a hores d'ara és la voluntat 
tossuda de fer el petit esfors; diari de man
tenir-se en forma, oberts a les innovacions, 
i amb ganes de provar, analitzar i compar
tir amb taranna dialogant. 

S'adverteix de la gran facilitat de trans
missió de qualsevol deIs síndromes es
mentats, cosa que fa el contacte amb els 
malalts surnmament perillós. 

S'aconsella evitar espais contaminats i 
davant qualsevol sospita de tendencia a 
l'immobilisme adres;ar-se amb la maxima 
urgencia a personal especialitzat. 
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. 
Elogi d' en Jordi, el meu qUlosquer 
Jaume Cela 

Mentre el tren enfila el túnel de Vall
vidrera em fon;o a abandonar la lectura 
de Sigfrido, de Harry Mulisch, que plan
teja una apassionant hipotesi -que no us 
avan¡;o, perque mai s'ha de dir que el cri
minal és elmajordom- sobre aquest per
sonatge malen, inexplicable encara, que es 
dei a Adolf Hitler. 

El motiu de l'abandonament de la lec
tura és que tinc davant meu dos joves que 
es diuen Jordi. 1, arnés, Jordi és el nom 
del meu quiosquer. 1 per aquelles coses del 
cervell, de la memoria i de les associacions 
lliures recordo que quan penso en la pri
mera qualitat que ha de tenir un mestre 
ho exemplifico amb la manera de fer -i de 
ser- d'en Jordi, el meu quiosquer. 

Aquesta qualitat, gairebé imprescindi
ble per exercir la docencia, és saber acollir 
amb un somriure i saber personalitzar el 
primer comentari del dia. En Jordi et veu 
venir i, abans quetinguis el diari o la revis
taquevols .. colllprar a .lesmans,. te 'ndiu 
alguna, ·sempre· .. ·distesa;··.semprede .. bon 
humor, i ho acompanya amb un somriure 
que no et cobra. Sempre penso que aquest 
home deu tenir problemes, com tothom, 
que no deu dormir tot el que el cos li de-

mana, com gairebé tothom, que les coses 
no sempre li deuen anar prou dretes, com 
tothom també, pero -i aixo no ho fa tothom, 
desgraciadament- sempre et sap rebre. 

Així el mestre. Aquest bon mestre que 
acull cada criatura amb un somriure. A la 
primera li fa un comentari agradable sobre 
el pentinat que estrena. Al de darrere li 
pregunta per la mare, que fa uns· dies. que 
esta pioca. 1 el de mésenlla rep una carí
cia que li amoroseix aquella mirada pun
xeguda, d'agulla de cosir. 

Com en Jordi, el meu quiosquer, que sap 
trobar la paraula necessaria, feina difícil 
en un món de xerrameca continua, i la dó
na,com SI res. 



" hlll pPciV:elr,co 

El maestro 

y los derechos 
del niño 

¿Hlstora ce ur 

La lransmissió de valocs, avui 

Angel Castiñeira 

Novefafs bibliografiques 

Biblioteca Rosa Sensat 

CASTIÑEIRA, Ángel. Ens jan o ens jem? La 
transmissió de valors, avui. Barcelona: 
Portic, 2004 (Portic Visions; 16) 
Extracte de I'Índex: 
Els valors socioculturals deis catalans; Ten
dencies socioculturals contemporanies ; 
L'educació deis valors; El vaior del respec
te i la necessitat d'autoestima en el món 
educatiu; L'aprenentatge del respecte en els 
adolescents; Onze tesis sobre educació i 
valors; Les fonts deis valors democratics; 
L'altruisme coro a valor? Els valors en la 
gestió pública; Més enlla del benestar ma
terial ; Reformular la idea de benestar; La 
transmissió de valors i els mitjans de 
comunicació; Les presons catalanes: valors 
i control social ; Valors per a una nova 
societat. 

nos y construcción de paz. Barcelona: 
Icaria/Escola de Cultura de Pau, 2003 

FOLCH I SOLER, LluÍs. El món deIs infants en 
els con tes. Analisi psicopedagógica. Bar
celona: Universitat de Barcelona, 2004 
(Metodologia; 15) 

JACQUET, Jaqueline; CASULLERAS, Sílvia. 40 
Juegos para practicar la lengua española. 
Barcelona: Graó, 2004 (Graó. Serie didactica 
de la lengua y la literatura; 197) 

Janua Linguarum. La porte des langues. 
L 'introduction de l'éveil aux langues dans 
le curriculum. Michel Candelier (Dir.) 
Strasburg: Editions du Conseil de l'Europe; 
2003 
Extracte de I'Índex: 
Qu'est-ce que l'éveil aux langues? Une 
approche plurielle des langues et des 
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possibilidades. Jaqueline Moll (Dir.) Porto 
Alegre: Artmed, 2004 

ESCOLA DE CULTURA DE PAU. Alerta 20031 
Informe sobre conflictos, derechos huma-

langues; L'éveil aux langues avant Janua 
Linguarum; L'éveil au langage et l'ouver-
ture aux langues en Suisse romande; L'am-
bition de Ja-Ling; Ja-Ling dans tous ses 
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états: Allemagne, Autriche, Espagne (Ca
talogne), Finlande, France, Grece, Hongrie, 
Pologne, Portugal, Slovénie; Ja-Ling dans 
six autres pays; Les effets sur l'institution 
éducative; L'appropriation de l'approche 
par les enseignants; L' évaluation des sup
ports par les éleves; L'univers des latlguc::s: 
Ce que pensent les enfants et lesadples
cents en Europe. 

LA V AL, Christian. La escuela no es Una em
presa. Barcelona: Paidós, 2004 (paidós Con
troversias; 1) 
Extracte de l'índex: 
La producción del «capital humano» al ser
vicio de la empresa; Nuevo capitalismo y 
educación; Del conocimiento como factor 
de producción; La escuela bajo el dogma 
del mercado; El gran mercado de la educa
ción; La invasión publicitaria en la escuela; 
Poder y gestión empresarial en la escuela 
neo liberal; ,Descentralización, poderes y 
desigualdades; Filosofía de la gestión em
presarial educativa; La autonomía docente 
y las jerarquías intermedias; Los nuevos 
valores de la escuela. 

MARCER, Ángels. Taller de teatro. Cómo or
ganizar un taller y una representación tea
tral. Barcelona: Alba, 2004 

MEIRIEu, Philippe. El maestro y los derechos 
del niño ¿Historia de un malentendido? 
Barcelona: Octaedro/ Associació de Mestres 
Rosa Sensat; 2004 (Temas de Infancia; 12) 
Extracte de l' índex: 
El maestro y los derechos del niño: ¿historia 
de un malentendido?; La Convención Inter
nacional de los Derechos del Niño: la expre-
sión de lajnsurrección ,educativa futl,dlldo-

dicciones del acto educativo; Los derechos 
del niño: un niño plenamente reconocido 
como «sujeto», pero que necessita que le 
eduquen para convertirse en «ciudadano». 

TUSON, Jesús. Patrimoni natural. Elogi i de
fensa de la diversitat lingüística. Barcelo
na: EmpÚTies; 2004 (Biblioteca Universal 
Empúries; 187) 
Extracte de l'índex: 
De l'uniformisme a la diversitat; Elogi i $le
fensa de les diferencies; Maneres diverses 
de Jer el mateix; Llengües diferents ¿mons 
diferents? L'individu, el poble, la humanitat; 
Les estrategies del plurilingüisme; La co
hesió lingüística. 



Avaluació de materials multimedia 

Mia Matemáticas. iJusto a tiempo! 

Fitxa de catalogació 

Títol, versió i any: Mia Matemáticas. ¡Justo a tiempo! 
Producció i edició: Zeta Multimedia ( www.zetamultimedia.es ) 
Tematica: Ciencies, tecnologia i matematiques 
Tipologia: Aventura gnHica 
Destinataris: De 6 a 10 anys 
Documentació i suport tecnic: Manual i manual on-Iine 
Plataforma: Windows 98/Me/XP i Mac sistema 8.1 + 

Fitxa d'avaluació 

ExceHent Alta 

Entom audiovisual x 

Continguts x 

Navegació i interacció x 

Motivació x 

Potencialitat didactica x 

ocwnentació I~ ~ 

Facilitat d' ús i d ' insta¡'¡ació x 

Valoració global x 

Correcta 
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Un devastador incendi ha destrult totalment 
la casa de la Mia. No se'n coneixen les causes. 
Com en els altres dos títols d'aquesta coHec
ció (En busca del remedio para la abuelita i 
Las nuevas aventuras de la Mia) els pro
tagonistes principals seran la Mia i el malvat 
Rodolfo. Mia comptanl amb l'ajut de Casimiro 
per reconstruir una maquina del temps que la 
dura als instants an'teriors a l'incendi i així el 
podra evitar, salvant casa seva. 

A través d'una aventura gráfica el nen o ne
na es va enfrontant a diferents proves que po
sen en joc les seves habilitats i coneixements 
matematics. 

Activitats com ara: «de la formiga», «de la 
maquina ojo», «del señor Topo», «del tú
ne!» ... , i així fins a un total de 13 posen en joc 
conceptes matematics de dlcul mental, opera
cions, geometria, temps, estimacions, mesures, 
estrategia ilógica, fraccions, series lógiques, 
geometria, seguir ordres ... 

Tambées trebiíllen aspectespedagógics:de 
comprensió i interpretacio, d'esfon; en la re
solució de problemes i l'afany d'exploració i 
experimentació per trobar aquelles claus que 
permeten avanr;:ar. 

Pel que fa als aspectes tecnics i estetics, el 
programa presenta una qualitat de l' entom 
audiovisual exceHent. En la línia deIs anteriors 
productes els continguts audiovisual s estan 
molt cuidats i aprofita molt bé les possibilitats 
multimedia. 

Un factor que li fa perdre capacitat de moti
vació és el Jet que costa forya de fer avanr;:ar 
a la rateta Mia; amb els nens més petits aixó no 
representa un gran inconvenient, peró els més 
grans poden arribar a cansar-se aviat. 

La valoració global que en fem d'aquest 
producte és molt bona. 

Isabel Balaguer i Alba Franquesa 
del Grup SAMIAL (Grup de treball de 

l' A. M. Rosa Sensat i Cooperativa Abacus, 
que analitza i avalua material s 

educatius multimedia) 



Cartellera 

JORNADES 

Mitjans de comunicació audiovisual, 
família i valors 
Barcelona, 6 i 7 de setembre de 2004 

L/oc: Ateneu Barcelones 
Canuda, 6 

Informació i inscripcions: secretaria 
de I'lCE - Campus Mundet. 
Edifici del Migdia, 2a planta 
Te\. 93 402 10 24 
http: //www.ub.eslice I 

XVII Trobada de Plastica. Secundaria 
«Cap 00 anem? L'educació visual i plastica 
a debat» 
Barcelona, 9 de setembre de 2004 

Organitza: ICE-UB 
L/oc: Pati Manning 
Montalegre, 7 

Informació i inscripcions: secretaria de I' ICE 
Campus Mundet. Edifici del Migdia, 2a planta 
Te\. 93 402 10 24 
http ://www.ub.es/ice 

VI Jornades Canvi Educatiu i Social (segona part) 
«Socialització preventiva de la violimcia de genere» 
Barcelona, 19 i 20 d'octubre de 2004 

Organitza: CREA, Centre Especial 
de Recerca en Teories i Practiques 
Superadores de Desigualtats 
de la Universitat de Barcelona 

Jornades Tecniques del Projecte 
Educatiu de Ciutat 
«Lai"citat, educació i ciutadania» 
Barcelona, 27 i 28 d'octubre de 2004 

L/oc: Parc Científic de Barcelona (Auditori) Convoca: Consell Directiu del PEC 
Baldiri Reixac, 4-6 

L/oc: World Trade Center de Barcelona 
Informació i inscripcions: Te\. 93 403 45 49 
Fax 93 403 45 62 Organitza: IMEB 

........ i~'i~pro .. .ut),es---------I---tnjonmrctér. \. secretaria <} 

E-mail: pec@manners.es 
www.bcn.es/educacio 
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VD Congrés de Tecnologies de la Informació i la Comunicació 
en Educació 
«Educar amb tecnologies, de l'excepcionalitat a la quotidianitab). 
EDUTEC2004 
Barcelona, 17, 18 i 19 de novembre de 2004 

Organitza: Dep. d'Educació Visual i Plastica 

L/oc: Cibemanum, Universitat de Barcelona 

Informació: edutec2004@Imi.ub.es 
http://edutec2004.Imi.ub.es 

111 Simposium sobré l'ensenyainent de les ciencies socials 
«())ela t~or¡a ... a l'atilá)); Homenatge a la professora 
Pilir Benejam 
Bellaterra, 30 de sefembre, 1 i 2 d'octubre de 2004 

Organitza: Facultat de CUmcies de l'Educació de la UAB 

Informació i inscripcions: 
www.uab.es/dillengua/simposiumccss/principal.htm 

8e Premi de Conte Infantil (dlospital de Sant Joan de Déu)) 

L'Hospi~1 Sant Joan de Déu, el Cercle de Lectors i La Galera convoquen 
aquestpremi per tal.d'estimular la producció d'obres de narració en llengua 
catalana destinades a nens i nenes. 

Te.rmini de presentació: Les obres s'han de presentar abans del 29 
d'octubre de 2004 a la: 



II ~'ESTATUT " 
ES DE TOTHOM 

" ... , ...... ,.--,..·"t!rdlsrott,.-.-D~'t<>~""r-I'II a favor.. o en contra. flota 

pinar, criticar, exigir, reivindicar ... El que no pots fer és callar. Ara tens I'oportunitat histórica 

e participar en I'elaboració del nou Estatut, l'Estatut de tothom. Parla. L'Estatut que fem ara 

larcara el futur de Catalunya. 

1m participar: 

vww.gencat.net/nouestatut 
~partat de correus Núm, 273 FD 08080 Barcelona 
~5s¡st¡nt als actes que s'organitzen 

Parla 

mm 
Generalitat de Catalunya 



novelal 

PHILlPPE MERIEU 

Referents , 
per a un mon 
sense referents 
Philippe Meirieu 

Col'lecció Referents, 1 
272 pago PVP: 20 euros 

A quest no és ni un lIibre de text ni un 

lIibre de receptes. Aquestes pagines són 

més aviat un diari de bord per als pares 

d' avui en dia . Un lIibre d' or per anar 

completant de mica en mica. Un lIibre de 

preguntes i respostes. Un lIibre per pensar 

i somriure. Per relativitzar i retornar 

a allo essencial. Un lIibre d'hores per 

comenc;ar a lIegir-lo per on es vulgui, 

per acompanyar la vida, cada dia. Per 

lIegir-hi la vida ... com en un lIibre obert. 

of~ -E N 

S A T 

Associació de Mestres 
Rosa Sensat 

Av. de les Drassanes, 3 
08001 Barcelona 
Tel. : 934 817 373 • Fax: 933 017550 
E-moji: associacjo@rosasensat.org 
http://www.rosasensat.org 

Distribucions 
Proleg, S. A. 
Mascaró,35 
08032 Barcelona 
Tel: 933472 511 
Fax: 934569506 
E-moji: pralogo@ctv.es 


