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Noves direccions?

Tothom estara d’acord en la importancia que té la direccio per al bon funcionament del siste-
ma educatiu. La bona organitzacid i gesti¢ del centre és un element de qualitat.

Ens trobem en ple procés d’accés a les direccions d’escoles i instituts ptblics de Catalunya.
Aquest any es produeix un canvi significatiu respecte a procediments anteriors. S’esta duent a
terme una selecci¢ de candidats d’acord amb el model estipulat per la LOCE. Hem passat d’una
eleccio feta pel consell escolar entre el professorat del centre —amb un projecte de direccid
d’acord amb el PEC— a una selecci6é de candidat a director a partir d’un concurs de meérits i d’un
projecte, candidat que es pot presentar a qualsevol centre de 1’etapa educativa propia, d’acord
amb uns requisits i amb una clara prioritat dels meérits.

En els darrers anys s’ha parlat poc de les necessitats intrinseques de la direccid, de les
necessitats sentides per les persones que ’estan exercint, dels seus problemes.

El model de direccié esta estretament lligat al model de centre educatiu que pretenem. En
aquests moments esta damunt la taula el tema de I’autonomia de centres. Es basica per
aconseguir una educacié de qualitat i1 arrelar-la al context. Requereix [’exercici de noves
competencies i responsabilitats, I’establiment d’un projecte propi, sentit per tota la comunitat
educativa. Des dels moviments hem considerat la tasca directiva en aquest marc d’autonomia:
«Els equips directius han d’estar al servei del projecte educatiu, organitzar i coordinar el conjunt
d’actuacions, fer operatives les decisions que es prenguin i impulsar els processos de renovacio
pedagogica. Han de facilitar i dinamitzar la participacié dels diversos sectors i estimular el treball
en equip.»

El nou sistema de selecci6 s’allunya d’aquest model directiu que elabora el projecte de direccid
d’acord amb un projecte educatiu del qual és coneixedor i particip; el director coordina un equip
més ampli, amb una direccio col-legiada; el director coneix la realitat docent perque també parti-
cipa, en part, del treball a I'aula; esdevé representant de la comunitat educativa, en un centre
obert als agents comunitaris i socials de 1’entorn; actua d’interlocutor amb les administracions
per poder dur a terme els projectes i avaluar-los; vetlla perque les actuacions del centre estiguin
dins el marc legal vigent.

La posada en practica de processos democratics als centres comporta complexitat, temps i
dificultats. Si volem educar des de i per a la democracia les nostres escoles bressol, escoles i
instituts han d’estar organitzades i gestionades en aquest sentit.

No és tasca senzilla; cal una formacié adequada i util, d’acord amb les necessitats dels propis
directius i unes condicions laborals dignes.
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L’autora parteix de la idea que la ciéncia i [’educacid cienti-
fica s’enfronten, una vegada més, al desafiament de posar les
bases per contribuir a la construccio d’un futur millor per al
nostre mon i des d’aquesta perspectiva analitza els models
tradicionals d’ensenyament de les ciencies i els contraposa als
models innovadors.

Com s’ensenyen les ciéncies a l'escola?

Anna M. Geli

de Ciurana
Universitat de
Girona

L’ensenyament de les ciéncies ara i aqui

Avui dia conviuen a I’escola diferents models d’ensenyament de les
ciéncies: des del model tradicional basat en I’explicacid i la comprovacid
del que exposa el llibre de text, fins a les tltimes propostes generades
pels projectes educatius innovadors, desenvolupats a partir dels anys
seixanta del segle xx a diferents paisos d’Europa i America.

Aquests projectes d’innovacié educativa han aportat orientacions
didactiques dinamitzadores i noves metodologies al procés d’ense-
nyament-aprenentatge de les ciéncies, perd sobretot han iniciat la
democratitzacid del coneixement cientific en els nivells d’educacid
obligatoria i n’han impulsat I’aprenentatge.

El moviment internacional de millora de I’ensenyament de les
ciencies té I’origen en un moment concret de la historia que es prou
conegut: els anys seixanta, amb la forta competéncia entre els EUA i
la URSS per la conquesta de I’espai. El govern federal america es va
interessar per la formacié d’investigadors en el camp de la ciéncia i la
tecnologia i el senat dels EUA va aprovar pressupostos milionaris
destinats a promoure 1’educacié cientifica a les etapes escolars i a fer
que la ciéncia fos més atractiva per als estudiants.



Al nostre pais, les successives lleis d’educacio dels governs estatal
i de la Generalitat de Catalunya han plantejat I’apropament de la
ciencia a la societat a través de ’alfabetitzacio cientifica de tots els
ciutadans al llarg de les diferents etapes del sistema educatiu.

Tot seguit ens referim a les propostes innovadores de 1’educacid
cientifica que s’han desplegat els darrers anys en els nivells
d’ensenyament obligatori i postobligatori i després ens referirem a un
nou corrent que com més va més importancia agafa en I’ambit de la
recerca educativa, perd que encara pot semblar, de moment, allunyat
de les aules: el model basat en la ciéncia de la complexitat

Els conceptes d’educacio i de ciéncia

Tots els models d’educacid cientifica son marcats per dos conceptes:

¢l concepte d’educacio;
* el concepte de ciéncia.

Tots dos conceptes reflecteixen, des de diferents perspectives,
maneres concretes d’interpretar el mon fisic i les relacions que tenen
les persones i la societat amb aquest mon.

Els models tradicionals d’educacid cientifica es basen en:

* Un concepte d’educacié que s’entén com a transmissora de
coneixements elaborats.

» Un concepte de ciéncia centrat en un model positivista, racionalista
(la ciéncia és un coneixement demostrat que ens porta a saber la

veritat) i idealista (la ciéncia és objectiva o la ciencia explica com s6n
les coses).

Els models innovadors es fonamenten en nous conceptes
d’educacio i de ciéncia:

e L’educacio com a transformadora de la realitat, capa¢ de crear
noves formes de veure i de viure (models d’aprenentatge cons-
tructivista).

e Laciéncia com un patrimoni de coneixement util per a la vida quoti-
diana (que permet a les persones prendre decisions informades).
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Historicament, les disciplines cientifiques han construit explicacions
sobre el mon que constitueixen camps de coneixement especifics i
distants entre ells. D’aquesta manera s’acumulen informacions,
experiéncies i models teorics que defineixen els fets i fenomens
naturals i socials des d’angles diferents. Aixo no obstant, sabem que el
nostre planeta i els seus habitants —els éssers vius, inclos ’home— son
interdependents i interrelacionats i d’aqui sorgeixen, en els anys
setanta-noranta, propostes d’ensenyament globalitzador i interdisci-
plinari que es concreten en els eixos transversals del curriculum.

Els eixos transversals incideixen directament en les relacions de les
persones amb el seu entorn i amb el medi ambient i promouen temes
com I’educacio per la pau, la salut, la igualtat de génere, el des-
envolupament, el consum o 1’educacio ambiental, clarament orientats a
un canvi social basat en un canvi de valors. Aquest enfocament
transversal havia d’integrar coneixements de diferents disciplines i
avancar cap a un coneixement global dels temes tractats. Amb tot, la
proposta transversal no ha disposat de suficients recursos didactics que
ajudessin a integrar en el procés els continguts curriculars de les
diferents arees de coneixement i ha evolucionat cap a una educacid en
valors socials com la responsabilitat, la solidaritat o la cooperacio.

D’altra banda, tenim els models educatius orientats a |’ alfabetitzacio
cientifica de tots els ciutadans que es basen en la comprensid i la
participacié democratica i s’orienten a formar persones critiques,
reflexives, responsables i implicades en I’acci6 per millorar el mon.

Aquests models consideren la ciéncia com un coneixement necessari
per a la participacid ciutadana i perque les persones puguin prendre
decisions personals i col-lectives basades en la reflexié personal i en
I’¢ética social. En aquesta linia destaca el corrent «Ciéncia, Tecnologia
i Societat» (CTS), que ofereix unes eines per a la formacid de ciutadans
informats i responsables de les seves intervencions. El moviment CTS
es proposa democratitzar el coneixement cientific i acostar-lo a la
societat. El punt de partida és la ciéncia com a patrimoni de
coneixement i I’objectiu és que les persones aprenguin els coneixements
cientifics que tenen rellevancia social i econdmica perqueé puguin
prendre decisions fonamentades.

A Catalunya, s’han desenvolupat projectes inspirats en el corrent



internacional CTS i adaptats a tots els nivells educatius: Projecte
Descoberta 3/6 en el nivell d’educacio infantil, Projecte Ciéncia 6/12
destinat a 1’educacié primaria basat en el projecte america Science
(5/12) i el projecte Ciéncia 12/16 en el nivell d’educacid secundaria
obligatoria. Sén promoguts pel Centre de Documentaci6é i Experi-
mentacid en Ciéncia i Tecnologia del Departament d’Ensenyament de
la Generalitat de Catalunya amb el suport d’universitats i d’altres
entitats publiques i privades.

Altres projectes desplegats en els anys vuitanta i noranta també
s’han introduit a partir de programes d’altres paisos que es proposen
fer atractiva la ciéncia i la tecnologia als estudiants de 1’educacid
secundaria i el batxillerat: APQUA, SATIS, Gaia, Salters i Salters-
Nuffield, entre d’altres.

Aquests projectes utilitzen diferents tipus d’estratégies didactiques:
I’aprenentatge a través de la resolucié de problemes, el descobriment
a través de 1’observaci6 i de I’experimentacid, els processos d’in-
vestigacio a 1’aula o el treball per projectes sén algunes de les
estratégies educatives més conegudes. Per portar a terme aquestes
activitats s’organitza el treball a I’aula en petits grups i s’afavoreix la
reflexio, el debat i I’aprenentatge cooperatiu sobre temes reals.

Els models CTS han manifestat, els tltims anys, la seva capacitat
innovadora de 1’ensenyament de les ciéncies a I’educacié primaria,
secundaria i batxillerat, la qual ha cristal-litzat en el disseny d’unitats
didactiques i propostes educatives solides i molt prometedores.

Potser les dues principals dificultats que es troba el corrent CTS per
incorporar-se més plenament a les escoles i instituts del nostre pais son,
per una banda, 1’escassesa de materials curriculars que facilitin la tasca
dels professors i, per I’altra, la formaci6 inicial dels professors mateixos
que no contribueix a formar concepcions integradores de la ciencia i de
I’educacié cientifica.

La formacid inicial del professorat dels diferents nivells del sistema
educatiu no preveu espais de reflexio sobre la interdisciplinarietat de
la ciéncia i I’epistemologia cientifica: els plans d’estudis dels mestres
d’educaci6 infantil 1 primaria no tenen matéries de ciéncies, ni tam-
poc cap espai destinat a la revisio de la historia o la filosofia de les
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ciéncies, i la formacio dels professors d’educaci6 secundaria, totalment
centrada en una disciplina cientifica, esta en total contradiccio amb els
enfocaments interdisciplinaris del corrent CTS.

Tot 1 les dificultats mencionades, els models CTS estan en plena fase
d’expansi6 a Catalunya i contribueixen de manera significativa a la
millora de I’educacio cientifica a les etapes de I’ensenyament obligatori
ipostobligatori.

Nous paradigmes per interpretar el mén a través
de la ciéncia

En els tltims anys sorgeix amb forga un nou concepte de ciéncia: la
ciencia de la complexitat. Davant el concepte de ciéncia com a
explicaci6 veritable i comprovada de la realitat del medi fisic, aquesta
nova perspectiva defineix les teories cientifiques com a interpreta-
cions possibles del mon fisic, elaborades per persones (els cientifics)
que tenen les limitacions implicites del context i del moment en qué
viuen i, per tant, han d’estar sotmeses a revisions permanents a la llum
dels nous coneixements que es generen de manera continua.

En aquest nou marc epistemologic, les teories cientifiques son
acceptades mentre no hi hagin teories més poderoses que les
substitueixin. Aquest concepte de ciéncia inclou el convencionalisme
de les teories cientifiques i incorpora la incertesa, el dubte i I’atzar a
I’estudi dels fets i fenomens naturals.

La ciencia de la complexitat déna suport al paradigma de la
complexitat que planteja una nova manera de veure el mon, en el qual
la interaccio entre tots els elements €s un factor clau per interpretar la
realitat i on totes les persones estan implicades en les decisions i les
accions que afecten aquesta realitat. Perqué aixo sigui possible, cal
promoure el coneixement i 1’accié ciutadana basada en una ética de
valors com I’equitat, I’autonomia, la responsabilitat i la solidaritat

En aquest marc, ’educacid cientifica de la ciutadania es planteja
formar persones capaces de comprendre el mén natural i social en el
qual vivim i de participar en les decisions sobre la seva gestié des de
posicions informades, critiques i1 respectuoses amb la diversitat
ecologica i cultural.



Aquesta perspectiva implica la interaccidé de tots els ambits de
coneixement i, dins d’aquest paradigma, els coneixements cientifics
donen les bases per a unes accions socials respectuoses amb la
diversitat i exigents quant a la coherencia del pensament.

En aquest model de coneixement, hi participen totes les disciplines
per donar diferents informacions complementaries i interactives de la
dinamica dels fenomens naturals i socials 1 contribuir a comprendre el
mon. Aquesta complementarietat de les diferents branques del co-
neixement s’expressa en el dialeg entre disciplines i es tradueix a la
practica en equips d’investigacio i de treball pluridisciplinaris que
analitzen les interaccions entre els diferents camps de coneixement
com a espais de maxima rellevancia i productivitat en la creacié de
nous coneixements.
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Qué vol dir el paradigma de la complexitat
a la practica educativa? ‘

Vol dir una educacié que, en integrar el coneixement cientific i
social, plantegi un canvi en la manera d’entendre I’univers, d’organitzar
el coneixement i d’adoptar noves metodologies d’investigacio i d’accio.

Per aconseguir aquesta formaciéo que ens ha d’aproximar al
coneixement d’un mén complex, es treballa a 1’aula integrant diferents
formes de coneixement: cientific, filosofic, artistic, sociologic i historic,
que contribueixen a donar diferents perspectives o angles de visi6 dels
fenomens naturals i socials. El conjunt de punts de vista permet integrar
una imatge més completa de la realitat.

Edgar Morin (2000) proposa set coneixements necessaris per a
I’educacié del futur i, en aquesta llista, les disciplines cientifiques
tradicionals son un element més dins un marc general molt més ampli
que es planteja com a base orientadora de I’acci6 humana en el nostre
planeta. Els set coneixements son:

» El coneixement del coneixement: caracteristiques mentals i culturals
del coneixement huma.

» Coneixement dels objectes en el seu context i situar totes les
informacions d’un context en conjunt de manera que permetin
copsar les relacions i influéncies mutues i reciproques entre les parts
iel tot.

» Coneixement de la condicié humana: fisic, biologic, psiquic, cultural,
social, historic, etc.

» Coneixement de la identitat terrestre en [’era planetaria.

e Coneixement de la incertesa i abandd de les concepcions
deterministes.

e Coneixement de la comprensio.

» Coneixement de I’ética com a presa de consciéncia.

La reflexié d’aquest autor, feta per encarrec de "'UNESCO per
orientar futures linies educatives a escala mundial, refor¢a la recerca
de models educatius integradors de coneixements, en els quals cada
disciplina ha d’aportar la seva particular perspectiva per contribuir a
millorar la qualitat de vida del planeta sense posar-ne en perill la
sostenibilitat.



L’educacié cientifica orientada a la sostenibilitat
del planeta

D’acord amb les propostes anteriors, un projecte d’educacié cienti-
fica no es pot limitar a I’aprenentatge de conceptes, de procediments
i del sistema afectiu de valors, actituds 1 habits. Aixo €s una visid parcial
del mon fisic que ens envolta. Quan treballem I’aprenentatge de la
ciéncia, hem d’avancar, al mateix temps, en el coneixement d’una ¢tica
que millori I’equilibri ecologic, I’equitat social i I’equilibri economic a
través de la participacio activa i dels processos d’interaccid entre les
persones.

La ciéncia i la tecnologia son elements clau per donar resposta a
molts dels problemes ambientals. De fet, estan aportant solucions a
molts temes: la produccid d’energies netes, el reciclatge de residus, les
alternatives 1 el control de ’emissié de gasos contaminants, etc. En
aquest marc, I’educacid cientifica ha de contribuir que totes les perso-
nes adoptin posicions personals i col-lectives que integrin el
coneixement cientific i I’¢tica social.

El progrés augmenta la qualitat de vida de les persones i vol dir més
capacitat per superar alguns dels problemes que afligeixen la huma-
nitat: malalties, fam, guerra, etc. Ara podem dir que coneixem mitjans
tecnics i cientifics per gaudir d’un estil de vida confortable. Pero tots
sabem que aix0 només €s possible en aquelles societats i paisos que
tenen accés directe als avengos de la ciéncia i de la tecnologia.

Aquest progrés es basa en 1’Gs dels coneixements cientifics i tec-
nics que ha generat la humanitat, perod sovint no té en compte els
coneixements humanistes i socials, que son una altra part del co-
neixement que €s patrimoni de la humanitat. Es basa en una visié
parcial i esbiaixada del coneixement i de la realitat del planeta. Aixo
provoca desequilibris socials i planetaris.

En els tltims dos-cents anys, la societat dels paisos desenvolupats ha
canviat les seves relacions amb el medi fisic 1 natural 1 la cultura del
progrés occidental s’ha imposat sobre moltes altres cultures menys
avancades o menys agressives, perd més respectuoses amb 1’entorn.

S’utilitzen els recursos del planeta en benefici immediat dels paisos
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desenvolupats, sense pensar en les grans arees que no tenen accés a
aquest progrés i sense pensar en les generacions futures. Ens hem de
plantejar el risc que suposa per a la Terra i per a les persones seguir
un estil de vida per sobre de les possibilitats del planeta: I’esgotament
dels recursos naturals, la contaminacio de rius i mars, I’acumulacio de
deixalles, les emissions de gasos que poden conduir al canvi climatic,
etc., porten segurament les generacions futures a viure en situacions
com les que ens avancen les pel-licules de ciéncia ficcio.

Aquest any 2004, les Nacions Unides, davant la gravetat i la urgen-
cia dels problemes als quals s’enfronta avui dia la humanitat, ha
declarat Decada de I’Educacid per al Desenvolupament Sostenible els
anys 2005-2014 i ha designat la UNESCO com a organ responsable
de la seva promocid.

La problematica ambiental, cada vegada més greu i amenagant, esta
promovent un important canvi en els objectius de ’educacié cientifica:
I’orientacid cap a la sostenibilitat en el sentit més ampli del terme, €s
a dir, equilibri ecologic, equitat social i equilibri econdomic. L’aprenen-
tatge de les ciéncies des de la perspectiva ambiental integra com-
ponents d’ética social i és un element imprescindible per orientar les
decisions i accions dels ciutadans cap a la sostenibilitat del planeta.

En aquest marc, la nova societat del coneixement, formada en la
interacci6 del coneixement cientificotécnic i del coneixement so-
ciohumanistic, ha de superar la —insostenible actualment— societat del
consum i dibuixar un nou estil de viure i de conviure. Les darreres
propostes del corrent CTS es plantegen aquest nou aspecte i comencen
a incorporar el pensament ambiental a les propostes educatives, que
passen a ser CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Societat-Ambient). Aixo no
és una senzilla suma de coneixements, siné una nova visio del mén
com a sistema complex i interactiu.

La ciéncia i I’educaci6 cientifica s’enfronten, una vegada més, al
desafiament de posar les bases per contribuir a la construccié d’un
futur millor per al nostre mén.
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Ciéncies experimentals: propostes diddactiques

Les autores exposen com treballar el cos huma des d’una nova
perspectiva que obre el cami al fet que els nens i les nenes vagin
elaborant un model del cos huma que els permeti entendre i
explorar millor el seu funcionament i, sobretot, respondre pre-
guntes de la vida quotidianay.

Vestudi del cos huma a I'escola infantil
i primaria

Rosa M. Pujol
Conxita
Mdrquez
Departament de
Didactica de les
Ciéncies
Universitat Auto-
noma de Barce-
lona

Sovint, quan ens proposem treballar el cos huma amb 1’alumnat
acostumem a plantejar ’estudi de les diferents funcions i aparells
donant per suposat que en treballar-los 1’alumnat aprendra com és i
com funciona. Perod també és possible abordar-ne ’estudi des de la
perspectiva que el cos huma constitueix un sistema obert que
intercanvia constantment materia, energia i informacié amb el medi; un
sistema que és format per molts elements interconnectats on resulta
dificil no establir relacions dinamiques entre aquests elements i les
seves funcions. Treballar el cos huma des d’aquesta nova perspectiva
obre el cami al fet que els nens i les nenes vagin elaborant un model
del cos huma que els permeti entendre i explorar millor el seu
funcionament 1, sobretot, respondre preguntes de la vida quotidiana.

Una possible manera d’avancar en aquesta perspectiva és pensar
que el cos huma és un espai que té un limit i que aquest marca
clarament un dins i un fora. Qualsevol cosa de dins té relacio amb el
Jora, i una cosa de dins es relaciona amb alguna altra cosa de dins,
mitjancant un joc de canvis i regulacions continuades.

En aquest joc entre el dins i el fora, generalment, tot el que entra i
tot el que surt del cos és macro, és a dir ho veiem o ho percebem. En



canvi, les transformacions i regulacions del dins solen ser micro, no les
podem ni veure ni percebre. L’establiment de relacions entre el macro
(per exemple veure un aliment i agafar-lo per posar-se’l a la boca) i el
micro (les transformacions que es produeixen dins el nostre cos perque
aixo passi) es poden comencar a treballar amb els nens i nenes
demanant «imagina que¢ deu passar». Un «imagina» que al llarg del
temps i dels cursos haura d’anar evolucionant cap a explicacions cada
vegada més formalitzades.

Un altre aspecte a tenir en compte en aquest joc entre el dins i el
fora és que en tots els processos de transformacio i regulacio el temps
i I’espai son dues variables que hi son presents. Sempre hi ha un abans,
un ara i un després (per exemple, que passa abans de menjar, mentre
menges 1 després de menjar). Sempre hi ha un aqui i un alla (per
exemple, la transformacié de I’aliment succeeix a llocs concrets del
nivell organisme, pero també del nivell cel-lular).

A continuacio es proposen algunes preguntes que permeten treballar
1 seqiienciar I’estudi del cos huma des de la perspectiva proposada.

1. Queé entra de fora i que surt de dins
del nostre cos?

Pensar en la vida humana des de la perspectiva sisttmica comporta
la impossibilitat de pensar que els humans podem viure separats de
I’ambient. La nostra vida depén sempre del medi extern. El joc
permanent d’interaccions entre el nostre cos i ’ambient comporta un
seguit de canvis dins el cos que ens possibiliten continuar o no continuar
vius, d’acord amb el propi programa genetic. Paral-lelament, el medi
on desenvolupem la nostra vida també canvia continuament a causa
d’aquesta interaccio.

Resulta molt important que els nens i les nenes reconeguin la
interaccio entre el seu cos i I’ambient extern. Una possibilitat €s partir
de la silueta del cos huma per iniciar un exercici conjunt en que tots
vagin dient coses que entren i surten del nostre cos. Per exemple, hi
entra llum, menjar, aire, liquids, pols, virus, bacteris, ones, sensacions,
calor, particules (olor). En surt suor, pipi, caca, pets, paraules, llagrimes,
saliva, pudor, olor, mocs, cera, grans, sang, cabells, colors, emocions,
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pél, CO,, bacteris, virus, semen, ovuls, ungles, massa corporal, calor,
humitat, moviment.

2. Com soc fet per fora?

Per treballar el «com soc fet per fora» pot ser util partir de
I’observacio, identificacio i descripcid dels trets individuals carac-
teristics.

Per exemple, es poden observar els cabells. L’observacié permet
constatar que tots tenim cabells, una regularitat que ens identifica
com a especie, i alhora que tots tenim els cabells diferents, quelcom
que ens mostra la variabilitat dins 1’espécie.

Que tinguem els cabells d’una manera o d’una altra depén de la
informacié de dins (gens i cromosomes), perd també pot variar
depenent del fora (medi); per exemple, a I’estiu amb el sol canvien de
color, la humitat els arrissa, un disgust molt fort els pot fer tornar blancs,
els tints ens permeten canviar de color, etc.

Veure regularitats i variabilitats en el cas del cos huma permet
generalitzar caracteristiques de I’espécie humana i aixd ens permet
establir comparacions amb les altres especies tot veient que no som ni
millors ni pitjors, sino diferents.

3. Com soéc fet per dins?

El coneixement de I’interior del cos huma només es pot abordar de
manera indirecta, a través de la informacié dels llibres, mass media,
maquetes, i a través de disseccions d’altres animals. Per aixo és im-
portant promoure entre els nens i les nenes la formulacié d’hipote-
sis en relacio6 amb l’anatomia humana. Preguntes del tipus: «com
m’imagino 1’esquelet, el cami dels aliments, on és la sang, el cami de
I’aire, el cami del pipi i la caca?», sén el punt de partida per endinsar-
se en 1’estudi de I’estructura del nostre cos. En tots els casos, pero,
¢és fonamental que hi hagi una evolucio en el temps d’aquestes
representacions. Després de 1’«imagino» cal establir un dialeg amb
les representacions cientifiques per anar incorporant més elements



al model construit pels nens i les nenes. Les primeres representa-
cions poden ser contrastades amb maquetes, dibuixos, videos i aixi anar
avang¢ant en una representacié cada vegada més complexa; en aquest
aspecte resulta de gran intereés fer representacions de grandaria
natural.

4. Qué puc fer amb el meu cos?

Tot el que hi ha fora del nostre cos és percebut i tenim una resposta
de moviment: «veiem un llibre i [’agafem; sentim un soroll i ens
apartem...».

La pregunta formulada ens porta directamentent a afrontar els
temes de la percepcid i el moviment. Per treballar-los sera bo pensar
en els diferents moviments que es poden fer i la seva relacié amb els
elements de I’ambient («que puc fer amb les mans obertes i amb les
mans tancades?»). També porta a parlar de si son iguals o no els mo-
viments que es fan a I’aire i a [’aigua («com ho fan les meves cames
per moure’s a 1’aigua?»). D’altra banda, comparar els nostres mo-
viments amb els d’altres €ssers vius («com ho fa un gos per agafar
coses? De quines altres maneres pot un gos coneixer el medi?»).

Un altre aspecte a considerar €s la relacio de la percepcio i el
moviment amb les altres funcions del cos huma («que deu passar que
quan corro molt el cor em va més rapid, em quedo sense aire, suo i
després estic cruixit»). També sera interessant experimentar els can-
vis en la percepcid del mén quan no es disposa de tots els sentits, de
manera transitoria (si ens tapem els ulls, si estem costipats, si ens
tapem les orelles) o definitiva (si som cecs, sords...).

En tots els casos, les activitats que es plantegin hauran de partir del
fet de moure’s, per descriure el moviment, representar-lo i explicar el
seu funcionament. A la imatge 1 es pot veure la representacio i
explicacié d’uns escolars de 2n de primaria en estirar una corda («quan
juguem a estirar la corda fem molta forga: amb els bragos per estirar,
amb les cames per no caure i amb I’esquena per mantenir-nos dretsy).
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Figura 1. Quan juguem a estirar la corda fem molta for¢a: amb els bragos per
estirar, amb les cames per no caure i amb [’esquena per mantenir-nos drets.

5. Que passa a dins amb el que enira de fora?

Considerar el cos huma com un zof amb coses de fora que hi entren
i coses de dins que en surten porta a parlar de qué passa a dins del cos
amb el que entra de fora perque surti tan diferent. El que surt fora és
producte d’un conjunt de canvis que tenen lloc a dins en espais
diferents (llocs determinats —aparells, organs— i a totes bandes a nivell
cel'lular) i en temps diferents. Son sotmeses a una regulacio rela-
cionada amb el sistema nervids i hormonal.

Si utilitzem la representacio creada en proposar la primera pregunta
que s’ha plantejat (Que entra de fora, qué surt de dins del nostre cos?),
es poden anar escollint diferents relacions per treballar. Si escollim la
relacio entre menjar i caca o entre menjar i pipi, estarem treballant
I’ambit de la nutricié. Si ens fixem amb la relacié llum o olors i el
moviment, centrarem I’atencid en I’ambit de la funcio6 de relacio. Siens
centrem en virus, bacteris, mocs i calor entrarem a treballar 1’ambit
de la malaltia.



La consigna imagina el cami d’una poma dins el cos entra de ple
en I’ambit de la nutricidé. En la figura 2 es poden observar dues
representacions fetes per alumnes de 6¢ de primaria. Els alumnes
debaten primer i proposen com i on col-locar els diferents organs que
intervenen utilitzant diferents materials. Abans de fer la versi6 defini-
tiva contrasten els seus dubtes amb una maqueta de grandaria natu-
ral del cos huma, amb consultes a Internet, amb els companys 1 amb
la mestra.

En representar els canvis en la poma, veuen la necessitat d’in-
corporar en la seva representacio altres aparells, a més del digestiu.
El pas dels nutrients al cos ¢s dificil de representar. Alguns alumnes
posen nutrients per tot el cos, perd sense representar que aquests
nutrients passen pel cos a través de la sang. En altres representacions
s’observa que mantenen el tros de poma inicial (un trosset de plastilina
verd) del mateix color i forma al llarg de tot el procés i que arriba
d’aquesta manera a la sang, etc. Els costa representar la circulacio
de la sang i, sobretot, marcar ¢l cami d’anada i1 de tornada.

Figura 2. Imagina el cami d’'una poma dins el cos.
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Treballar el cos huma des de la perspectiva plantejada no sols
afavoreix que I’alumnat vagi construint, a partir de I’estudi del cos
huma, un model d’ésser viu. També possibilita una construccié més
amplia del model de persona, perque obre les portes a interaccionar
directament amb el camp de les ciéncies socials. Aixi podem veure
que, al cos, hi entra informacio i en surten opinions, accions, com-
portaments...



R

A partir de la giiestio «qué els passa als éssers vius durant i
després d’un incendi?» i amb I’ajuda d’una maqueta del bosc
mediterrani, els alumnes de cicle superior de primaria van
construint un «modely d’ésser viu en interaccio amb el medi.

Els éssers vius i els canvis ambientals:

el cas dels incendis forestals

0. Introduccié

Com diu Terradas en el seu llibre Ecologia de la vegetacion, hem
d’assumir que el canvi és la regla en el medi. Aquest canvi es produeix
no solament en les condicions ambientals com per exemple la tempe-
ratura o la disponibilitat d’aigua, entre d’altres, sind també en la
composicid, estructura i funcionament de les comunitats d’éssers vius.
Entendre els éssers vius en relacié amb el seu medi implica veure’ls
des d’una perspectiva dinamica' i ubicar-los, per tant, en un medi que
canvia i en el qual, a més, tenen un paper actiu perqué condicionen i
produeixen moltes de les seves transformacions.

Els canvis en I’ambient poden ser de diferent intensitat i duraci6. En
general, resulta senzill observar i registrar canvis a curt termini. En
canvi, els canvis a mitja i llarg termini solen ser de dificil observacio
directa, de manera que resulta complex generar representacions que
en permetin I’estudi en les aules de primaria. En aquest article s’exposa

1. Vegeu Gomez, Sanmarti i Pujol, R. «Aprendiendo sobre los seres vivos en su

ambiente. Una propuesta realizada en la Escuela Primaria», dins: dula, Innovacion
Educativa, 125, Barcelona: 2003, 54-58.

Adriana
Gomez

Neus Sanmarti
Rosa M. Pujol
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una proposta per fer-ho; en concret, per abordar 1’estudi dels incendis
forestals, fenomen natural de rellevancia social tant a Catalunya com
arreu.

Per afrontar aquesta tematica amb alumnat de primaria es parteix
de I’estudi dels éssers vius com a organismes i no del de comunitats.
En primer lloc, aquesta decisio es fonamenta en motius curriculars,
perque els organismes es treballen en 1’etapa de primaria, mentre que
les comunitats sén objecte d’estudi a secundaria. D’altra banda, en-
tenem que resulta dificil proposar I’estudi de les comunitats a 1’aula
si abans els escolars no han construit algunes idees basiques rela-
cionades amb els organismes. També es pot considerar des de la
perspectiva de la historia de la ciéncia. Si bé les comunitats s6n objec-
te d’estudi de 1’ecologia, aquesta ciéncia es desenvolupa després de
I’estudi dels organismes vius i es fonamenta en gran mesura en els
models biologics.

1. La proposta didactica

La proposta que presentem es dugué a terme amb alumnes de
cinque curs de primaria de 1’escola Coves d’en Cimany de Barcelona.
L’activitat central va ser la construcci6 i manipulacié d’una maqueta
tridimensional del bosc mediterrani per part de I’alumnat. En la maque-
ta es van representar diversos organismes presents al bosc per poder
treballar al voltant de la pregunta mediadora: «Que els passa als éssers
vius durant i després d’un incendi?».

Al llarg de totes les activitats es busca propiciar un procés de
modelitzacié a ’aula. Es perseguia que els escolars no solament
descrivissin els fenomens, sin6 que també els expliquessin d’acord amb
un model d’ésser viu en interaccié amb el medi i que considera les
seves funcions de nutricio, reproduccio i relacio. Sempre s’intenta
que I’alumnat argumentés alld que succeeix dintre els éssers vius quan
canvien les condicions del medi.

En aquest breu article solament s’exposa el paper de la maqueta
com un mediador didactic que facilita la construccié del model ésser viu
entés d’aquesta manera. ‘



2. La maqueta

A continuacié es presenten quatre etapes relacionades amb la
construccié i manipulacié de la maqueta. S’exemplaritza la manera
com aquesta maqueta ajuda a construir una interpretacid dels incendis
forestals des del model ésser viu presentat anteriorment. Aquestes
etapes son: construccié de prototips dels éssers vius, muntatge de la
maqueta, simulaci6 de I’incendi i regeneracio6 del bosc.

2a. Construccidé de prototips
En aquesta experiéncia, els escolars construiren els prototips de

plantes i animals del bosc i després muntaven la maqueta. Les espécies
col'locades en la maqueta es presenten en la taula 1.

Arbres

Pi de pinyons (Pinus pinea), roure (Quercus cerrioides), alzina
(Quercus ilex) i alzina surera (Quercus suber).

Arbusts
Galzeran (Ruscus aculeatus), heura (Hedra helix), marfull (Viburnum
tinus), carex (Carex pendula).

Mamifers
Senglar (Sus scrofa), esquirol (Scirius vulgaris), teixé (Meles meles) i
geneta (Geneta genetta).

Ocells
Astor (Accipiter gentiles), gaig (Garrulus glandarius), pinsa (Picus
viridis), rossinyol (Luscina megarrhynchos).

Reéptils i amfibis
Llangardaix (Lacerta lepida), serp blanca (Elaphe scalaris) i colobra
de Montpeller (Malpolon monspessulanus). Amfibis: salamandra (Sa-
lamandra salamandra) i granota comuna (Rana perezi).

Insectes
Diversos a eleccid dels escolars. Solen ser formigues, abelles, papa-
llones, etc.

Taula 1. Espécies col-locades en la maqueta
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L’elaboraci6 de prototips té dues funcions basiques. D’una banda,
genera una alta motivacié davant la tasca de la construccid i
manipulacio de la maqueta. De 1’altra, permet identificar els éssers vius
que constitueixen la maqueta com a representacié del bosc i
familiaritzar-s’hi.

El fet que els escolars reconeguin els éssers vius presents en la
maqueta t€ una gran importancia, perque els permet generar diversitat
d’exemples sobre alld que els pot passar quan hi ha un incendi. També
els ajuda a discriminar que no tot és igual ni sempre succeeix el ma-
teix en un bosc, ja que és constituit per diferents tipus de organismes.

2b. El muntatge de la maqueta

En I’experiéncia feta per manejar la maqueta, es parti d’una base,
elaborada pels docents. Sobre aquesta base els escolars havien d’anar
col-locant les seves plantes i animals sota la consigna: «On col-loquem
aquest ésser viu i per que?». Es considera d’interes situar primerament
els arbres prenent en consideracio els tipus de llavors, les seves
possibilitats de dispersi6 i la necessitat de llum per a la seva germinacié
i creixement. Posteriorment, es col-locaren els animals considerant les
seves necessitats d’aliment, refugi i possibilitat d’apariament.

La coloracio dels organismes en la maqueta permeté que els escolars
comencessin a familiaritzar-se amb 1’existéncia d’interaccions entre
els éssers vius; el medi per a un ésser viu no solament son la tempe-
ratura, la llum o la humitat, sind també els altres éssers vius que
I’envolten i dels quals depen. Preguntes del tipus «on troba el menjar?»,
«per que necessita alimentar-se?», «qué passa amb 1’aliment dintre del
seu cos?», possibilitaven veure la interaccio entre éssers vius 1, alhora,
relacionar-la amb la funci6 de nutricio.

La maqueta, com a representacié del bosc, constitui un referent
com per a tots els escolars. Permeté parlar de les coses que passen
ifocalitzar, discriminar i centrar la seva atencid en les relacions que els
professors volien fer ressaltar i que son rellevants des d’un model ésser
viu que pren en compte les seves tres funcions: reproduccio, relacié i
nutricio.



2¢. La simulacié de I’incendi

Com es pot veure en la imatge de la figura 1, un cop muntada la
magqueta s’hi simula un incendi forestal. Preguntes del tipus, «que passa
dintre del cos d’un animal perque sapiga que hi ha un incendi al bosc?»
van permetre construir explicacions sobre com els diferents animals
poden captar estimuls 1 donar una resposta. En la imatge de la figura
2, es pot veure I’explicacié donada per una alumna a aquesta pregunta.

Utilitzada d’aquesta manera, la maqueta es converteix en una font
de fenomens a explicar. Els escolars hi reconeixen la diversitat de la
vida 1 apliquen la funcio de relacié en diferents animals.

Figura 1. Simulacié de l'incendi.

23



24 Ciéncies experimentals: propostes didactiques

Figura 2. Representacio de captacio
d’estimuls en ocells.

2d. El bosc es regenera

Després d’un incendi, es produeix un procés lent de recuperacio del
bosc. Generalment, els escolars ho veuen com un canvi immediat sense
successio d’etapes. Preguntes com ara: «després d’un incendi, d’on
vénen les llavors a partir de les quals creixen noves plantes?»
possibiliten parlar de la funcié de reproduccié des d’un marc de la
interaccio entre éssers vius. Altres preguntes, del tipus «per que
comencen a tornar els animals?» o «com saben els animals que poden
tornar al bosc?», se situen en la funcié de nutrici6 i en la funcio de
relacié respectivament.

La maqueta permet donar una continuitat temporal a 1’incendi i les
transformacions posteriors del bosc. Fa possible generar una historia
amb antecedent i conseqiient, alhora que ajuda a fer diversos zooms
per explicar que passa amb els diversos éssers vius i amb el bosc en
el seu conjunt.

3. A tall de conclusié

Explicar implica anar més enlla de la mera descripci6 del que passa.
Implica buscar les causes d’allo que es descriu. Per explicar que
succeeix als éssers vius, cal anar als nivells inferiors d’organitzacio:



que hi succeeix a dintre, en els seus organs i sistemes. Pero aixo no €s
suficient. Cal anar als nivells superiors d’organitzacio, qué passa a
I’ecosistema, a I’ambient i, a més, establir relacions entre el dintre i el
fora. Des del nostre punt de vista, aquesta és una alternativa viable per
abordar I’estudi dels éssers vius en el seu medi, una alternativa que €s
possible posar en practica a primaria.
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A través d’una experiéncia d’aula, I’autora exemplifica com
treballar el cicle de I’aigua com un «model»(un entramat d’i-
dees) que ens permet explicar fets i fenomens relacionats amb la
circulacio de I’aigua, com també predir-ne el funcionament i,
sobretot, ens ajuda a racionalitzar la nostra manera d’actuar.

Treballar el cicle de I'aigua des de
la perspectiva dels models explicatius

Conxita
Marquez
UAB

El cicle de I’aigua és un tema que es treballa amb més o menys
aprofundiment tant a 1’educacié primaria com a la secundaria. La
manera de tractar-lo és molt similar i practicament es limita a una
representacié grafica comentada dels diferents canvis d’estat (eva-
poracid, condensacio, fusio...) i canvis de lloc (precipitacid, infiltracio,
circulacié superficial i subterrania, transpiracid...) que experimenta
aigua.

En la proposta que s’exposa a continuacid, es pretén presentar als
alumnes —i treballar-hi— el cicle de 1’aigua com un «model» (un entramat
d’idees) que ens permet explicar fets i fenomens relacionats amb la
circulacio de I’aigua, com també predir-ne el funcionament i, sobretot,
ens ajuda a racionalitzar la nostra manera d’actuar.

La ciéncia és una manera de mirar el mén i de pensar-hi. Es
fonamenta en 1’assumpcié que el mén natural es comporta d’una
manera consistent i predible, i per aquest motiu el principal objectiu de
les ciéncies és el de conéixer els patrons o models de comportament
del mon natural que tinguin poder explicatiu i predictiu. La finalitat
d’ensenyar i aprendre ciéncies a 1’escola i a la vida hauria de ser po-
der explicar i comprendre els fets i fendmens que observem al nos-
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tre entorn o que,-encara que no els observem directament, ens in-
teressen.

El cicle de I’aigua s’ha de treballar com un model explicatiu
de la circulacio de [I’aigua a la natura.

Per afavorir aquesta visié del cicle de ’aigua com un model ex-
plicatiu sera convenient modificar la manera de plantejar-ne 1’estudi.
Caldra presentar el cicle de 1’aigua com una interpretacié des de la
perspectiva cientifica, de com circula 1’aigua a la natura, i estudiar-lo
(mirar-lo) com un sistema on hi ha:

e Uns components espacials, és a dir, les localitzacions o magatzems
d’aigua a la natura (atmosfera, oceans, glaceres...) en els quals es
troba en diferents estats fisics.

* Uns components dinamics, €s a dir, els fluxos o els processos que
s’estableixen quan l’aigua canvia d’estat o de lloc (circulacid
superficial, subterrania, evaporacio...).

e Un funcionament, és a dir, les causes dels diferents canvis i les
caracteristiques del model ciclic de 1’aigua, com ara son la

conservacio de la quantitat global de I’aigua, els canvis continus i
periodics, etc.

Aquesta manera de «mirar» haura de servir per respondre noves

preguntes, per representar algunes situacions reals, per predir i per
actuar.

El cicle de I'aigua ha de servir per representar i interpretar
fenomens.

Per tal de concretar una mica més la proposta, es presenten algunes
de les activitats dutes a terme amb un grup d’alumnes de 4t de primaria
desenvolupades sota aquesta perspectiva.

Observem I’entorn natural i ens plantegem preguntes
La proposta parteix de I’observaci6 de I’entorn natural en el qual es

déna un conjunt de fenomens relacionats amb 1’aigua que ens poden
plantejar una serie de preguntes. Per aquest motiu el procés de mo-
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delitzacid s’inicia demanant als nens i nenes que formulin preguntes,
que expressin viveéncies o dubtes que tenen en relacié amb 1’aigua. Per
exemple, es pot proposar que primer pensin individualment una pregun-
ta 1 després que la comparteixin amb el company/a. A continuacio,
cada parella proposa a la resta de la classe les seves preguntes.
Aquesta llista de preguntes es pot anar escrivint a la pissarra en tres
columnes. En la primera es recullen aquelles preguntes que fan
referéncia a llocs o magatzems on podem trobar aigua a la natura, a
la segona les referents a canvis i finalment, a la tercera, aquelles que
per ser respostes cal una comprensio del funcionament global del cicle
de I’aigua.

En el quadre de la figura 1 es mostren algunes de les preguntes
formulades.

Magatzems

Canvis

Funcionament

Hi ha aigua a I’aire?

De qué son fets els nu-
vols?

Hi ha aigua sota terra?

D’on ve I’aigua de la
pluja?

D’on ve I’aigua que raja
de la font dalt de la
muntanya?

Com s’omplen d’aigua
els rius?

Com es fica I’aigua sota
terra?

Pot ser que ’aigua s’a-
cabi?

Com t’expliques que els
rius portin aigua encara
que faci molts dies que
no plou?

Com pots explicar que el
mar no augmenti de nivell
si constantment hi des-
emboquen rius?

No sé com explicar el que
vaig veure en un repor-
tatge que deia que nos-
altres bevem la mateixa
aigua que bevien els di-
nosaures.

Figura 1

Una vegada escrites a la pissarra i comentades les preguntes,
s’explica als alumnes el perque de les tres columnes. I se’ls exposa que
per buscar 1’explicacio o resposta a les preguntes és important identi-
ficar: els magatzems d’aigua a la natura i els diferents estats en qué
trobem I’aigua a cadascun d’ells; els processos que es produeixen quan
I’aigua canvia de magatzem, i algunes de les caracteristiques del seu
funcionament com son els canvis encadenats, la conservacio global de
I’aigua a la natura, etc.



Identifiquem els magatzems d’aigua a la natura

Tal com hem dit anteriorment, volem presentar als alumnes el cicle
de I’aigua com una construccio cientifica que pretén explicar uns fets
i fenomens que es donen en el mén. Per treballar aquest diferéncia
entre allo que veiem (aigua a la natura) i allo que sabem (el cicle de
’aigua), es pot proposar als alumnes que descriguin dues imatges: la
fotografia d’un paisatge on es pot localitzar aigua en diferents es-
tats, 1 un dibuix on a través de fletxes de diferents colors s’interpreta
aquest fet.

Qué volem dir quan parlem del cicle de I’aigua?

1. Descriu el que veus en aquesta fotografia

Figura 2a
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2. Descriu el que veus en aquesta imatge

Figura 2b

Quan es fan activitats d’aquests tipus és interessant parlar amb els
alumnes del significat que per a ells tenen les fletxes. Ens sera facil
comprovar que és un tema polémic al qual haurem de dedicar temps,
ja que de la mateixa manera que som conscients que hem d’ensenyar
a llegir textos també és necessari que ensenyem a llegir grafics.

Una vegada compartida la idea que el cicle de I’aigua recull allo que
sabem sobre com circula I’aigua a la natura, ens interessa localitzar,
representar i donar nom als llocs on podem trobar aigua a fi de construir
amb els alumnes el significat de I’entitat «magatzem». En aquests
magatzems, 1’aigua arriba, circula, surt, pot quedar emmagatzemada
durant un temps variable, que pot variar de poques hores a milions
d’anys, etc.

Per aix0 es pot proposar als alumnes que pensin i dibuixin un lloc de
la natura on hi ha aigua i que descriguin en quin estat la trobem, per
passar posteriorment a fer una llista de tots els magatzems d’aigua que
hi ha a la natura.



Identifiquem els canvis de lloc i d’estat de I'aigua
a la natura

Una vegada localitzada 1’aigua a la natura en els diferents
magatzems, és el moment de plantejar com 1’aigua passa d’un
magatzem a 1’altre, o quins canvis es produeixen dins un mateix ma-
gatzem (per exemple dins 1’atmosfera). Un dels canvis més coneguts
pels alumnes és I’evaporacio, ja que facilment comenten que 1’aigua
passa dels magatzems mar, ocea, llac..., al magatzem atmosfera
evaporant-se.

Una activitat interessant per plantejar el tema de 1’evaporacié amb
els alumnes ha estat partir d’una experiéncia. Es tracta de posar a
classe un recipient transparent amb una quantitat d’aigua i marcar amb
un retolador el nivell de I’aigua els dies segiients. Quan el nivell de
I’aigua hagi baixat de manera evident, es passa a discutir amb els
alumnes les qiiestions segiients:

1. On penseu que ha anat I’aigua?

2. Com penseu que ha passat aix6?

3. Com penseu que es podria fer perque passes més rapidament?
4. Com penseu que es podria recuperar aquesta aigua?

El canvi d’estat de 1’aigua de liquid a gas com a conseqtiéncia de la
calor del sol o d’alguna altra font de calor és expressada amb facilitat
pels alumnes. En contrapartida, tenen dificultats per explicar la
condensacio, ja que aquest canvi, a diferéncia de 1’anterior, necessita
que es transfereixi energia calorifica al medi, és a dir que el medi
absorbeixi calor, un mecanisme que €s més dificil de comprendre.

A continuacid es proposa que cada alumne localitzi aigua que primer
estigui en un magatzem (magatzem inicial) i després en un altre
(magatzem final). A continuacid ha d’explicar com 1’aigua ha canviat
de magatzem utilitzant un esquema d’aquest tipus (vegeu el grafic de
la pagina segiient):
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Com es poden explicar els canvis?

Magatzem inicial ~ Explicacié del canvi Magatzem final

En les explicacions dels alumnes, s’hi detecten algunes carac-
teristiques forga generalitzables:

» No diferencien el procés d’evaporacié de 1’aigua del mar (ja que
fonamentalment 1’aigua només s’evapora del mar) i la formacié de
nuvols. Per a molts nens i nenes, 1’aigua s’evapora i forma di-
rectament el nuvol.

» Els nuvols sén considerats com un contenidor que ja existeix i son
els nivols els que «absorbeixen», «filtren» i «evaporen» 1’aigua.
Segons aquestes explicacions, el vapor de 1’aigua o 1’aigua no forma
els nuvols, sind que esta dins d’uns contenidors preexistents que s6n
els nivols.

Identifiquem algunes caracteristiques del funcionament
del cicle de I"'aigua

A continuaci6 ens cal mostrar que en el procés de circulacié de
I’aigua a la natura hi ha molts canvis encadenats, simultanis, periodics,
etc. Per fer-ho es pot proposar que cada alumne busqui el dibuix d’un
company 0 companya que tingui com a magatzem inicial el seu
magatzem final; aquest segon ha de seguir el mateix procés i aixi es
va construint una cadena de canvis. Quan es tanca la cadena, els
alumnes implicats han de fer un text o dibuix explicant tots els canvis
pels quals ha passat 1’aigua. D’aquesta manera es pot mostrar el
caracter ciclic de la circulacié de I’aigua a la natura i la diversitat
de recorreguts que fa. També es pot aprofitar per parlar de la con-



servaci6 de la quantitat total d’aigua a la Terra i, per tant, de la im-
portancia de fer-ne un s responsable.

El model ens ha de servir per explicar nous fenémens.
El cicle de I'aigua a la ciutat

Treballar amb els alumnes el cicle de 1’aigua com un model explicatiu
ha de permetre representar i explicar noves situacions. En aquest cas,
la nova situacio €s pensar en 1’aigua que arriba a la font que hi ha al
pati de I’escola. Les idees de magatzems, canvis i funcionament en la
circulacié de 1’aigua a la natura ens han de servir per conéixer els
fenomens de circulacié de 1’aigua a la ciutat. Per a aix0 ens caldra
reconeixer quins nous magatzems (clavegueres, plantes depuradores,
plantes potabilitzadores) i canvis (potabilitzaci6, depuracio) es donen en
aquest cas i reflexionar sobre el seu funcionament i com el medi urba
fa canviar de manera important el medi natural. Algunes de les pregun-
tes que es poden plantejar son:

— D’on ve I’aigua que raja de la font del pati?

— Quin cami segueix 1’aigua una vegada hem engegat 1’aixeta?

— Quins magatzems d’aigua creus que hi ha a la ciutat que no trobem
a la natura?

— Podriem beure ’aigua si abans no hagués estat tractada?

Després de la conversa es pot proposar als alumnes que es plantegin
noves preguntes, en aquest cas en relacié amb la circulacié de 1’aigua
ala ciutati a partir d’aquestes preguntes i una visita, per exemple a una
planta depuradora o potabilitzadora, iniciar una nova seqiiéncia
didactica sobre la circulacié de 1’aigua a la ciutat.

Treballar el cicle de 1’aigua com una interpretacio, des de la pers-
pectiva cientifica, és a dir com un model, de com circula ’aigua a la
natura possibilita estudiar-lo (mirar-lo) com un sistema en el qual hi ha
uns magatzems, uns canvis i un funcionament global complex. Aquesta
manera de mirar permet representar altres situacions, comprendre
altres canvis que es donen en el planeta i, sobretot, permet fer
prediccions 1 reflexionar sobre la propia actuacié o intervencio6 en el
mon.
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Elraco dels investigadors és una experiencia d’educacio cien-
tifica portada a terme amb alumnes d’educacio infantil i del cicle
inicial de primaria.

El racé d’investigadors

Al nostre centre, una de les opcions metodologiques que ens dona
millors resultats son els racons a 1’etapa infantil i al cicle inicial. En
aquests dos cicles (doble linia), a més dels tutors i/o tutores, hi parti-
cipen dos mestres més de manera que els grups sén de 12-15 alum-
nes com a maxim. A més a més es barregen nens i nenes de diferents
edats amb la finalitat de potenciar la interaccid entre ells.

El Raco d’investigadors és un dels que funcionen des de fa
diversos cursos. Pretenem que a partir de diferents experiments amb
diversitat de materials, els i les alumnes formulin hipotesis sobre que
passara, ho comprovin a partir de I’experimentacio i posteriorment
verbalitzin que ha passat i per que. El més important €s que s’impliquin
en I’experiment i puguin arribar a una serie de conclusions per ells
mateixos.

En linies generals, la sessid es divideix en dues parts:
» Experiment dirigit:
— Presentacio del material que necessitem.

— Explicacid del que farem.
— Formulacio d’hipotesis sobre el que passara per part de I’alumnat.

CEIP Les

Roquetes
Sant Pere de Ribes
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— Realitzacié de ’experiment.

— Comprovacio6 i explicacid del que ha passat i per que. A vegades
tenen una fitxa que han d’omplir individualment explicant i/o
dibuixant ’experiment per tal que reflexionin sobre el que ha
passat.

* Ells investiguen:

— Elsnensiles nenes, lliurement, van manipulant diversos materials:
- Imants (fan cadenes, els posen dins de serradures...).
- Balances amb diversos objectes per pesar (coses petites que
pesen molt, grosses que pesen poc...). '
Pots amb diferents olors perque endevinin qué sén
«Capsa magica» per treballar el tacte.
Pots per fer bombolles de sab6 amb tubs de diferents diametres.
Embuts i tubs per treballar el so.
Petit racd de 1’aire: pilotes de ping-pong, canyes, paper de
seda... '
Minerals.
Lupes i objectes, fulles, insectes, plomes..., per observar

1



- Terraris amb cargols.
- Llavors en procés de germinacio.

L’objectiu d’aquesta segona part de la sessié és que els alumnes
vagin provant coses diferents. El paper de la mestra és demanar-los
que han descobert i anar preguntant coses als diferents grupets que
s’han anat formant.

Treballar amb aquest enfocament i amb aquest nombre d’alumnes
ens permet incidir en el seu procés d’aprenentatge d’una manera més
personalitzada, potenciar més el treball de grups cooperatius i abordar
el curriculum d’una manera més globalitzada, ja que, a més de treballar
I’area de descoberta de 1’entorn a ensenyament infantil, o coneixement
del medi natural a primaria, també treballem molts conceptes
matematics (mesures, comptatge...), el llenguatge, tant en 1’aspecte
oral com en I’escrit, 1 la plastica.

Alguns exemples dels eXperiments dirigits son els segiients:

1. Esbrinar per que, si el ferro s’enfonsa, els vaixells que son
d’aquest material no ho fan: tirar una bola de plastilina dins 1’aigua
i després fer un vaixell amb la mateixa bola de plastilina.

2. Com es mou el so?: omplir una palangana d’aigua i tocar 1’aigua
amb la punta del dit, s’observa que les ones s’allunyen. Fer un con
de paper i parlar-hi per comprovar que si les ones no s’escampen,
el so es conserva més.

3. El gel: agafar dos glacons de gel i deixar que es fonguin durant cinc
minuts, posar-los al palmell de la ma tancant i prement fort durant
vint segons (els glacons s’enganxen perqueé quan comengaven a
fondre’s estaven coberts per una fina capa d’aigua; en prémer els
dos glacons, les capes d’aigua de les dues cares que estaven en
contacte s han transformat en gel, perque els glagons estaven molt
freds).

4. Quan es fon més de pressa el gel?: posant-lo en aigua freda, aigua
calenta, sense aigua, o en aigua i sal.

5. Barreja de diferents substancies i materials: aigua i oli, oli i
vinagre, aigua i sal, aigua, sal i oli, aigua i sorra, terra i pedretes.
Batre nata liquida amb una moneda perque es converteixi en
mantega i aigua.

6. Mesures: mesurar un mateix espai amb diferents passes, peus...,
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comprovar 1’arbitrarietat de les mesures naturals i necessitat de
mesures estandarditzades. Pesar una bossa de serradures i una de

terra. Calcular quantes nous es necessiten perqué pesin igual que
una patata. Qué pesara més la farina o les serradures?

7. Els sentits: comprovar el camp visual de cadascu, les dominancies.
Exercicis amb imatges que produeixen il-lusions optiques i per tant
necessitem altres sentits. Olorar diferents potets amb cotd fluix
impregnats amb diferents substancies i dibuixar el que son. Barrejar
substancies i tastar-ne el resultat (1limona, vinagre, sal, sucre, bitxo,
bitter...). Aparellar sons.

8. Descomposicio de la llum a través d’un prisma: abaixem les
persianes, busquem un forat per on entri el sol i a través d’un prisma
observem la llum.

Com ja hem comentat, sovint donem una fitxa perque els ajudi a
reflexionar individualment sobre el que han fet:



Fem un experiment

Necessitem:

— Dos gots de vidre.
— Una cullera.

— Olid’oliva.

— Oli de gira-sol.

— Aigua oxigenada.

Que hem de fer?

Enun got posa dues cullerades d’oli d’oliva i dues gotes d’aigua
oxigenada. A I’altre got, posa dues cullerades d’oli de gira-sol i
dues gotes d’aigua oxigenada.

Queé ha passat?

Per que ha passat?

Dibuixa-ho.
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L article presenta [’experiéncia d’un centre d’educacio infan-
til i primaria que, amb I’ajuda de una experta, de pares i d’ex-
alumnes, duu a terme un treball d’observacio astronomica.

El transit de Venus

M. Pilar Seguidament us presentem una activitat d’astronomia que va dur a
Lizarraga terme el CEIP La Roureda de Sant Esteve Sesrovires, inspirada per un
Mestra i coordi-  fenomen que no es produia des de feia 122 anys: el transit de Venus.
nadora d’infor-
matica
Montserrat
Parellada
Pedagoga i res-
ponsable del Pla-
netari Fora d’Or-
bita




Qui hi va participar?

Hi van participar tots els alumnes i mestres d’aquesta escola de dues
linies: 21 grups i uns 470 alumnes.

Tinguérem 1’assessorament i col-laboracio d’una experta, I’ajuda de
pares i exalumnes de I’escola. Sense ells hauria estat impossible dur a
terme 1’activitat.

Qué voliem aconseguir?

* Estudiar metodicament un esdeveniment cientific.

» Congeixer que és un transit, quins planetes en poden tenir i com es
veuen.

* Valorar i entendre la importancia d’un fenomen tan inusual.

* Aprendre a treballar conjuntament amb tots els cicles i grups escolars.

Com es va fer?
L’activitat es va desenvolupar en tres moments diferents:

1. Unes setmanes abans: preparacio i planificacio.
2. Observacio del transit de Venus.
3. Uns dies després: recopilacions i conclusions.

1. Unes setmanes abans: preparacié i planificacié

Un transit es produeix quan el Sol, Venus i la Terra queden alineats
de tal manera que podem observar des de la Terra el perfil de Venus
davant del Sol. El planeta Venus queda entre el Sol i la Terra. Els
transits segueixen una seqiiencia que es repeteix en cicles de 8 i 121
anys.

Per coneixer que és un transit i preparar-ne 1’observacidé vam fer
diferents activitats:

* Buscar i compilar informaci6 de Venus i la Terra: mesures,
distancies, moviments, composicio...
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» Explicar i reproduir en una maqueta els moviments de la Terra i de
Venus.

* Representar les orbites de la Terra i de Venus al terra de la classe
i al pati.

e Simular els moviments dels planetes i reproduir transits.

e Treballar amb el DVD del transit de Venus publicat per ’ESO
(European Southern Observatorium).

 Preparar filtres solars, prismatics i miralls per observar-lo.

 Construir una plantilla d’observacid del Sol i Venus.

* Informar dels perills de mirar el Sol i coneixer les precaucions que
cal mantenir: no es pot mirar mai directament, sempre cal utilitzar
filtres solars o veure’l per projeccio.

 Els pares assistiren a una xerrada informativa del transit de Venus
i els més interessats van fer observacions (de dia i amb telescopi)
de la fase de Venus.

2. Observacié del transit de Venus

Aquell dia tothom va fer classe, perod durant tot el mati ’escola va
viure el transit de Venus. Tots, alumnes, mestres, pares... van observar
i gaudir del fenomen. Ho varen fer des de la classe i des de 1I’observatori
que instal-larem al pati.

Les activitats d’aquell dia, les podem dividir en cinc blocs:
Observacio amb filtres solars

Cada classe tenia filtres de soldar per anar seguint el fenomen en el
transcurs del mati. Cada mitja hora o cada hora els nens podien mirar
el Sol amb els filtres i escriure o dibuixar el que veien, a quina hora, des
de quin lloc i que els havia semblat.
Observacio amb prismatics

Cada curs disposava d’uns prismatics preparats per mirar el Sol. Al
davant dels prismatics hi havia un cartré que només deixava passar la
llum per un dels dos tubs. Recolzaven els prismatics en una cadira o

taula i projectaven la imatge del Sol al damunt d’una cartolina blanca.

En el transcurs del mati, cada mitja hora o cada hora, els nens mi-



raven el Sol projectat amb els prismatics i dibuixaven el que veien,
escrivien a quina hora ho feien, des de quin lloc i qué els havia semblat.

Observacio amb petits miralls

Vam preparar miralls tapant-los amb cartolina negre i deixant només
un forat d’'un cm de diametre al mig.

En les classes amb finestres mirant al Sud-est, els nens posaven el
mirall al Sol i projectaven la seva imatge (feien el joc de la rateta) a la
paret o al sostre.

Observacio amb -telescopi
En un tros de pati de I’escola varem instal-lar un petit observatori.

Primerament, vam regar el terra, perque no s’aixequés gaire sorra,
1 hi vam col-locar tendals, para-sols, taules, pissarres... Seguidament,
vam instal-lar dos telescopis reflectors amb muntura equatorial (un dels
aparells tenia motor de seguiment), i els vam afegir una pantalla de
projecci6. Es van orientar les muntures utilitzant una briixola i tenint en
compte la declinacio del Sol (uns 22°).

Cada grup seguia aquestes pautes:

¢ Centrar el Sol amb els comandaments del telescopi.

» Enfosquir la pantalla de projeccié amb un cartrd i d’aquesta manera
contrastar millor la imatge del Sol i de Venus.

» Rebre explicacions i aclariments.

» Cada nen portava una plantilla (de paper vegetal), una graella (de
paper blanc), un suport (per poder dibuixar al damunt) i un llapis.
Tres nens de la classe portaven dues plantilles que havien de servir
per confeccionar els quadernets de les observacions.

(Vegeu els dibuixos de la pagina segiient.)

Perque tots els nens de 1’escola passessin per 1’observatori dues
vegades, varem programar horaris adients.
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Observacio per Internet

Els nens i les nenes més grans podien connectar-se a Internet
per mirar i comparar les nostres observacions amb les imatges que
estava gravant 1’Agrupacié Astronomica de Sabadell (http://
www.astrosabadell.org).

3. Uns dies després: compilacions i conclusions

» (Cada alumne va fer un resum o dibuix de les dues observacions fetes
amb el telescopi. Algunes de les pautes que donarem als nens per
fer els seus comentaris van ser:

— Quins dos astres (estrella i planeta) has dibuixat?

— Quin és el més gran i quin el més petit?

— Quin esta al davant i quin al darrere?

— Quin és fosc i quin és brillant?

— Quina diferéncia hi ha en les dues observacions?

— Quin fenomen astrondmic esta passant? Quin nom rep?

— Des de quan no succefa aixd que estas veient?

— Quins planetes poden tenir transits? Per que?

— Es pot mirar aquest fenomen a ull nu sense protegir-nos? Per
que?



— Com ho has observat?
— Que t’ha semblat?

» Es van elaborar dos quaderns amb les observacions del pas de
Venus fetes per tots els cursos de 1’escola.

* Es van crear unes llibretes amb la seqiiencia de les plantilles
d’observacid obtingudes durant tot el mati. Es va fer una foto de
cada projeccid per confeccionar un petit video.

* El treball es va presentar al Concurs de Webs de Ciencia del
Departament d’Educacié (www.xtec.es/ceiplaroureda/venus) i va
guanyar el 2n premi d’infantil i primaria.

Conclusions

Ens hauria agradat treballar amb pocs alumnes, prendre mesures de
tots els contactes, fer molts dibuixos i fotografies del transit i fer
comparacions de les nostres observacions amb les d’altres llocs del
mon... Pero vam assolir altres objectius que ens haviem proposat des
del primer moment que varem decidir fer-ho extensiu a tota I’escola:
vam encomanar el nostre entusiasme per un fenomen astronomic i
tothom va entendre la importancia d’aquest esdeveniment.
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La finalitat principal del projecte «Seguint la pista del DNA»
per a I’ESO és mostrar com podem plantejar els continguts de
la genética actual a estudiants de dotze-setze anys de manera
motivadora, a partir de criteris rellevants de la biologia i des
d’una perspectiva d’alfabetitzacio cientifica, tot tenint en comp-
te les seves implicacions, tant tecnologiques com socials i éti-
ques. El projecte pretén desenvolupar materials didactics sobre
la problematica de la genética actual que pot ser objecte d’in-
teres per als estudiants de segon cicle de I’ESO.

Seguint la pista del DNA: Una proposta
per a l'estudi de la genética actual

Programa de
Formacio per
a I’Ensenya-
ment de les
Ciéncies

a ESO*
(Subdireccidé Gene-
ral de Formacio

Permanent i Recur-
sos Pedagogics)

Iintroduccié

Estem assistint a una veritable revolucio cientifica en relacié amb la
biotecnologia i, en particular, amb els gens. Al voltant del DNA giren
quiestions com ara el Projecte Genoma Huma, 1’obtenci6 d’organismes
transgenics, la terapia génica, la clonacié d’embrions, les proves de
DNA per a la identificacié d’individus..., i moltes altres; totes son de
gran rellevancia i tenen moltes implicacions, sovint polémiques, en
1I’ambit antropologic, sociocultural, economic, étic, etc. Tanmateix, tot
iapareixer constantment als mitjans de comunicacid, aquest nou univers
d’idees relacionades amb el DNA encara no ha entrat a ser un element
integrant de la formaci6 de la major part dels estudiants de secundaria
del nostre pais. I si volem que aquests joves esdevinguin capagos de
comprendre aquests nous continguts cientifics i que algun dia puguin
participar activament i critica en els diferents debats que s’han obert

* Grup integrat per: Roser Bosch (IES La Llauna-Badalona.
roserbosch@eresmas.com), Montserrat Cabello (CDECT. mcabello@pie.xtec.es),
Marta Bosch (IES de Llavaneres. bdmarta@terra.es), Marga Montobbio (Col-legi
Casp. mmontobb@hotmail.com), Carme Albaladejo (ICE-UB. calbaladejo@ub.edu
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DE RECURSOS

al seu voltant, com també prendre decisions responsables en aquest

sentit, hem de considerar-los com una part important de I’alfabetitzacio
cientifica que s’ha d’oferir a I’ESO.

Tot aix0-ens porta a optar per un enfocament CTS («Ciéncia-
Tecnologia-Societat»), que demana una seqiienciacié d’activitats que
respecti tant la logica d’aquests nous continguts sobre el DNA com la
logica de I’alumnat i els seus processos d’aprenentatge, dues condicions

que sovint ens allunyen de la seqiiénciacié que classicament s’ha fet
d’aquests continguts.

Dr’altra banda, 1’alfabetitzacio cientifica del segle xx1 no pot fer-se
al marge de les aportacions de la investigaci6 en didactica de la ciéncia
d’aquests darrers temps. Aix0 ens ha portat a fer un plantejament
constructivista, sobre la base del qual hem preparat una serie d’ac-
tivitats estructurades en cicles d’aprenentatge. Cada un d’aquests
cicles d’aprenentatge consta d’una activitat inicial per a 1’exploracié
d’idees i la comunicacié d’objectius, una série d’activitats de cons-
truccié de coneixements i, finalment, activitats d’aplicacio. Tot aixo fo-

namentat en una analisi de les idees i aprehensions prévies de I’alum-
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nat en relacié amb el DNA i els continguts que es volen treballar, com

‘també de les dificultats d’aprenentatge que aquests continguts pre-

senten.

No hem volgut tampoc deixar de banda la incorporacio de qiiestions
com ara les activitats de modelitzacio en ’aprenentatge de la genética
o bé un enfocament de les activitats de laboratori i de les activitats
d’aula que afavoreixi ’aprenentatge dels processos basics del métode
cientific: 1’emissié d’hipotesis, disseny d’experiencies, analisi de
resultats, elaboraci6 de conclusions... Volem presentar el coneixement
cientific com un coneixement que evoluciona i que es construeix a
partir de la discussié col-lectiva de idees, fet que posa en relleu la
importancia del llenguatge.

La proposta didactica que us presentem s’inscriu en aquest context.

Blocs de contingut

La nostra proposta s’ha organitzat a ’entorn de tres grans blocs de
continguts:

Bloc 1: El DNA d’identitat. En aquest bloc es presenta el DNA
com un material que permet identificar individus, que transmet els
caracters que rebem dels nostres pares i que, junt amb el medi ambient,
determina les caracteristiques dels éssers vius. Aquests continguts es
treballen en dos cicles d’aprenentatge.

Bloc 2: El DNA i la salut. En aquest bloc és presenta com el
genoma pot portar alteracions que produeixen malalties. Aquestes
anomalies es poden detectar, i gracies a 1’enginyeria genetica algunes
es poden corregir. Algunes d’aquestes solucions han suscitat
problemes étics i socials.

Bloc 3: El DNA i la produccié de recursos. A partir de
I’enginyeria genética podem obtenir productes modificats genéticament
(OMG). D’aquestes aplicacions, cal destacar-ne els aliments trans-
génics i els productes que s’utilitzen en les industries alimentaria, textil,
farmacologica, etc. Algunes d’aquestes aplicacions poden compor-
tar riscos 1 problemes de tipus &tic.
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El primer bloc de continguts s’organitza en dos cicles d’aprenentat-
ge: «L’empremta genética» i «La transmissio de DNA de pares a fills».
En aquest article presentem una part del primer, en el qual es déna
a coneixer el DNA com a material que permet identificar persones.

Descripcié del cicle d’aprenentatge

Context d’apreneniatge

En un pais del Sud-est asiatic, I’advocat defensor d’un cas
encarrega una prova de DNA per tal de demostrar la innocéncia
del seu client, acusat d’assassinat. En aquell pais no existeix una
Jurisprudencia especifica sobre ['us d’aquest tipus de proves en
els tribunals. 1. advocat coneix [’existencia d’una associacio
d’advocats i cientifics dels EUA anomenada «Innocent Projecty
que treballa per potenciar I'is de les proves de DNA per salvar
persones presumptament innocents de la pena de mort, instaurada
en aquest pais. Perqué aquesta prova sigui admesa en el judici del
seu client, I’advocat demana la compareixenca d’un cientific
forense d’aquella associacio per convencer el jurat popular i el
Jutge de la validesa de la prova de DNA que es presenta.

Es planteja a alumnat que faci el paper de cientific o cienti-
fica forense i que elabori un dossier per justificar la validesa de
les proves. El dossier hauria d’explicar:

e Com és el DNA i com hi esta inscrita la seva informaci6?
* On es troba el DNA?

e Per a qué li serveix, a ’organisme?

« Es igual a totes les cél-lules d’un individu?

« Es diferent en cada individu?

¢ Com es fan les proves de DNA?

Sequéncia d’activitats
Activitat inicial:

Es presenta als alumnes unes seqiiencies de la série televisiva CS/
en les quals es presenta el cas que es tracta. A partir d’aixo es
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procedeix a les preguntes d’exploracid, de motivacid i de presentacio
d’objectius d’aprenentatge. Es posen en comu les respostes de la
classe, procurant no resoldre els interrogants, sind destacar aquelles
qiiestions que encara no es veuen clares i al voltant de les qual hi
ha discrepancia entre I’alumnat. Es fa la presentacié dels objectius
d’aprenentatge amb aquesta pregunta: Quines coses relacionades
amb aquest tema t’agradaria saber o saber fer?

Activitais de construccié de coneixements

Per tal que ’alumne pugui fer la tasca final que se li demana es
proposa una série d’activitats d’aprenentatge en relacié amb cadascuna
de les idees clau d’aquest cicle d’aprenentatge:

* En relaci6 amb com és el DNA:

— Utilitzant el portal de biotecnologia: www.bionetonline.org. Els
estudiants resolen un qiiestionari en el qual es para molta atencid
sobre les caracteristiques de la molécula i dels elements
constituents a partir de diferents animacions.

— Construccié d’un model de DNA i justificacio dels elements que
el constitueixen aplicant la informacio anterior.

o En relaci6 amb com estd inscrita la seva informaci6:
— Construcci6 de diferents missatges amb les inicials de les bases
nitrogenades A, T, C 1 G.
— Utilitzant el mateix portal anterior, I’alumne ha d’inventar una
definicié de gen diferent de la presentada.
— Recerca a Internet de la seqiiencia d’un determinat gen.

° En relacié amb on es troba el DNA:

— Tincid de nuclis i observacié de la corresponent preparacié de -
cel-lules al microscopi.

— Observacid i analisi d’una animaci6 en la qual s’observa el DNA
i la seva constituci6 en cromosomes.

— Observaci6 d’un cariotip.

— Ampliacié: Analisi de les tecniques que s’utilitzen per a 1’ela-
boracio dels cariotips. ,

— Construccié d’un model de cromosoma sobre el qual se situin
gens i «DNA brossay.

— Practica de laboratori en la qual s’extreu el DNA d’una mostra.



— Disseny d’una practica per demostrar que el DNA existeix en
qualsevol part del nostre cos.

° En relacié amb per a qué li serveix, a I’organisme, el DNA:

— Elaboraci6 d’un mapa conceptual, a partir de la informaci6é d’un
video o bé del portal esmentat anteriorment.

— Activitat d’ampliacid: construccié d’un model sobre la sintesi de
proteines i utilitzacié del codi genetic per deduir la seqiiéncia
d’aminoacids de la proteina codificada per un gen de seqiiéncia
coneguda.

° En relacié amb per qué el DNA és igual en totes les cél-lules
d’un individu:

— A partir d’animacions i/o videos, observacié del procés de la
mitosi per comprendre que el DNA es reparteix per igual en to-
tes les cel'lules.

— Construccié d’un model de mitosi, o treballar el concepte de
cromosomes homolegs i cromatides, utilitzant un model ja dispo-
nible.

— Activitat de sintesi: elaborar un mapa conceptual amb els con-
ceptes més rellevants que s’han treballat (DNA, cadenes de nu-
cleotids, gens, cromosomes, «DNA brossa», proteines...).

— Lectura d’un text sobre el cicle cel-lular i interpretacié d’imat-
ges sobre la transformacidé d’un zigot en embri6 i d’un embrid en
un individu, per multiplicacio cel-lular.

— Activitat d’ampliacid, opcional: sobre la base de I’experiéncia
historica amb la qual es va demostrar la duplicacié semi-
conservativa del DNA, emissié d’hipotesis, previsio de resultats,
interpretacio d’una experiéncia, es proposa representar-ho amb
una V de Gowin.

— Activitat d’ampliacio, opcional: lectura i interpretacié d’un text
sobre diferenciacio cel-lular i expressio genica.

— Activitat d’ampliacid, opcional: interpretacio d’un experiment so-
bre expressio genica.

En relacio amb per qué el DNA és diferent per a cada individu:
— Sobre un cromosoma, localitzacié de determinats gens i de <kDNA
brossa».

— Comparacio de les seqiiencies repetitives de «DNA brossa» d’u-
na determinada zona cromosomica (o locus) d’individus diferents.
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¢ En relaciéo amb com es fan les proves del DNA per identificar
persones:

— Els estudiants sol-liciten una prova de DNA, utilitzant el formulari
que es troba a I’adreca www.biozell.com/paternidades.actm.
per comprendre el protocol que s’utilitza i aplicar els continguts
adquirits.

— A partir d’un text informatiu, construccié d’una base d’orientacio
sobre com es fan aquestes proves de DNA.

— Analisi de les dades de DNA corresponents a les proves que es
varen fer en I’hipotetic cas que s’ha presentat a 1’inici d’aquest
cicle d’aprenentatge i, d’acord amb aquestes dades, resolucid
de la innocencia o culpabilitat de la persona processada.

Activitats d’aplicacié

1. Es demana a I’alumnat que expliqui com creu que es va portar
a terme la identificacio de les restes humanes en la catastrofe de les
torres bessones.

2. Es demana a 1’alumnat que resolgui un cas en el qual es tracta
d’identificar, mitjangant una prova de DNA, un individu vegetal.
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Descripcid, explicacio i conclusions
dels exercicis d’avaluacio que es fan
amb els alumnes que prenen part en les
activitats d’educacio ambiental que es
desenvolupen al delta del Llobregat.

Qué hem apreés realment?

Un exercici d’avaluacioé

Arantca Arnaiz

Helena del Pozo
Cases d’en Puig (El Prat de Llobregat)

Justificacié

Com a equip d’educaci6é ambiental ens
preguntem sovint si les nostres actuacions
puntuals, concretes i sovint breus, com-
porten un aprenentatge significatiu per
part de I’alumnat respecte al medi que els
envolta.

Per aquest motiu, I’equip d’educadors de
La Vola, Companyia de Serveis Ambientals
SAL, ens varem plantejar de fer un exer-
cici d’avaluacio de les activitats que des-
envolupem al delta del Llobregat. Voliem
valorar en quin grau alguns dels aspectes
que nosaltres ens proposem transmetre son
entesos 1 compartits per 1’alumnat i si
realment els capacitem per tenir una opinioé
propia del medi natural que els envolta.
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Avaluaci

Com, quan i on?

L’alumnat de 6¢ d’educacié primaria
dels centres del Prat del Llobregat partici-
pen cada any en 1’activitat de Coneguem
el delta dins el programa Un corriol pel
delta (aquest inclou diverses activitats de
I’ambit de medi natural segons el nivell
educatiu). Coneguem el delta consta de
tres sessions:

1) La primera sessio, d’una hora de
durada, consisteix en una visita al Centre
d’Interpretacio del Delta on es treballa la

Foto 1.

seva formacio, I’evolucio historica dels usos
del s0l, el mosaic actual de paisatges, les
transformacions presents i del futur im-
mediat 1 la importancia dels seus espais
naturals.

2) Durant una segona sessid, de tres
hores de durada, es fa un recorregut per
les Reserves Naturals del Remolar-
Filipines. Es treballen els valors d’aquest
espai natural, la diversitat que conté i, per
tant, la importancia de la seva conservacio.

(Vegeu la foto 1)



Foto 2.

3) La darrera sessid, d’una hora i mit-
ja de durada, es fa a la aula on es treballa
amb mapes que reflecteixen els canvis
que s’estan produint actualment en el
territori.

(Vegeu la foto 2.)

Metodologia

Per portar a terme [’exercici d’ava-
luacid, varem sol-licitar la col-laboracié a
dos centres educatius, Mare de Déu del
Carme 1 CEIP Pompeu Fabra, per poder

~PLANOL INFORMATIU PLADELTA .

fer un breu qiiestionari a un grup-classe
abans d’iniciar I’activitat i repetir-lo un cop
finalitzades les tres sessions.

Varem elaborar un qiiestionari amb tres
preguntes de diferent format: la primera
era una pregunta amb quatre respostes
tancades i tractava el concepte de la for-
macio del delta. La segona eren qiiestions
semiobertes on 1’alumnat havia de deter-
minar si era capa¢ d’explicar diferents
conceptes a un company. La tercera pre-
gunta era oberta i tractava el tema del
comportament. Dit d’una altra manera,
varem demanar-los tant aspectes con-
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ceptuals (concepte de delta, d’aqiiifer, de i aspectes actitudinals (comportament en
bernat pescaire, de maresma...) com as- els espais naturals).

pectes procedimentals (com funciona un

prismatic o qué hem de fer en un aguait) (Vegeu qliestionari adjunt.)

Questionari

Serveis d’educacié ambiental: Un Prat d’Activitats
Programa: Un corriol pel delta
Activitat: Coneguem el delta

Proposta d’avaluacio

1. En Pau, la propera setmana, se’n va d’excursio al delta del Llobregat. Esta molt
content, perd no acaba d’entendre qué és un delta i com s’ha format. Té algunes idees.
Sabries ajudar-lo tu?

De les opcions segiients, tria la que creguis que és correcta:

a) El delta del Llobregat ha estat sempre al seu lloc.

b) El nivell del mar ha baixat i sota hi havia el delta.

c) El riu ha anat portant sediments i ha format el delta.

d) Els homes han fet aquest espai per poder viure-hi i treballar.

2. Tu vius al delta. Series capag¢ d’explicar-li, a en Pau, qué és en cada cas...?

Un aqiifer?

Un bernat pescaire?

Com funcionen uns prismatics?

Que és una maresma?

Que pot fer dins un aguait?




3. Quins consells li donaries tu de com s’ha de comportar durant el seu passeig pel

delta?

Si us plau, escriu el teu nom i cognoms, curs escolar i el nom de la teva escola

Respostes

Al llarg del procés d’avaluacio s’ha treballat amb 96 alumnes i1 s’han obtingut 187
qiiestionaris entre les sessions previes i posteriors a les activitats del programa.

Els resultats obtinguts es mostren en percentatges per tal que sigui més facil extreu-

re’n conclusions.

1. En Pau se’n va d’excursio al delta del Llobregat la setmana que ve. Esta molt
content, pero no acaba d’entendre qué es un delta i com s’ha format. Té algunes

idees. Sabries ajudar-lo tu?

Respostes obtingudes Previa Posterior
El delta de Llobregat ha estat sempre al seu lloc. 10% 6%
El nivell del mar ha baixat i a sota hi havia el delta. 5% 11%
El riu ha anat portant sediments i1 ha format el delta. 75 % 77 %
Els homes han fet aquest espai per poder viure i treballar. 5% 2%
NS/NC 5% 4%
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2. Tu vius al delta. Series capag¢ d’explicar-li, a en Pau, qué és en cada cas...

L Nb,"“lii,j’dezi‘ | A mitges . ’S"i,i_s,é'gjul“_’
‘P;rév{ia‘ | Posterior Prévia | Postérior | Previa | Pbs"t‘érimil

Un agqiiifer? 42 % 25% 40 % 36 % 19% 39%
Un bernat 44 % 8 % 34% 13% 21 % 79 %
pescaire?
Com funcionen 8 % 2% 21% 10% 71% 88 %
uns prismatics?
Que és una 48 % 14% 38% 46 % 14% 40%
maresma?
Que pot fer dins 72 % 46 % 20% 29% 8 % 25%
un aguait?

3. Quins consells li donaries tu de com s’ha de comportar durant el seu passeig

pel delta?
Respo,steﬁ (jbﬁlig;idés ‘hzﬁn'fe't rkefer’én‘ciad:' : , . ' = Prévié; : ,; 'P‘o\'sjteriork ,
La disciplina de la sortida (fer cas a I’educador i al 34 % 16 %

professorat...)

Les actituds que han de tenir (observar, fer bondat, 28 % 30%
fer silenci, aprendre...)

Les accions que han o que no han de portar a terme 33% 54% -
(no llengar residus, no arrencat plantes...)

Altres 5% -




Conclusions

Les conclusions que n’hem tret han estat
les segiients:

Sobre les respostes de IYalumnat

Respecte als aspectes conceptuals, cal
destacar que en relacio amb el concepte
de delta, no veiem una diferéncia signi-
ficativa entre els qiiestionaris previs i
posteriors a 1’activitat. Majoritariament,
I’alumnat respon correctament en totes
dues ocasions. Creiem que 1’alumnat co-
neix bé com es forma el delta. Probable-
ment podriem destinar els nostres esfor-
cos a treballar altres conceptes.

També cal destacar que el nombre total
de respostes sobre els conceptes concrets,
en especial els de bernat i maresma es
veu- incrementat. Possiblement estan més
segurs del que diuen, han adquirit co-
neixements.

Pel que fa referéncia als aspectes pro-
cedimentals, cal comentar que creiem que
els nois i noies estan familiaritzats amb
1’s d’instruments d’observacié com son
els prismatics i, en aquest cas, 1’exerci-
ci d’avaluacid ho reflecteix 1 s’obté un re-
sultat molt similar en la fase préviaien la
posterior.

Sobre els aspectes actitudinals desta-
quem que als qiiestionaris previes es cen-
tren a seguir una bona disciplina estipula-
da pel professorat i els educadors mentre
que a les posteriors se centren en el seu
comportament en el medi. Relacionem

aquesta diferéncia amb tot allo que el
professorat diu als seus alumnes abans de
fer Iactivitat (per exemple, fes bondat, es-
colta 1’educador) i posteriorment amb tot
allo en que els educadors fem especial
atenci6 durant 1’activitat (per exemple, fes
silenci, no tiris res a terra, etc.).

Sobre I"exercici d’avaluar

Considerem que la redaccio de les
qiiestions és una de les parts més com-
plexes. En alguns casos ens esperavem
respostes diferents a les que realment hem
obtingut, en concret en la darrera pregunta,
ja que algunes respostes feien referéncia a
les instruccions que el professorat els
donava per al dia de la sortida i no tant en
com s’havien de comportar genericament
en moure’s, de manera respectuosa, pels
diferents espais naturals que ens envolten.
Per tant caldria comprovar préviament si la
redaccid de les qiiestions es compren en el
sentit esperat.

Estem satisfets d’haver fet aquest
exercici. Un cop portat a terme per primera
vegada pensem que cal integrar-lo en el
desenvolupament habitual de les activitats
previstes per tal d’ajustar els objectius de
’activitat amb allo que realment I’alumnat
incorpora als seus coneixements a partir de
les nostres actuacions.

I tu, qué n’opines?
El nostre equip educatiu vol seguir fent i

millorant aquests exercicis d’avaluacio
aplicats a I’educacio ambiental i per aquest
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motiu us demanem que ens feu arribar les
vostres opinions, suggeriments, reflexions i
critiques.

Ens podeu trobar a:

LA VOLA, empresa de serveis ambien-
tals www.lavola.com

CASES D’EN PUIG, Centre d’informa-
ci6 ambiental www.casesdenpuig.com
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Didactica adreg¢ada a mestres espe-
cialistes d’anglés, la qual es basa en
una activitat duta a terme al cicle ini-
cial consistent en la dramatitzacio d’un
conte representat pels alumnes.

Dramatitzacié a la classe d’anglés d’un centre

Judit Grebol Mora
CEIP Sinera (Arenys de Mar)

Aquesta proposta s’ha dut a la practica
amb alumnes de 2n de primaria, els quals
van iniciar I’aprenentatge de I’angles el curs
anterior.

De les dues sessions que la nostra escola
dedica a I’anglés durant el cicle inicial, vaig
aprofitar per aplicar aquesta activitat aque-
lla sessio en la qual fem un desdoblament i,
per tant, la classe queda amb la meitat dels
alumnes.

L’activitat continua sent valida, tant si
es fa amb la totalitat del grup classe com
si es proposa a cicle mitja.

La tendencia actual a considerar el con-
te com un recurs quasi imprescindible per
introduir i treballar de manera motivado-
ra totes aquelles estructures de la llengua
1 vocabulari que exigeix el curriculum de
primaria em va engrescar a inventar
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aquest conte en el qual els alumnes es-
devenen els auténtics protagonistes de la
historia. La comprensid del conte no nai-
xera del coneixement per part dels nens
1 nenes de la totalitat de les estructures
lingiiistiques emprades, sind que seran els
elements visuals, entonaci6 i dramatitzacio
els que permetran als infants anticipar i
deduir la trama.

No cal dir que els dialegs s’han d’adap-
tar al nivell de coneixements previs dels
alumnes (en aquest cas minims) i se so-
breentén també que el Iexic i algunes de les
estructures emprades seran reforgades i/o
introduides amb activitats prévies i pos-
teriors a la historia.

El mestre, el narrador del conte, esde-
vindra el subjecte dinamitzador. Ell guiara
i conduira els actors/actrius a través de
tota la trama i vetllara perque la drama-
titzaci6 dels personatges acabi sent el més
correcta possible.

Proposo una activitat prévia a I’expli-
cacid i dramatitzaci6 del conte que acom-
panyi el relat.

Activitat preéevia

La mestra fa un tronc d’un arbre amb
paper d’embalar i el penja a la paret de la
classe. Reparteix una fulla d’arbre feta
amb el mateix paper a cada nen/a. Els
demana que la pintin amb els colors de la
tardor. Reparteix una mica de cel'lo a ca-
da nen/a. Demana als alumnes que han
pintat les fulles vermelles que s’aixequin.
Pregunta a un alumne: De quin color és la

teva fulla? A continuacié diu: noies, poseu
les vostres fulles vermelles a les branques
de I’arbre. Nois, poseu les vostres fulles
vermelles a sota de 1’arbre.

Es fara fer el mateix als alumnes que
tenen les fulles grogues, marrons i taronges.
A continuacid, la mestra enganxard uns
ntvols.Volem que plogui. Per invocar la
pluja farem una dansa al voltant de 1’arbre.
Portem panderos a la classe. Aquesta sera
la dansa de la pluja:

Girls: Hands up, hands down,
Hands up, turn around.

Boys: Hands up, hands down,
Hands up, hop and jump.
Girls: Ssss, sss, look at the sky!
Ssss,sss, look at the sky!
Boys: Oh great, I'm wet!

Oh great, look at the rain!

Chestnuts’ cake
Vocabulary we dre going to use

Kitchen, house, oven, tree, chestnut,
spoon, sugar, flour, eggs, bowl, milk,
leaves, ground, knive, plaits, freckles,
cake, forest, rain, wet, cold.

Material we need
Use a box like an oven.

Use a corner of the class like a
kitchen and Alice’s house.



AT

Sugar

Flour

Eggs

Chestnuts

Blonde plaits

Spoon

Red, yellow and brown leaves.

Story
NARRATOR (TEACHER):

I’m going to tell you a story but I need
your help. There is a girl, a pretty girl in
my story. Her name is Alice. Who would
like to be Alice? Any volunteer? (Tea-
cher chooses someone to play Alice.)

Alice has got two long blonde plaits
and some freckles. (Teacher places the
plaits on Alice’ head and draws some
freckles on Alice’s cheeks.)

This is Alice’s house. (Teacher points
to one corner of the classroom.) Alice’s
house is very nice. Come on, Alice, go
into your house! (The girl who plays
Alice goes into her house.)

There is a beautiful forest near Alice’s
house. What can we find in a forest?
Trees, of course. A lot of trees. Who
would like to be a tree? (Volunteers put
their hands up and teacher chooses
three of them.) Trees have got leaves.
What colour are the leaves in autumn?
(Children answer: red, brown, yellow,
orange.) In autumn there are leaves on
the branches and there are leaves on the
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ground too. (Teacher attaches some
leaves to the children who pretend to be

trees and some of them on the floor. )

Sometimes trees have fruits on them, too.

What fruits can we find in autumn?
(Children may answer: apples, chest—

nuts ..
fo the trees.) In autumn it rains=a lot.

. Teacher attaches some chestnutsi

Who wants to be the rain? (Teacher
hands some musical instruments over;))

Alice is in her kitchen because she

wants to make a cake, a chestnut cake.
She needs sugar, flour, eggs, milk and...
chestnuts. (Alice shows children the

ingredients while the teacher is Saymg,_ |
their names. Some children can taste

them.Teacher asks them: Is it sugar,
Jordi? Is it flour, Miriam?) But Alice
hasn’t got any chestnut. She takes her
basket and she decides to go to the
forest to pick up some chestnuts.

In the forest, Alice finds a tree. She
speaks to the tree:

Alice: Hello tree. How are you?
Tree: Fine.

Alice: I'll pick up some chestnuts.
Tree: OK.

(Alice picks up one chestnut, Alice
picks up two chestnuts.)

Alice: Thank you, tree.
Tree: Bye.

Alice goes on walking. Suddenly it be-
gins to rain. (Children who have got ins-
truments begin to play them.) Oh, no!
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Alice is wet, Alice is cold! It rains har-
der. (Children play instruments louder.)
Come on, Alice, run, come back to your
house!

Alice can prepare the cake now. Su-
gar, eggs, milk, chestnuts, flour. (She
puts ingredients into a bowl.) Alice takes
a spoon and mixes the ingredients. Now
the cake is ready to put it into the oven.
(Alice puts the bowl into the oven.) Now
we have to wait.

One hour later... Let’s look at the
cake. Open the oven, Alice. Oh, there is
a delicious cake inside!

Com a activitat complementaria al con-
te, a representar, si és possible, durant la
mateixa sessid, es pot comprar un pa de
pessic o una coca. Quan la mestra la tre-
gui del forn (ja hi hauria de ser a dins abans
de comencar la historia) agafa un ganivet
i verbalitza en angles 1’accid que esta fent.
A continuacié anuncia que la tallard en
tants trossos com alumnes hi ha a la clas-
se. Va enumerant els passos que va exe-
cutant.

Finalment posa cada tros de pastis en un
plat i estableix amb cada alumne el dialeg
segiient:

Mestra: T’agrada el pastis?
Alumne: Si que m’agrada.
Mestra: En vols un tros?

Alumne: Si que en vull un, gracies.
Mestra: Aqui el tens.

Acabem tots menjant el pa de pessic.
Bon profit!

Nota

Com que l’activitat va adregada a
mestres especialistes d’angles, en principi,
no trobo necessari ni apropiat afegir la
versio del conte en catala. De totes
maneres aqui us la facilito per si valoreu
que seria convenient incorporar-la al
conjunt de la proposta.

Confte
NARRADOR (MESTRA):

Ara us explicaré una historia, pero ne-
cessito la vostra ajuda. A la meva historia
hi ha una nena, una nena molt bonica que
es diu Alicia. A qui li agradaria fer d’A-
licia? Algun voluntari o voluntaria? (La
mestra tria algu per interpretar aquest
personatge.)

L’Alicia té dues trenes llargues i rosses
i algunes pigues a les galtes. (La mestra
posa les dues trenes al cap de [’Alicia i
li pinta algunes pigues a les galtes.)

Aquesta és la casa de I’Alicia. (La
mestra assenyala una cantonada de la
classe.) La casa de I’Alicia és molt maca.
Vinga, Alicia, entra a casa teva. (L Alicia

ho fa.)

Al costat de casa de 1’Alicia hi ha un
bosc molt bonic. Que hi podem trobar en un



bosc? Arbres, 0i? Molts arbres. A qui li
agradaria fer d’arbre? (Alguns nens/es

voluntaris alcaran la ma i la mestra en

tria tres.) Els arbres tenen fulles. De quin
color son les fulles dels arbres a la tardor?
(Els nens respondran: vermelles, mar-
rons, grogues, taronges.) A la tardor
podem trobar les fulles dels arbres o a les
seves branques o bé per terra. (La mestra
enganxa algunes fulles a sobre dels
nens/es que fan veure que son els arbres
i en llanga algunes altres al terra.) A
vegades els arbres tenen fruits. Quin tipus
de fruits trobem a la tardor? (Pot ser que
els nens responguin pomes, castanyes...
La mestra enganxa algunes castanyes a
sobre dels nens/es que fan d’arbres.) A
la tardor també plou molt. A qui li agradaria
fer de pluja? (La mestra entrega alguns
instruments musicals a dos o tres nens/es
de la classe.)

Bé, 1I’Alicia ara és a la seva cuina perque
vol fer un pastis, un pastis de castanyes.
Per fer-lo necessitara sucre, farina, ous, llet
i... castanyes. (L Alicia va ensenyant els
ingredients a la resta de la classe mentre
la mestra els va anomenant. Alguns nens/
es els poden tastar. La mestra els pot
preguntar mentre ho fan: Aixo que tas-
tes és sucre, Jordi? Aixo és farina, Mi-
riam?) El problema és que 1’Alicia no té
castanyes a casa, per aix0o decideix aga-
far el seu cistellet 1 anar cap al bosc per
agafar-ne unes quantes.

En el bosc 1’Alicia troba un arbre 1 es
posa a parlar amb ell:

Alicia: Hola arbre. Com estas?

Arbre: Jo estic bé.

Alicia: T’agafaré unes quantes casta-

nyes, d’acord?
Arbre: D’acord.

L’Alicia agafa una castanya, n agafa
dues. (La nena ho fa.) :

Alicia: Gracies.
Arbre: Adéu.

L’Alicia continua passejant. De ~"s0bt§’,{j .

comenga a ploure. (Els nens/es comencen
a tocar els instruments.) Oh, no! L’ Alicia
s’esta mullant, I’Alicia té fred. Ostres, ara
plou amb més intensitat! (Els nens/es to-

quen els instruments amb més forg:a Ji

Vinga, Alicia, corre, torna cap a casa! (La
nena ho fa.)

L’Alicia ja és a casa i ara ja pot preparar
el pastis. Sucre, ous, llet, castanyes, farina.
(La nena va posant els ingredients dins
d’un bol.) L’Alicia agafa una cullera 1
barreja els ingredients. La massa ja esta
preparada per ser posada al forn. (L Alicia
posa el bol a dins del forn,) Ara només
hem d’esperar.

Una hora més tard... Anem a mirar el
pastis. Obre el forn, Alicia. Oh, hi ha un
pastis fantastic a dins!
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L’article es basa en el document del
Marc Unitari de la Comunitat Educati-
va, presentat el gener de 2005, el qual
té per objectiu definir un model de sis-
tema educatiu per al pais que millori
substancialment el que tenim ara i que

pugui recollir-se en una llei catalana
d’educacio.

Un compromis col-lectiv per I'educacié
cami d’una llei catalana

Ricard Aymerich

Mestre

President de la Federacio de Moviments
de Renovacio6 Pedagogica de Catalunya

El Marc Unitari de la Comunitat Educa-
tiva (MUCE)' ha mogut fitxa ben aviat. El
27 de gener de 2005 ha presentat el
document «Un compromis per I’educacio a
Catalunya» que és el resultat del treball de
tot un curs (el 2003-04) a I’entorn de quatre
grans temes: administracions, autonomia de
centres, professionals i curriculum. L’ob-
jectiu: definir un model de sistema educatiu
per al pais que millori substancialment el

1. Entitat formada per la Federacié d’Associacions
de Pares i Mares d’Alumnes de Catalunya
(FAPAC), la Federacié d’Associacions de Pares
d’Alumnes d’Educacié Secundaria (FAPAES), la
Federacié de Moviments de Renovaci6 Pedagogica,
els sindicats Comissions Obreres, FETE-UGT i
USTEC-STES, 1 els sindicats d’estudiants
Associacio d’Estudiants Progressistes (AEP),
Associacié de Joves Estudiants de Catalunya
(AJEC), Sindicat d’Estudiants (SE) i la Coordina-
dora d’Estudiants dels Paisos Catalans (CEPC)
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que tenim ara i que pugui quedar recollit
en una llei catalana d’educacio.

Si bé els inicis dels treballs per consen-
suar unes linies prioritaries per a la neces-
saria —1 acordada— modificacié del siste-
ma educatiu van tenir lloc en uns moments
(setembre de 2003) en que ni sospitavem
els importants canvis en 1’ambit politic que
ens tocaria viure, la tasca que es va fer al
llarg del curs passat i organitzada aquests
darrers mesos en forma de publicacid
sembla perfectament adient al moment. Es
una de les primeres aportacions col-lecti-
ves —aquesta, amb el valor afegit de reco-
llir de manera consensuada les diferents
sensibilitats 1 punts de vista d’entitats re-
presentatives d’estudiants, pares i mares,
i professors— que es fan després de la
presentacid del debat i dels treballs per a
un Pacte nacional en educacid. Aquesta
virtut —la de consensuar una diagnosi i unes
propostes de millora— ha estat, també, una
de les dificultats a superar; i aix0 €s el que
s’ha fet.

Un sistema educatiu per
respondre a noves exigéncies

Hem dit i sentit dir moltes vegades que
I’educacié de la ciutadania és clau en la
societat actual, perd potser cal que ens
entretinguem una mica més a justificar-ho.
Per I’educacié es pot avangar cap a una
societat més inclusiva o podem aguditzar
les diferéncies entre persones. Es pot con-
tribuir a una societat sostenible, a la
vivencia del valor de la participacid i la
democracia, o a I’inrevés. Es pot enfortir

un servei d’educacid que tingui en ’en-
senyament public el seu motor de qualitat
per a tothom i a tot arreu o bé fer que sigui
la ventafocs del sistema.

L’educacié de la qual parlem ara és la
que ens acompanyara al llarg de tota la
vida, la que va molt més enlla de les parets
i els horaris lectius dels centres d’ense-
nyament, la que busca formar uns ciu-
dadans feligos, critics i competents per in-
tervenir activament en una societat
democratica amb la voluntat de millorar-la
i ala que tothom hi ha de poder accedir en
igualtat de condicions perqué tothom hi té
dret. En aquestes condicions, el sistema
d’educaci6 esdevé un patrimoni a preser-
var perqué é€s un element decisiu de
benestar individual i col-lectiu. Una
veritable inversié de futur en democracia,
cohesio 1 progrés. Aquest és el model
educatiu del qual partim.

Unes administracions que

es coordinen i es complementen
amb criteris d’eficiencia

Només cal mirar una mica enrere per
sentir el tra¢ fortament centralista i
uniformista que ha caracteritzat 1’acci6 de
I’administracid en el camp educatiu. Aixo
s’ha de contestar amb un repartiment de
competencies entre administracions que
busquin, com a fita, la maxima eficiéncia
del sistema; respectant 1’autonomia que
cada nivell de I’administracié ha de tenir, es
fa una proposta que recomana consens:
que el Ministeri legisli amb 1’acord de les
administracions autonomiques i que aques-



tes administracions acordin el reparti-
ment de responsabilitats i recursos amb els
municipis. L’altre principi pel qual s’advo-
ca en la proposta és el de subsidiarietat, és
a dir, que el que es pot resoldre en la pro-
ximitat no cal que es dugui més lluny. A
casa nostra, un dels reptes més importants
que té per davant el Pacte nacional per
I’educacié és com transformar el que so-
vint han estat disputes de competéncies
en una coordinaci6é de serveis, recursos i
responsabilitats entre administracions, en
un marc més descentralitzat que arriba fins
al mateix centre educatiu.

Una novetat interessant que proposa el
document és 1’establiment d’unes zones
educatives 0-18 com a ambit més proper de
col-laboracid entre centres, d’organitzacid
dels serveis educatius, de planificacio esco-
lar (ensenyament obligatori i no obligatori)
i de tota mena de serveis —sigui quina sigui
I’administracid que en tingui competencia—
i de col'laboracié amb centres i entitats
d’educacio6 no formal.

Participacioé i corresponsabilitat
en uns centres autonoms

El centre educatiu és molt més que un
continent. Resulta més interessant definir-
lo pel seu contingut: un centre €s el conjunt
de persones i recursos que s’estructuren
a ’entorn d’un projecte. L’acci6 educati-
va que se’n deriva ha de basar-se en la
participacio dels diferents sectors que 1’in-
tegren i la seva corresponsabilitat, dues
condicions que estan en la base de la nostra
concepcid de qualitat educativa.

Els consells escolars (en tots els seus

nivells) i el compromis que cada sector

(estudiants, families, mestres 1 administra-

cions) ha d’adquirir envers el projecte

educatiu son dues qiiestions que cal re-
plantejar urgentment. De la mateixa ma-
nera, un centre que es compromet amb
un projecte (€s a dir, un equip d’educadors

i families que vetllaran perqué es compleixi)

requereix els recursos humans i materials
suficients per abordar amb garanties els
reptes que té al davant, i aixd inclou la
definicié dels perfils professionals més
adients 1 la dotaci6 material adaptada a la
seva idiosincrasia. Una administracid pro-
pera i que no es basa en uns criteris uni-
formistes és absolutament necessaria en
aquesta perspectiva. I també és necessari
avaluar els resultats de les dotacions 1 les
accions dutes a terme perque, només aixi,
¢€s possible ajustar millor necessitats amb
recursos en la perspectiva que qui de
veritat hi ha de sortir guanyant és 1’alumne/
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estudiant, que dona sentit a I’escola i a tot
el sistema.

Educacié que imparteixen
molis agents '

Lanecessaria col-laboraci6 entre familia
i escola ha estat argumentada en moltes
ocasions i ninga no en qiiestiona la vali-
desa. Amb tot, encara han de millorar
algunes condicions i practiques en us per tal
que mares i pares participin activament en
el seguiment del que es fa a I’escolaien la
seva gestid democratica, tant a la xarxa
publica de centres com en els de titulari-
tat privada.

El concepte d’educacié va més enlla
del que es fa a classe i a casa. La impor-
tancia cada cop més evident de 1’educa-
ci6 no formal, en la modalitat de serveis
socioeducatius vinculats a 1’escola o d’as-
sociacions educatives en qué educadors i
educadores actuen des del voluntariat, fa
necessaria la coordinacié entre aquesta i
I’acci6 educativa formal. Els projectes
educatius de ciutat —o altres formes de
planificacié educativa coordinada en un
mateix territori— ajuden a plantejar-se uns
objectius educatius comuns que es poden
dur a terme amb activitats perfectament
complementaries, que cal ofertar en con-
dicions de qualitat i equitat.

Més dificil és incidir i coordinar-se amb
mitjans audiovisuals i de comunicacié o
amb altres modalitats de lleure —adrecats
al public infantil i juvenil- que tenen un
component educatiu inqiiestionable i que,

en molts casos, es mouen amb un criteri
estrictament comercial. La regulacio i el
control d’aquests altres agents educatius es
fan del tot necessaris perque s’adrecen a
un public més vulnerable; perd ’horitzd
d’una col-laboracié amb aquests altres
agents educatius i la participaci6 d’aquests
en un projecte educatiu compartit és molt
més atractiu 1 no hem de descartar-lo.

Professionals preparatis i
compromesos, favorables al canvi

Una de les claus de 1’exit de qualsevol
millora educativa és la complicitat del
professorat. Perd també ho és la prepa-
raci6 adient dels ensenyants, la seva il-lu-
si0 1 el seu compromis. La professio do-
cent ha canviat molt i continua canviant
molt de pressa. El document del MUCE
planteja unes competencies professionals,
anteriors a cap especialitat especifica, ne-
cessaries per a un bon exercici de la pro-
fessio (el bagatge cultural i cientific, el
pensament técnic i la capacitat d’accid, les
dimensions emocionals, els valors i la res-
ponsabilitat social de la professid). La for-
maci6 inicial —que ha de modificar-se en la
perspectiva de I’espai universitari europeu—
ha de preveure aquestes competéncies i
enfrontar-se a alguns reptes importants: un
mateix rang académic per als docents,
amb independéncia de 1’etapa en que
treballaran i el caracter i la durada de les
practiques.

La formacié permanent, que ha de fer-
se d’acord amb el que individualment
necessita cada docent perd també per do-



nar resposta als reptes del projecte edu-
catiu que poden trobar soluci6 en una
adequada formacio, ha de preveure act-
ivitats d’intercanvi i de comunicacio en-
tre professionals i centres, veritable motor
de renovaci6 i d’adaptacidé a les noves
necessitats.

La preséncia de nous perfils pro-
fessionals en els centres i la planificacio de
nous serveis de suport i d’assessorament
fan necessaria la coordinacid entre totes
aquestes persones independentment de la
seva assignacié a una administracié o al-
tra i prenent com a referent el projecte
educatiu. Es la corresponsabilitat amb
aquest projecte compartit la que déna sen-
tit al compromis professional.

Aprenentatges basics acordats
de nou i organitzats d'una
manera més raonable

La complexitat d’agents que intervenen
en I’educacié de les persones i els
requeriments que fa a I’escola la societat
del coneixement obliguen a plantejar quins
son els aprenentatges basics que ha de
proposar-se I’educacié formal per a tots els
ciutadans i ciutadanes i quina contribucid
pot fer-hi I’educacié no formal. Per tal que
cada persona pugui educar-se de manera
integral, en igualtat de condicions i de for-
ma ajustada a les seves necessitats i
caracteristiques, €s necessari que el curri-
culum sigui flexible i obert.

Cal constituir un curriculum basic i comu
que permeti a ’alumnat exercir la seva

ciutadania democraticament i aixo ha de
formar part d’un gran acord encara
pendent. 1 hem d’avangar-hi plantejant
I’autonomia curricular dels centres com la
millor manera d’acostar-lo als interessats
mateixos; amb una visid transversal i
interdisciplinaria que superi I’actual par-
cel-lacio en disciplines, excessivament rigi-
da; diversificant els recursos i els mate-
rials segons les necessitats educatives;
organitzant el professorat, el temps i els
espais d’acord amb [’educacid mtegral
dels alumnes i estudiants.

L’avaluacié ha de guiar el progrés de
I’alumne i donar informacié al docent,
també, dels resultats de la seva tasca.
Juntament amb 1’orientacié adequada, pot
facilitar 1’objectiu de fer descobrir, a ca-
dascu, les habilitats, els coneixements i
les actituds que més poden ajudar a des-
envolupar-se més i millor.

Recursos: el veritable indicador
de la importancia que es déna
a I'educacié

El document —com queda dit, contribuci6
als treballs per al Pacte en educacio—
s’adreca a tota la societat catalana. El pri-
mer acord d’aquest pacte hauria de ser
atorgar a 1’educacid dels ciutadans i ciu-
tadanes el valor que ha de tenir. I, per a un
govern, aixd acaba concretant-se en uns
pressupostos. La despesa en educacid és
productiva; potser no déna vots directes,
pero crea, globalment, riquesa i benestar.
Es sabuda la diferéncia que tenim respecte
al que altres paisos inverteixen en els seus
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sistemes educatius. Convertir una prioritat
social en inversio, fer-ho amb un control
social de les despeses, repartides aquestes
de manera descentralitzada i sota uns
criteris d’optimitzacio i1 de prioritzacio de
les zones més necessitades, és tota una
necessitat. Aquests arguments haurien de
servir per a I’acord.

En esséncia

«Un compromis per 1’educacié a Ca-
talunya» planteja un concepte d’educa-
ci6 que és responsabilitat de I’escola, dels
seus administradors i professionals, pero de
molts més agents que hi intervenen, en un
entramat complex, al llarg de tota la vida
de les persones. El sistema educatiu ne-
cessita una inversio prevista en els pres-
supostos de les administracions que el
gestionen; i, al nostre, li cal un augment
gradual d’aquesta inversié que ens ho-
mologui als paisos que millor rendibilitzen

I’esfor¢ en aquest important factor de co-
hesid social, d’aprofundiment dels valors
democratics, de desenvolupament personal
i col'lectiu i de benestar de les persones.

Per aix0, I’educaci6 hauria d’estar fora
de les disputes partidistes, dels vaivens
politics i dels canvis de govern. Al contrari,
les bases del nostre sistema educatiu —que
han de fixar-se amb una idea de per-
viveéncia per un temps perd que han de
poder revisar-se segons el seu resultat i
’aparici6 de noves necessitats— han de ser
el resultat d’un gran acord social. El Marc
Unitari de la Comunitat Educativa ha fet la
seva proposta de linies prioritaries per al
canvi educatiu tot just iniciats els treballs
per arribar al Pacte educatiu a Catalunya,
que hauria d’incloure els grans acords que
hem descrit en aquest article.

Per a més informacid consulteu la web:
http://muce.pangea.org



Els mestres: els nous herois?

Jaume Cela

De tant en tant algi, amb fortuna
diferent, mira de trobar alguna imatge que
defineixi la nostra feina. Fa uns dies vaig
llegir que el Nobel de literatura José
Saramago havia dit que els mestres som els
herois de la societat actual. No €s la prime-
ra vegada que la sento, aquesta.

Un d’aquestes dies em vaig llevar i em
vaig mirar al mirall del lavabo per descobrir
els rastres esgrafiats en el meu cos de les
heroicitats del meu ofici. He de confessar
que no m’ha passat com Ulisses, que va
arribar a Itaca fet un nyap. No tinc cap
cicatriu que pugui mostrar amb orgull.
Potser les marques sén interiors, pero els
interiors de cadascii son molt personals i no
cal treure’ls a prendre el sol i menys a
primeres hores del mati.

Vaig abandonar I’exercici detectivesc
que m’havia imposat, em vaig dutxar i vaig
estar pensant que tampoc no séc un he-
roi totpoderds, com Superman, que va
il-luminar moltes hores de la meva infante-
sa amb les seves apassionants aventures.
No, tampoc no so6c com Superman. Ales-

hores, mentre m’eixugava, em vaig pre-
guntar qui redimonis séc, si no séc un
heroi?

Mentre em vestia 1 em preparava el pri-
mer café del dia mirava de respondre la
qiestio: séc un home cansat, perd no aba-
tut ni disposat a tirar la tovallola. S6c un
projecte, una esperanca, una il-lusio, un ros-
tre i una historia i sdc Unic i irrepetible —no
sé si aixo €s bo o dolent, pero és aixi.

Faig de mestre, no en soc, perqueé quan
un es creu mestre d’alguna cosa deixa de
ser aprenent i com diu la meva estimada
Pilar Benejam aix0 del magisteri €s una
aspiracid, no pas un estat. Intento educar
unes quantes criatures i s€ que la instruccid
forma part de I’educacié. A vegades nave-
go contra corrent i a vegades remo en
direccié equivocada. En aquestes ocasions
procuro aprendre dels errors. Miro d’es-
timar-me la colla de criatures que tinc al
davant, intento diversificar les propostes
de treball, les organitzacions, les metodo-
logies, els models d’avaluacid..., per adap-
tar-me a la diversitat i em mostro agrait
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El mestre i la mestra

perque les seves necessitats donen sentit a
la meva professid, professio, i no em fa cap
vergonya cridar-ho als quatre punts de
I’horitzo, que és vocacional i que exigeix
accio i reflexio.

Faig mans i manigues per entendre’m
amb l’equip de mestres amb qui com-
parteixo el projecte d’escola, les espe-
rances, el bon humor, molta feina, més
reunions, alguna llagrima i més d’un disgust
1 d’una incomprensid. Faig tot el que puc
per relacionar-me amb les families i mai no
generalitzaré I’acusacié que abdiquen de la
seva responsabilitat vers els seus fills,
perque sé que la gran majoria fan el que
poden, com jo. M’estimo més dedicar
temps i esforcos a intensificar la nostra
xarxa relacional. M’esfor¢o també a parti-
cipar en grups de reflexid, d’analisi de les
nostres actuacions a l‘aula per poder
millorar la qualitat de la nostra feina. Critico
el govern quan ho crec convenient i els
felicito quan penso que fan les coses bé;
sempre col-laboro quan m’ho demanen.
Ah!, 1 tinc dos mesos de vacances a 1’estiu.

Aleshores, per qué molt sovint tinc la
sensacié que aquesta feina esta poc valo-
rada, diguin el que diguin les enquestes
que acostumen a donar dates molt positi-
ves d’acceptacié? I avango algunes res-
postes: perque la formacid inicial no sem-
pre respon a les necessitats de la societat
d’avui, perque els models de formacio per-

manent no acaben de funcionar, perque

només sortim als diaris quan hi ha escan-
dols, perque si tan importants som hauriem
de disposar, si més no, del deu per cent del
temps public que la societat dedica a deba-

tre els problemes que afecten el moén del
futbol, perqué els responsables politics
cauen en la temptacio de dir-nos qué hem
de fer —pequen de desconfianga— 1 no es-
colten que necessitem per fer el que pen-
sem fer, perque en els debats educatius
tothom hi diu la seva menys els que estem
a I’escola cada dia, perqué encara es con-
fon despesa amb inversi6 i som gasius amb
els pressupostos, perque no anem al fons
dels problemes i ens quedem a la super-
ficie que indica 1’etiqueta que inventem...

Ara bé, jo continuo pensant que val la
pena llevar-se cada dia i entrar —no com un
heroi, sind com un home amb esperanga— a
’univers riquissim i complexissim de 1’aula
i de I’escola. Val la pena compartir la vida
amb una colla de criatures o de joves que
la van estrenant i que un dia t’agafen de la
ma i et diuen que necessiten que els ajudis.
El meu optimisme s’alimenta del petit gest
de cada dia, d’aquest gest que col-labora
per construir una societat més justa, més
lliure, més responsable, més equitativa, més
acollidora perqueé estic treballant per cons-
truir una escola més justa, més lliure,
més responsable, més equitativa i més
acollidora.

Feina d’herois? No, feina d’éssers hu-
mans fragils que volen deixar aquest mon
una mica millor del que 1’han trobat.



Montserrat Falco, mestra

Marta Mata 1 Roser Planas

El passat 15 de setembre moria Mont-
serrat Falco i Rovira, després de tota una
vida dedicada a 1’educacio.

Va néixer el 18 de mar¢ de 1928 al
Puerto de Santa Maria, on el seu pare va
dirigir durant dos anys la fabrica Casa
Andpreis, originaria de Badalona: La Llau-
na, com es coneix popularment.

Als tres anys torna a Badalona i va a
I’Escola del Nen Jests de Praga, amb Do-
nya Julia, a I’Institut Albéniz, amb Ama-
lia Tineo i1 Enric Bagué, i al Liceu Frances.
Fa Magisteri a I’Escola Normal de Bar-
celona.

Treballa com a mestra municipal al barri
de la Salut, a la Escuela de Madera. Un
nom realment curids per a una escola. En
aquell moment les escoles tenien numeros
i, com que aquesta on ella treballava era de
fusta, li va quedar aquest nom, fins al punt
que als recordatoris de primera comunid
dels nens i les nenes hi figurava: alumno
—o0 alumna— de la Escuela de Madera.

Coneix altres mestres amb inquietud
pedagogica i forma part, des de 1960, del
grup de Reunions de Pedagogia, compost
per Rosa Soler, Pepita Casanellas, Mont-
serrat Marti, Dolors Maduell, Montserrat
Batallé 1 Marta Mata, entre d’altres.

El 1963 demana una excedéncia a
I’Ajuntament i funda, amb Roser Planas,
I’Escola Angelus, a la barriada Morera
de Badalona. Més endavant ’escola es-
devé cooperativa de mestres.

Sempre ha estat al peu del cand. Ha
col-laborat a Rosa Sensat, en les Escoles
d’Estiu, formant part de grups de mestres,
dins el moviment de les escoles de Badalo-
na, a Coordinacio Escolar, on s’aplegaven
les escoles amb voluntat de publiques i en
moltes altres associacions i entitats de
treball voluntari.

Cap a 1980, quan les Escoles hereves de
Coordinacié Escolar anomenades del
CEPEPC —Col‘lectiu d’Escoles per una
Escola Publica Catalana— comencen a
passar a la xarxa publica, la Montserrat
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Reconeixement

~ demana el reingrés a I’ Ajuntament, on tre-

balla a Serveis Socials, a les Aules de pas,
nom que defineix la feina d’anar pel carrer
aplegant els nens i les nenes, principalment
d’étnia gitana, per portar-los a 1’escola.

Finalment, passa a formar part de 1’equip
de 'IME de Badalona.

Durant molts anys forma part del Col-
lectiu Gitano juntament amb, entre d’altres,
M. Teresa Codina.

E1.1993 es jubila, i continua treballant
com a voluntaria a 1’Ateneu Sant Roc.
Aquest Ateneu, situat a la barriada del
mateix nom, una de les més pobres de
Badalona, esta lligat amb la parroquia i és
un aglutinador i productor de serveis per a
la gent del barri. S’hi ensenyen treballs
manuals, puntes de coixi, de cosir, sardanes
i moltes altres coses. Tant la Montserrat
com la Roser Planas —coautora d’aquest
article— hi han treballat durant molts anys

de manera voluntaria, fent de tot. En un
moment determinat van ser les responsa-
bles dels Jocs dels nens, que anaven a
I’Ateneu a jugar, a berenar, a dutxar-se...
L’Ateneu és obert a tot el barri i hi fa una
molt bona feina.

La Montserrat no para mai: fa de lectora
per als avis de Can Bosch, i organitza i
participa a la trobada de les Montserrats de
Badalona a Montserrat. De fet, ella és
I’anima d’aquesta trobada, que es fa una
vegada ’any.

La Montserrat ha estat gran viatgera i
ha rondat per mig mon. Cada viatge
I’esperonava, li donava noves idees i enca-
ra més ganes de treballar.

El passat 15 de setembre va fer el seu
darrer viatge i els seus amics i amigues
recordarem sempre la seva valentia, la seva
tossudesa, la seva manera d’ajudar tothom.
La seva manera de ser.
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PERSPECTIVA
ESCOLAR 291
Mirades

Elogi de les avies -i dels avis, és clar

Jaume Cela

L’escena que contemplo mentre el tren
batega al mateix ritme que el meu cor em
fa pensar en la meva mare quan m’avisava
solemne: «No penso educar els meus néts.
Ja us he educat a tu i al teu germa. A ells
els donaré tot el que em demaniny.

Aquesta frase, paraula més paraula
menys, la repetien dues il-lustres avies: la
Concepcié Martinez i la Lourdes Jarque.

Estic convengut que 1’avia que tinc da-
vant la firmaria sense cap titubeig. Porta
la néta a la falda. I.’amanyaga, la petoneja
i li diu paraules tan dolces que em ve a la
memoria Foix, el pastisser-poeta o el poeta-
pastisser. La nena riu i li torna cent per u,
perque les criatures, quan volen ser gene-
roses, ho son amb escreix.

De tant en tant, em dona un copet amb
el peu a la cama. La dona es disculpa i
continuen jugant.

Ai!, penso, quina sort, la d’aquesta cria-
tura. Surt de I’escola i es troba amb una
dona de cabells blancs i pell de pansa que

la rep i que ’acarona com si la tendresa
fos un tros de xocolata que escampem da-
munt d’una llesca de pa calent. Quin be-
renar, aquesta avia! Quina loteria, aques-
ta dona que es dona del tot i en cada gest.

I penso en totes les avies i en tots els
avis, penso en aquesta generacio que hem
d’escoltar tant i tant per aprendre que la
vida és, sobretot, aix0: un petd, una caricia,
un gest amable. I un somriure. I un riure
obert, com aquest paisatge que el pas del
tren em fa present com si res.



Veig tot el moén!

& e

tot fent projectes

Siivia Majoral

Eva Bach i Pere Darder

Des-educa't

Una proposta per viure
i conviure millor
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junts tot fent projectes. Barcelona: A.M.
Rosa Sensat, 2004 (Temes d’Infacia; 48)

MARCHESI, Alvaro. Qué serd de nosotros, los
malos alumnos. Madrid: Alianza, 2004
(Alianza Ensayo; 255)

Extracte de 1’index:

Las tensiones de la educacion; Comprender
a los «malos» alumnos; ;Quiénes son los
responsables?; Perfil social de los malos
alumnos; La representacion del fracaso es-
colar por los alumnos; Las creencias de los
alumnos con problemas escolares; Alumnos
con dificultades en el aprendizaje; Como
aprenden los alumnos que lo hacen sin es-
pecial dificultad; Dos modelos para interpre-
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Novetats

tar las dificultades de aprendizaje escolar;
Alumnos desmotivados; Las metas y las
barreras de los alumnos; Qué puede hacer
la escuela y los profesores para motivar a
los alumnos; Alumnos con problemas emo-
cionales y de conducta; Sociedad violenta
o alumnos conflictivos; La interpretacion de
los problemas emocionales y de conducta;
Los alumnos maltratadores y sus victimas;
La alfabetizacion emocional; Estrategias psi-
coldgicas y educativas; El bienestar de los
profesores; La familia entre el agobio y la
despreocupacion; Mejorar la educacién y
ayudar a los alumnos con problemas esco-
lares; El previsible fracaso de las reformas
educativas; Nuevas formas de ensefianza.

En Patufet, cent anys. La revista i el seu im-

pacte. Jordi Castellanos (Ed.) Barcelona:
Publicacions de 1’Abadia de Montserrat,
2004 (Biblioteca Mila i Fontanals; 47)

Pensar lo dicho. La reflexion sobre la lengua

y la comunicacion en el aprendizaje de len-
guas. Josep Maria Cots i Luci Nussbaum
(E&3.) Lleida: Milenio, 2002

PUJOLAS, Pere. Aprender juntos alumnos dife-

rentes. Los equipos de aprendizaje coope-

rativo en el aula. Barcelona: Octaedro, 2004
(Recursos; 62)

Extracte de I’index:

La educacién inclusiva: ensefiar una forma
de vivir; El aprendizaje cooperativo; La or-
ganizacion del trabajo cooperativo en el
aula; Aprender y estudiar en equipo; La se-
cuencia de una unidad didactica organizada
de forma cooperativa.

ROVIRA, Bru. Maternidades. Barcelona: Grad,

2004 (Micro-Macro Referencias; 4)

Salud emocional. Pilar Sanchez Alvarez

(Coord.) Murcia: I.E.S. Ingeniero de la Cier-
va, 2003

Extracte de ’index:

Las emociones y la inteligencia emocional,
Fisiologia de las emociones; Clasificacion
de las emociones; Elaboracion de un pro-
grama educativo; La comunicaciéon y las
emociones; Relaciones interpersonales y
emociones; Emociones, desarrollo y habili-
dades de vida; Control de estrés y ansie-
dad; Autoconcepto, autoestima y emocio-
nes; Control emocional, motivaciéon y emo-
ciones; Resolucion de conflictos; Toma de.
decisiones y emociones.



Cartellera

ACTIVITATS DE ROSA SENSAT

Jornades d’Educacié Infantil
L’educacié dels infants a Léczy: «Créixer sense violéncia»
Barcelona, 18 i 19 de marg¢ de 2005

Idees i experiéncies d’Emmi Pickler sobre 1’atenci6 quotidiana de 1’infant. Aspectes
de ’educacio i I’organitzaci6 de la vida en grup a ’escola bressol i al parvulari.

Sessié inaugural a carrec d’Anna Tardos, directora de 1’Institut Plckler de
Budapest. divendres 18 de marg a les 18.30 h

Lloc: Sala d’actes de I’A. de M. Rosa Sensat

Av. de les Drassanes, 3 * 08001 Barcelona ¢ Tel. 93 481 73 73

Informacié i inscripcions: A la nostra web www.rosasensat.org
a partir del 15 de febrer

IIT Jornades de Biblioteques Escolars
Barcelona, 3 i 4 de mar¢ de 2005

Forum Social per PEducacié a Catalunya
Barcelona, 25, 26 i 27 de febrer de 2005 Organitza: Col-legi Oficial de Bibliote-
caris-Documentalistes de Catalunya, amb
el suport de I’Ajuntament del Prat de
Llobregat, la Diputaci6 de Barcelona i el
Informacid: Forum Social per I’Educacio Departament d’Educacié de la Genera-

a Catalunya litat de Catalunya.

Av. de les Drassanes, 3 » 08001 Barcelona e
Tel.: 93 318 75 17 Informacié i inscripcions: A la web

E-mail: correu@forumeducacio.org del Col-legi www.cobdc.org
I http://www.forumeducacio.org

Lloc: Universitat de Barcelona
Pl. de la Universitat * Barcelona
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3es Jornades Educacio i Esport
(Educacié infantil, primaria i secundaria)

Barcelona, 4 i 5 de mar¢ de 2005
IV Jornades d’Educaci6 en Valors

Organitzen: Institut d’Educacio de 1’ Ajuntament «Recuperar la iniciativa en
de Barcelona, UB I’Educacié en Valors»
Lloc: Instal-lacions de ’INEFC Tarragona, 4 i 5 de mar¢ de 2005

Av. de I'Estadi, s/n Organitzen: Senderi, URV, Fundacié
Informacio: Institut d’Educaci6 de Jaume Bofill, Xarxa d’Educacié en
I’Ajuntament de Barcelona (Punt d’atencid) Valors

Pl. d’Espanya, 5 « 08014 Barcelona
Tel.: 93 402 36 63

E-mail: imebatencio@mail.bcn.es
http://www.bcn.es/educacio

Lloc: Facultat de Ciéncies de
I’Educacid i Psicologia. Universitat
Rovira i Virgili

Informacio: tel. 977 55 80 68

VI Jornades Escoles 0-12 P Hd
Bellaterra, 8 i 9 d’abril de 2005 %

Organitzen: FMRP de Catalunya,
CCOO, FETE-UGT, USTEC-STE’s, UB,
UAB, UdV, URV, UdG, UdL, URL

Informacié i inscripcions: Secretaria
de la Coordinacié de Centres 0-12
Av. de les Drassanes, 3, 3r

08001 Barcelona Fem Contes de Ciéncia. KAO!
Tel. 93 481 73 88

Fax: 93 301 75 50

E-mail: esc3-12@pangea.org
http://esc3-12.pangea.org

Adrecat a alumnes entre 4 i 16 anys, que po-
den participar-hi individualment o col-lec-
tivament en representaci6 de la seva classe,
com també als adults educadors a titol indi-
vidual.

Convoca: CosmoCaixa Barcelona, de la
Fundaci6 «la Caixa»

Termini de ~presentacio’: Els originals s’han
d’enviar abans del 7 de mar¢ de 2005 a:
CosmoCaixa, el nou Museu de la

Ciéncia

Teodor Roviralta, 47-51

08022 Barcelona

Informacié.: www.fundacio.lacaixa.es




PEDA

PREMI

25a
convocatoria

L'Associacié de Mestres Rosa Sensat
convoca per vint-i-cinquena vegada el
Premi Rosa Sensat de Pedagogia,
per incentivar el treball innovador de
professionals de |'educacié que,
individualment o en grup, i a partir
d’una analisi de la seva practica,
contribueixin

a la millora qualitativa de I'educacié

i a la renovacié pedagogica.

La data limit de recepcié d’originals
sera el 3 d’octubre de 2005.

El veredicte es fara public el mes de
novembre de 2005.

Per consultar les bases:

www.rosasensat.org

Convoca: Amb la col-laboracié de:

R Of* ’ﬁ‘

3 EVN Ministerio de Educacién y Cultura
Subdirecién General

S AT de Formacién del Profesorado

Generalitat

| S5 e
) Departament

28 d'Educacié Institut d'Educacié

Diputacié

B I
x:r;?doenr?]unicipis OCTAE DRO



Déna corda al catala
Perqueé tu tens molt a dir. Perque t'entendran. Perquée és important que
convidis els altres a parlar en catala. Déna corda al catala perque sempre
continui avangant.




