
P E R S P E C T I V A
E S C O L A R 3 3 9

Publicació
de Rosa Sensat

novembre 2009

P
E

R
S

P
E

C
T

I
V

A
E

S
C

O
L

A
R

 
3

3
9

L�
ai

gu
a,

 fo
nt

 d
�a

pr
en

en
ta

tg
e

L�aigua,
font
d�aprenentatge
A l�aula d�acollida
fem teatre!

L�aula virtual i el bloc:
dues eines per treballar
les ciències socials

n o v e t a t

Associació de Mestres
Rosa Sensat
Av. de les Drassanes, 3
08001 Barcelona
Tel.: 934 817 373
associacio@rosasensat.org
http://www.rosasensat.org

A peu d�obra és un recull de reflexions i de vivències de Jaume Cela
que combina la docència amb la gestió al CEIP Escola Bellaterra. És
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tendresa, la capacitat d�escolta i l�exigència vers un mateix i vers els
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A partir d�un text en què es fa impossible
destriar les vivències de les reflexions, Lluís Vallvé
ens convida a repensar l�educació artística i, en
definitiva, l�educació. L�autor va desmuntant
l�escola, les relacions que s�hi estableixen, el rol
dels diferents agents i les seves organitzacions,
tot dibuixant un marc de fons sòlid.

Lluís Vallvé aprofundeix en la importància que
tenen tots els llenguatges per expressar-nos i
comunicar-nos, però també per poder construir
coneixement, i defensa una educació equilibrada
que desenvolupi totes les intel·ligències i que
permeti canalitzar més fàcilment la sensibilitat.
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El recer de l�escola

El trasbals que la societat catalana està vivint a causa dels casos de corrupció que salten a la
llum pública no té precedents. L�impacte és fort, i corren veus �diríem que majoritàries� que
expressen malestar, desafecció i rebuig de la política. Res més perillós en temps de crisi
econòmica, una època propícia en si mateixa a l�augment dels populismes. Quan tenim venedors
de roba interior de senyores a la ciutat de Vic com a aspirants a arrossegar un vot racista, o quan
apareixen presidents de clubs esportius com a postulants de salvadors de la pàtria, van mal
dades. Entre els que roben i els que fan demagògia, on situem el recer des d�on construir una
societat justa i equilibrada?

Nosaltres, la gent d�educació, podem tenir la temptació de creure que l�escola pot ser aquest
racó de món net, sense la pudor de les mans brutes ni les veus histriòniques, i de raó no ens en
falta. Certament, l�escola és un espai social en general aliè a aquestes dinàmiques, i això propor-
ciona un bri d�esperança. Millor o pitjor, els centres educatius fan la seva feina, i no s�inclou en
el seu ADN la pràctica del robatori ni de la contaminació ideològica. Parlem en general, i no
d�excepcions, i ens hem de felicitar perquè la majoria respon a aquesta visió polida i compromesa.

Ara que celebrem els cinquanta anys del nostre amic Astèrix i tota la seva colla, novament
hem d�insistir que no tota la Gàl·lia està ocupada, que l�escola acull entre els seus braços la llavor
d�una societat autènticament democràtica. Però això té un preu, i exigeix una contrapartida. D�una
banda, és molt important que les comunitats educatives siguin vertaders espais de participació
democràtica, en el qual els adults (que són els qui més ho necessitem) tinguem l�oportunitat
d�experimentar i aprendre a fer democràcia participativa, i descobrir la nostra responsabilitat
ciutadana en la construcció democràtica. Dir que els polítics tots són corruptes i negar-se a
votar, i pensar que les coses es resoldran per si soles, és fer trampa. La salut de la democràcia
comença per baix, no per dalt, i en la mesura que siguem més participatius i conscients políti-
cament, més sabrem ser atents i alerta del que fan els nostres representants, i demanar-los-en
explicacions.

D�altra banda, és més important que mai que l�educació per a la ciutadania irrompi amb força
en la vida de les escoles, com a garantia d�educació en la democràcia de les generacions joves
que seran adultes algun dia. Una educació per a la ciutadania com un «ethos» que envolta tot el
centre, i no només a través d�una assignatura, perquè tothom fa educació per a la ciutadania en
la comunitat educativa. Heus aquí les nostres dues receptes perquè l�escola, un espai bonic i
carregat de llum, no es deixi arrossegar pel desencís i esdevingui agent actiu �entre altres� per
resoldre una situació insostenible a la qual ens han portat uns altres als quals seria molt
interessant de preguntar-los a quin centre educatiu van cursar l�educació primària.
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Les preguntes, tant o més importants que
les explicacions: Reflexions i propostes entorn
de l�estudi del «Cicle de l�aigua» a primer d�ESO

Montserrat
Roca Tort
mroca130@xtec.cat
Professora
de l�IES Pla
de les Moreres
(Vilanova del Camí)
i de Didàctica de
la Biologia
a la UAB

Presentació

Tothom reconeix la importància de les preguntes en l�elaboració del
coneixement científic, en  la construcció del propi coneixement i en la
comunicació dins l�aula. Tot i això, el treball o la reflexió sobre les
preguntes que es plantegen a les aules és poc freqüent tant en la for-
mació del professorat com en la mateixa aula.

Aquest article proposa pensar en les preguntes tenint en compte els
tres components que interaccionen a l�aula: el coneixement, el pro-
fessorat i l�alumnat.

L�autora exposa la importància de les preguntes que es poden
plantejar a l�aula, en aquest cas sobre el tema de l�aigua, i les
diverses maneres que aquestes preguntes poden adquirir, ja
siguin centrades en l�alumne o bé en el coneixement.

Coneixement

Professorat Alumnat

Preguntes

02_339mo1.pmd 02/12/2009, 9:382
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Les preguntes i el coneixement

Sovint es pensa que les idees que expliquem als nostres alumnes es
coneixen des de sempre, i encara que implícitament se suposi que això
no és així, quan introduïm un nou tema a l�aula ho fem com si es tractés
d�una «veritat absoluta» que mai hagi plantejat dubtes.

Això passa sobretot quan es parla de conceptes que actualment es
tenen per evidents i que són utilitzats tant en contextos científics com
quotidians. Aquest pot ser el cas del cicle de l�aigua. Com va explicar
Joan Bach (1988), no es van donar evidències que l�aigua del mar torna
a la terra a través de l�atmosfera fins al segle XVIII, i des dels grecs fins
a aquell moment s�havien anat plantejant diverses preguntes i
explicacions.

Així, doncs, es pot dir que l�avenç cap a la idea de cicle és un llarg
camí de preguntes i respostes més o menys encertades. Aquestes
preguntes, que algun autor anomena «preguntes clau», en el cas de
l�aigua són:

� Com és que tot i que els rius aboquen contínuament aigua al mar, el
nivell del mar sempre és el mateix?

� Com torna l�aigua a les fonts, per l�interior de la terra o per
l�atmosfera?

� Com és que l�aigua dels rius és dolça i la del mar és salada?
� Com pot pujar l�aigua del mar fins a les fonts de dalt de les

muntanyes?
� Pot ser que tota l�aigua que circula per la superfície i l�aigua de les

fonts provingui de l�acumulació de l�aigua de pluja?
� Com es pot demostrar la resposta a la pregunta anterior?
� Com pot ser que malgrat la falta de pluges i la sequera de les rieres

superficials hi hagi fonts que continuen brollant?

També han estat clau les preguntes associades a conflictes o
problemes quotidians. Són coneguts els conflictes antics i actuals
causats per la disputa de veïnatge per pous, fonts, la contaminació
d�aqüífers o altres problemes també relacionats amb l�aigua com són
les inundacions, la sequera, etc.

Tenir en compte les preguntes o els problemes que van estar en

02_339mo1.pmd 02/12/2009, 9:383
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l�origen de les idees actualment acceptades, permet mostrar que les
explicacions científiques són fruit tant de la resposta al desig de
coneixement com de la voluntat i necessitat de buscar solucions als
problemes pràctics que afecten la vida de les persones.

També permeten mostrar que les explicacions han anat variant al
llarg de la història i per tant les idees o models actualment acceptats
també poden ser modificats i millorats. Presentar la ciència com un
procés de construcció en lloc d�un conjunt de «veritats» tancades i
inamovibles és un dels objectius de la classe de Ciències, ja que tan
important és conèixer i comprendre les idees com el camí o el procés
que ha portat a elles.

Les preguntes del professorat

Una de les tasques del professorat és triar els continguts que es
volen treballar i preparar les activitats que es faran a l�aula. En molts
casos s�esmerça molt temps per aclarir les idees principals, les dades
que es volen introduir i en canvi no es pensen o no es preparen les
preguntes que es volen plantejar. Se suposa que les preguntes ja aniran
sorgint de manera espontània.

Les preguntes, en canvi, poden tenir un paper protagonista i poden
ser plantejades amb diferents objectius. Així, el professorat pot fer
preguntes per motivar o explorar, per introduir i focalitzar l�atenció de
l�alumnat o perquè els nois i noies apliquin les idees treballades.

Preguntes d�exploració

Com diuen Ogborn et al. (1996), per tal de motivar l�alumnat és
important plantejar situacions que «creïn diferència», que posin de
manifest que no se sap com explicar, que hi ha un buit en les pròpies
explicacions. Són bones preguntes per afavorir aquesta situació les que
plantegen contradiccions o paradoxes. Entre les preguntes clau sobre
el cicle de l�aigua veiem que algunes són d�aquest grup:

� Com és que tot i que els rius aboquen contínuament aigua al mar, el
nivell del mar sempre és el mateix?

� Com pot ser que malgrat la falta de pluges i la sequera de les rieres
superficials hi hagi fonts que continuen brollant?

02_339mo1.pmd 02/12/2009, 9:384



5

Però se�n poden plantejar d�altres:

� Com pot ser que es parli de manca d�aigua, si l�aigua circula
constantment en el que s�anomena cicle de l�aigua?

Un altre aspecte a tenir en compte en les preguntes d�exploració és
la forma de la pregunta. Es poden diferenciar les preguntes centrades
en l�alumne de les centrades en el coneixement. Les primeres són les
que s�inicien amb expressions com: Com explicaries...? Com t�ima-
gines...? Què penses que passa...? Com penses...?

� Com penses que arriba l�aigua a les fonts? En lloc de: Com arriba
l�aigua...?

� On penseu que ha anat l�aigua dels tolls del pati (després de la
pluja)? En lloc de: On va l�aigua...?

� Quins camins penseu que pot seguir l�aigua que cau de la pluja? En
lloc de: Quins són els camins...?

Mentre que les preguntes que demanen el quin, on..., sembla que
tinguin una única resposta correcta i que hi ha alumnes que poden
pensar que la desconeixen, les que demanen «què en penses?», «com
imagines...?» poden tenir moltes respostes i totes poden ser un bon punt
de partida per anar fent avançar les idees cap al model de «cicle de
l�aigua». Treballar a partir de les idees que es plantegen en resposta
a aquests tipus de preguntes pressuposa que a la classe s�accepta que
totes les respostes són igual d�importants, tot i que hi ha respostes
millors que altres, i que es tracta d�anar elaborant la millor a partir de
la conversa, la discussió, l�observació, la realització de proves o la
recerca d�informació.

Preguntes d�introducció i «focalització»

Tant les preguntes d�exploració com les d�introducció tenen com a
funció «focalitzar» l�atenció de l�alumnat, és a dir, dirigir la mirada cap
a on es vol centrar el treball. Per fer-ho cal tenir clar quina és la idea
o model que es vol treballar, quins són els aspectes en els quals cal
posar més atenció. En el cas del cicle de l�aigua vol dir pensar, tal com
diu Conxita Márquez (2005), en els components i la dinàmica resumits
en la taula 1.

02_339mo1.pmd 02/12/2009, 9:385
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I vol dir sobretot fer preguntes que portin a pensar en aquells aspec-
tes més invisibles, menys evidents. En aquest cas caldrà fer preguntes
sobre la infiltració, la circulació subterrània, la condensació, el paper de
la gravetat.

� Com es formen els núvols i les precipitacions?
� Quina explicació donaries a un nen que pensa que al mar cada

vegada hi ha més aigua, ja que a mesura que plou es va omplint?

Preguntes sobre proves i evidències

L�objectiu de la classe de Ciències és ajudar a reconstruir els models
(les explicacions) que té l�alumnat tot acostant-lo al model científic,
més complex. En aquest procés, a més de nous conceptes o idees cal
introduir i aprofundir una manera de treballar que es basi en evidències
i justificacions basades en dades i proves experimentals. Per això no
es poden deixar de banda les preguntes que fan posar l�atenció en
aquestes dades o proves.

� Com es pot demostrar el camí que ha fet l�aigua que surt d�un
brollador natural?

� Quines dades són necessàries per confirmar que l�aigua del mar
torna a la terra per l�atmosfera, a partir de l�evaporació, la
condensació i la precipitació?

� Com es pot calcular el cabal d�un riu o d�una font?

Components espacials
Magatzems: llocs on

s�acumula aigua

Components dinàmics
Fluxos: el camí de l�aigua

Funcionament
Causes dels canvis:

energia que els provoca

El cicle de l�aigua

Mars, aqüífers, gels i llacs...

Escorrentia i circulació superficial

Evaporació, condensació i precipitació: circulació atmosfèrica

Infiltració i circulació subterrània

Evapotranspiració de vegetals i animals

Canvis d�estat: evaporació, condensació i congelació
Canvis de temperatura: energia solar

Canvis de lloc per infiltració i escorrentia: gravetat

TAULA 1. Components
del cicle de l�aigua
adaptats de Conxita
Márquez (2005)

02_339mo1.pmd 02/12/2009, 9:386
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Preguntes que afavoreixen l�estructuració i l�abstracció

En el procés d�elaboració del coneixement científic és important
anar a fenòmens propers a l�alumnat i més o menys coneguts per poder
partir de les seves idees, però s�ha d�arribar a generalitzar i fer
abstracció, s�ha d�arribar a prendre consciència d�aquelles idees que
es poden aplicar a noves situacions i fenòmens. En el cas del cicle de
l�aigua, és la mateixa idea de cicle i la seva representació utilitzant
diagrames de fletxes, etiquetes... No es poden, doncs, oblidar les pre-
guntes que ajuden a fer l�estructuració o generalització de les idees
treballades, sempre que es faci com a conclusió d�un procés, en cap
cas en iniciar-lo.

Perquè les preguntes afavoreixin l�estructuració, cal que siguin
preguntes obertes que facin que l�alumne hagi d�elaborar un text o un
discurs que no pugui ser copiat o no pugui ser la reproducció del que
hagi trobat en un llibre o escoltat a classe. Els experts en l�elaboració
de textos distingeixen entre «dir el coneixement» i «transformar-lo».

Però per motivar una resposta que porti a transformar el conei-
xement cal que aquesta resposta estigui contextualitzada, és a dir, cal
que l�alumne doni sentit al text i per aconseguir-ho cal que estiguin clars
la motivació i el destinatari. Com per exemple:

� Els savis antics com Aristòtil pensaven que l�aigua del mar arribava
a les fonts entrant des del mar fins a les coves. Redacteu una carta
imaginària per respondre a la seva pregunta «Com torna l�aigua del
mar a les fonts, per la terra o per l�atmosfera?», amb el conei-
xement actual.

� Redacteu un text per penjar al blog de l�IES on expliqueu resumi-
dament quins són els canvis que es donen en el cicle de l�aigua i
quines són les causes que els originen.

Preguntes que porten a aplicar el coneixement

Ja hem dit al començament que és important afavorir que els
alumnes trobin sentit al coneixement que es treballa. Això es pot fer
plantejant problemes o situacions actuals on es puguin aplicar les idees
treballades. A més, com diuen Pickett et al. (1984), una explicació
científica és completa quan permet predir el que pot passar en noves

02_339mo1.pmd 02/12/2009, 9:387
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situacions, dóna elements per a la presa de decisions i la gestió i per
avaluar i opinar davant d�aquestes situacions. En són exemples:

� Tenint en compte la dinàmica del cicle de l�aigua, quines mesures
proposaries per evitar les inundacions a la zona del Maresme, o Baix
Llobregat? Escriu una carta exposant-les al regidor de Medi Ambient
o de Via Pública de l�Ajuntament.

� Què en penses de les mesures d�estalvi d�aigua aplicades en cas de
sequera? Estaries d�acord que s�apliquessin sempre?

Les preguntes de l�alumnat

Tot i que es reconeix la importància de les preguntes, poques vega-
des es demana a l�alumnat que pensi i plantegi preguntes, i si es fa és
perquè demanin aclariments sobre el que s�ha explicat o llegit a l�aula.

Per tal que l�alumnat s�impliqui en el procés d�aprenentatge és
important que se li proposi que plantegi preguntes amb l�objectiu que
explicitin els seus interessos, perquè prengui consciència del seu propi
punt de partida, d�allò que sap i allò que no sap també perquè aprengui
a plantejar preguntes. Les preguntes de l�alumnat són un bon recurs
per conèixer el punt de partida de l�alumnat tant pel que fa als
continguts, com pel que fa al tipus de raonament que es pot deduir del
tipus de preguntes que fa.

Perquè l�alumnat plantegi preguntes pròpies i reals cal proposar
situacions que les afavoreixin. Un cop es recullen s�ha de fer un procés
de discussió de quines són bones preguntes, quines són les més interes-
sants. En primer lloc es poden distingir les que demanen informacions
de les que demanen explicacions.

Com diu Harlen (2004) les que demanen informacions es poden
donar si algú, el mestre o els companys, en saben la resposta o es pot
proposar que la busquin. Les altres sovint cal modificar-les i
consensuar-les tot acordant quin treball es farà.

Són preguntes que demanen informació:

� Com es diu la font, el riu...?
� Quanta aigua va caure en les darreres inundacions?

02_339mo1.pmd 02/12/2009, 9:388
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Són preguntes que es poden transformar en investigables.

� De què depèn que la font s�assequi o revingui?
� Com és que quan plou hi ha llocs on sempre es fan tolls i en altres

no se n�hi fan mai?

Resum o síntesi

Es pot resumir i esquematitzar el que s�ha dit fins aquí constatant en
primer lloc que quan pensem o analitzem les preguntes s�han de tenir
en compte, per una banda, els continguts, entesos com aquelles idees,
models o teories relacionats amb els fets o fenòmens sobre els quals
preguntem, i per l�altra, els aspectes comunicatius i l�objectiu de la
pregunta.

L�esquema següent, adaptat de la descripció de com s�elaboren les
explicacions científiques de Pickett (1994), pot ajudar a fer preguntes
amb relació a tots els moments del procés científic. Segons aquest
autor, per arribar a establir o elaborar una explicació general o teoria
cal partir d�una bona descripció del fenomen que es vol explicar. A
partir d�aquesta descripció es poden establir relacions entre els com-
ponents que intervenen o formen part del fenomen. Cal comprovar les
relacions amb l�experimentació, l�anàlisi de dades, és a dir, cal aportar
evidències que confirmin o rebutgin les possibles relacions.

FIGURA 1. Esquema del procés d�explicació adaptat de Pickett (1994)
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L�establiment de característiques o relacions causals que es donen
en fenòmens similars o que es repeteixen en determinades condicions
pot portar a la generalització, i aquesta a l�establiment d�una teoria o
explicació. A més, una explicació o teoria ben fonamentada permet
plantejar noves hipòtesis i predir què passarà en noves situacions. La
teoria també permet valorar o avaluar noves situacions i plantejar la
solució o la resposta a nous problemes, és a dir, permet avaluar i
gestionar les noves realitats.

Pensar en el model o idea que es vol treballar, en els diferents objec-
tiu que pot tenir una pregunta i en els aspectes comunicatius, pot ajudar
a seleccionar aquelles preguntes que afavoriran la comunicació i faci-
litaran que l�alumnat trobi sentit al treball que es fa a l�aula. En la taula
2 es resumeix esquemàticament la possible relació entre el tipus de
pregunta i la seva funció en el procés d�ensenyament-aprenentatge.

TAULA 2. Objectiu de
les preguntes i tipus

Explorar

Introduir

Estructurar

Aplicar

Categoria

Centrada en
la persona

Descriure

Explicar: relacionar
causes i conseqüències

Comprovar: buscar
proves i evidències

Generalitzar

Fer abstracció

Predir

Gestionar:
prendre decisions

Avaluar, opinar

Forma de la pregunta

Què en penses..?
Com imagines...?

Com...? On...? Quins...? Quants...?
Què passa? Com passa?

Per què...? A causa de què...? Com és
que...?

Com es pot saber...? Com ho saben?
Com es fa...? Es pot demostrar que...?
Són possibles els resultats... en la
prova...?

Què és...? Pertany a tal grup? Quina
diferència hi ha...? Per què... segons
la teoria?

Quines conseqüències...? Què pot
passar? Podria ser? Què passarà si...?
Formes verbals de futur o
condicionals.

Què es pot fer per...? Com es pot
resoldre...? Quines mesures s�haurien
de prendre per...

Què en penses? Què és per a tu més
important?

Exemple

Com penses que va l�aigua fins
a la font?

Com va l�aigua de les geleres a
les fonts?

Com és que tot i que les rieres
són seques, les fonts encara
ragen?

Com es pot calcular el cabal
d�un riu o font?

Què vol dir que l�aigua segueix
un cicle?

Quines conseqüències pot tenir
asfaltar sense mesura un
territori?

Quines mesures s�haurien de
prendre per evitar les inun-
dacions a...?

De les mesures que es prenen en
situació de sequera, quines són
per a tu les més importants?
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Exemple d�activitat d�exploració: «Les preguntes i el
cicle de l�aigua»

Iniciar el treball sobre el cicle de l�aigua a primer o segon d�ESO és
un repte, ja que el tema s�ha treballat a Primària i això pot provocar la
desmotivació de l�alumnat. Per això i per iniciar el treball al voltant de
les preguntes es va proposar una primera activitat d�exploració en la
qual a partir del dibuix de la figura 1 es demanava als i les alumnes
pensar i escriure les preguntes que es feien els grecs o els savis antics
sobre l�aigua.

L�objectiu d�aquesta activitat és introduir la idea que el cicle de
l�aigua que avui tots coneixem és fruit de les preguntes que les
persones ens hem fet des de l�Antiguitat davant l�observació de
fenòmens que no sabem explicar.

També es va demanar als i les alumnes que es plantegessin pregun-
tes actuals relacionades amb l�aigua. Amb aquesta segona demanda es
pretenia que l�alumnat prengués consciència de les preguntes que es
poden plantejar ells personalment o de les que estan relacionades amb
problemes de molta actualitat relacionats amb el cicle de l�aigua.

Un cop escrites les preguntes individualment es va demanar que, per
grups, en triessin tres o quatre per posar-les després en comú i veure
quines tenien més interès. L�activitat va tenir bona acollida i la majoria
d�alumnes va escriure diverses preguntes, les quals es van recollir i
transcriure per analitzar-les.
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Què mostren les preguntes de l�alumnat?

L�anàlisi de les preguntes manifesta on posa l�atenció l�alumnat, ja
que tot i que el dibuix ajuda força a dirigir-la cap al cicle de l�aigua, les
preguntes dels alumnes feien  referència a temes molt diversos que
tenen a veure amb idees o models ben diferents. Així hi ha força pre-
guntes sobre el cicle, però també hi ha preguntes sobre les caracte-
rístiques de l�aigua o altres aspectes com poden ser els éssers vius, el
seu origen, el seu moviment, etc.

Va sorprendre comprovar que un bon nombre de preguntes estaven
centrades en el «dibuix del grec». Algunes d�elles demanaven aclari-
ments sobre què representa el dibuix, cosa que revela que hi ha un grup
d�alumnes que no l�entén. També es va posar de manifest on l�alumnat
«no posa l�atenció»; així es va veure que hi havia molt poques pregun-
tes amb relació a la infiltració o als canvis d�estat.

També es va analitzar quin tipus de pregunta feien els alumnes amb
relació als diferents moments d�una explicació, és a dir, tenint en
compte les categories definides seguint l�esquema adaptat de Pickett,
(figura 1). Aquesta anàlisi va mostrar que la majoria de preguntes
demanaven aspectes relacionats amb la descripció o les relacions de
tipus explicatiu; en canvi, hi havia molt poques preguntes sobre proves,
sobre gestió o opinió. No és sorprenent aquest fet si es té en compte
que quan s�analitzen les preguntes dels llibres de text el resultat és
força similar.

Exemple d�activitat d�aplicació:
«Lectura d�una notícia sobre les inundacions»

Com a activitat d�aplicació es va proposar la lectura d�una notícia
sobre un fenomen relacionat amb el cicle de l�aigua, les inundacions.
Es va plantejar una activitat prèvia on es demana que plantegin pregun-
tes un cop llegit el títol, abans de llegir el text (figura 2).

Los efectos de la tormenta. Las causas del desastre

«La urbanización y el asfalto impermeabilizan el terreno y agravan las inundaciones»
Ara llegirem una notícia que està relacionada amb el Cicle de l�Aigua. Abans de llegir tota la
notícia pensa i escriu les preguntes que et suggereix el títol.

FIGURA 2. Activitat
prèvia a la lectura
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Després es va demanar que llegissin tot el text de la notícia i
tornessin a pensar i escriure alguna pregunta (figura 3).

Ara llegeix la notícia i pensa noves preguntes. Escriu-les.

FIGURA 3. Activitat
d�aplicació: lectura
d�una notícia

La urbanización y el asfalto impermeabilizan
el terreno y agravan las inundaciones.
Unió de Pagesos denuncia el efecto presa que obstaculiza los
cursos del agua. Los expertos proponen compensar el
fenómeno de la impermeabilización del suelo por la edificación.

La lectura del títol de la notícia va promoure la formulació de
preguntes a l�entorn del seu enunciat. Però no es pot afirmar que el títol
actuï com un element focalitzador, en el sentit d�ajudar els alumnes a
connectar amb un model o concepte. De fet, sembla que una colla
d�alumnes van fer les preguntes amb les mateixes paraules del títol,
sense un procés d�elaboració i reflexió propi, ja sigui perquè des-
coneixien la temàtica, ja sigui perquè els costava menys esforç. En
canvi, la lectura del text porta els alumnes a plantejar preguntes sobre
els continguts de la notícia.

El resultat de l�anàlisi del tipus de pregunta segons el procés d�ex-
plicació, tant abans com després de la lectura, és semblant al de
l�activitat d�exploració, ja que la majoria de preguntes són de tipus
explicatiu, però les preguntes de predicció i gestió augmenten sobretot
en les que fan després de la lectura del text. Les preguntes de com-
provació i avaluació continuen essent absents.

Cal recuperar, repensar i resituar les preguntes dins l�aula per:

� Donar sentit i significat als continguts que es treballen.
� Ajudar a focalitzar i a dirigir la mirada dels alumnes i afa-

vorir formes de pensar més complexes.
� I per donar joc a les preguntes dels alumnes i així crear

condicions per compartir el coneixement.
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Els còdols del barranc i l�aigua
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En aquest article volem ex-
plicar una proposta de treball a
l�aula en la qual es vol incidir en
la interpretació d�un fenomen
del nostre entorn proper: els
còdols que trobem al barranc.
El material presentat a l�alum-
nat prové d�un barranc d�una
població de la Ribera d�Ebre,
indret sec la major part de l�any
que té al seu llit una gran quan-
titat de còdols. Aquests còdols són utilitzats pels pagesos per fer mar-
ges i també per a altres tipus de construccions. L�estudi ens portarà a
valorar l�interès cultural, natural i social d�altres espais de la zona, com
el barranc de la Fotx, situat a la població de Tivissa, i fer-ne propostes
per a un ús raonable i sostenible.

La proposta s�ha dut a terme en el marc d�una llicència d�estudis1

i s�ha implementat a tres escoles.

1. GUIU, M. (2009). «Com desenvolupar la competència científica amb relació al
model Terra a Primària».

Proposta de treball a l�aula on es vol incidir en la interpretació
d�un fenomen de l�entorn proper, els còdols que es troben al
barranc. L�article explica la intervenció a l�aula i les activitats
didàctiques.
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L�estudi dels còdols. Un canvi geològic

Volem fer l�estudi dels còdols des de la perspectiva sistèmica del
canvi geològic. És a dir, interpretar el fenomen de la formació dels
còdols considerant els components espacials del sistema: els materials;
els components dinàmics: els processos i interaccions, i, finalment, els
components causals en un marc de regulació (figura 1). A més es
pretén que aquesta manera d�aproximar-se a la interpretació dels
fenòmens permeti els nens i nenes construir un model que els sigui útil
per comprendre altres fenòmens de l�entorn i per actuar de manera
fonamentada.

Pel que fa als materials, ens interessarà observar com són els
còdols �forma, color, textura, duresa...�, de què estan formats, quin és
el seu origen, en quin ambient s�han format. També com és el lloc on
els trobem i identificar quin ús en fem i quin en podríem fer.

Reconèixer que les roques canvien no és fàcil, perquè la perspectiva
estàtica, deguda a la lentitud amb què es produeixen els canvis
geològics, ha condicionat en el passat i també en els nostres alumnes
les idees sobre l�origen de les roques, el de les muntanyes i l�edat de
la Terra (Pedrinaci, 1998). Una de les preguntes que es planteja en
aquesta intervenció �com és ara el còdol, com t�imagines que era
abans i com serà en el futur� facilita pensar en els canvis del material,
de forma, de grandària, de textura... I també permet discutir què és allò
que es manté i allò que canvia, que és un altre aspecte fonamental per
a la comprensió del canvi geològic.

Una vegada identificat el canvi, caldrà preguntar-se pels processos
o les interaccions que l�han afavorit. Per tant, reconèixer quin és
l�agent causal del canvi, quina ha estat la seva acció, quines empremtes
ha deixat en el material i en l�entorn, etc.

Finalment, es discutiran les causes dels canvis i el funcionament
global del sistema. Cosa que ens portarà a  parlar del balanç hídric, de
la dinàmica i geomorfologia fluvial, i dels mecanismes de regulació de
tots els canvis.

El coneixement generat en aquesta activitat permetrà que els nens
i nenes valorin el barranc de la Fotx pel seu interès natural (vegetació,
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roques, fòssils), social (ús lúdic, extracció de materials per a la cons-
trucció...) i cultural (arxiu de la història geològica), i, per tant, puguin
tenir un ampli ventall d�arguments per fonamentar un ús respectuós i
sostenible del barranc.

Veiem, tal com es mostra en la figura 1, que l�espai �canvis en les
escales espacials� i el temps �diferència entre el temps geològic i
l�humà�, són dos factors a considerar de manera permanent.

FIGURA 1. Estudi dels còdols del barranc des d�una perspectiva sistèmica.

Funcionament/Regulació
Balanç hídric

Dinàmica i geomorfologia fluvialEscala
Planeta
Unitat de relleu
Conca hidrogàfica
Barranc

Temps
Temps
geològic
Temps
cronològic

Els còdols del barranc

Components espacials
Estructura/materials

Components dinàmics
Canvis/processos

Com són els còdols?
Observar
característiques

Quin ús en fem?
Recursos naturals i
impacte
Sostenibilitat

On els trobem?
Distribució a l�espai
Ambient de formació

Canvis en els còdols
Què canvia?
Com canvia (erosió,
transport)?
Què es conserva?
Quins són els agents del
canvi?

Canvis al barranc
Com es manifesta
(fòssils, plegaments)?
Quines en són les causes
(dinàmica externa i
interna)?
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Proposta d�intervenció a l�aula

Per treballar amb els alumnes es va dissenyar i dur a la pràctica una
unitat didàctica, detallada en l�annex 1 de la llicència d�estudis (penjada
en l�espai del Departament d�Educació, Innovació i Recerca, Llicències
d�estudis retribuïdes). La unitat didàctica consta de quinze activitats i
es va programar des del punt de vista competencial. La unitat didàctica
final va ser producte de diferents proves fetes amb un grup mostra de
primer nivell de cicle superior (5è).

En aquest article, per qüestions d�espai només explicarem i discu-
tirem les respostes dels alumnes a dues de les activitats proposades. La
resta del treball es pot consultar a l�adreça donada anteriorment.

Activitat 1: Com és el còdol? Com imagines que era?
Com imagines que serà?

Com a activitat inicial es va donar a cada nen i a cada nena un còdol
i es va demanar que el descrivissin. Els nens i nenes escrivien o
dibuixaven el seu còdol en el requadre central del full. A continuació
es demanava que dibuixessin i expliquessin com s�imaginaven que era
el còdol abans, en el requadre de l�esquerra, i com seria en el futur, en
el requadre de la dreta.
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La pregunta es va plantejar a nens i nenes de tres escoles diferents
i dels tres cicles de Primària CI (2n), CM (4t) i CS (6è). En total es
va preguntar a 183 alumnes distribuïts segons es mostra en la figura 2.

Total d�alumnes de la mostra per cicles

Cicle inicial: 58 Cicle mitjà: 63   Cicle superior: 60

FIGURA 2. Total d�alumnes de la mostra distribuïts per cicles

L�anàlisi de les respostes dels alumnes mostra que la pràctica
totalitat dels alumnes, independentment de l�edat, pensen que els còdols
canvien. De tots els alumnes, només un nen de segon de CI manifesta
que els còdols no canvien ni de forma ni de grandària.

La resta d�alumnes plantegen canvis en els còdols. Els canvis poden
fer referència als aspectes següents: es fa gran, es fa petit, no canvia
de grandària, però sí de forma. La gràfica 1 mostra la distribució en
percentatges en els diferents cicles.

GRÀFICA 1. Distribució
de les respostes en els
diferents cicles
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En la gràfica 1 s�observa que hi ha un grup important d�alumnes,
sobretot els nens i nenes de Cicle Inicial, que manifesten que els còdols
es van fent grans. Davant aquesta constatació es va voler aprofundir
i es va demanar a unes nenes i nens de primer que ens expliquessin
com es fa gran un còdol. Algunes de les idees van ser les següents:

-Alumne 1:
«Primer la pedra era plana i petita i estava al riu, després es va
anar fent gran perquè xuclava l�aigua del riu. La pedra té punts
una mica �fondos� i per allí entra l�aigua i fa que la pedra es faci
gran.»

-Alumna 2:
«Primer la pedra vivia al mar, després es va fer una mica més gran
i algú va agafar-la i la va portar a la muntanya. S�anirà fent gran
perquè les pedres, a vegades, es fan grans, van de petita, mitjana
i gran, com naltros, que passem de petits a grans. Les pedres
mengen sorra i per això es fan grans.»

-Alumne 3:
«Primer la pedra era petita, vivia a la muntanya i va passar molt
temps i es va fer gran com és ara (...) Primer era triangle i després
de molt temps es va fer una mica menos triangle i s�estava fent
rodona. Això va passar perquè primer vivia a la muntanya i un
nen i una nena la van agafar i la van tirar al mar i allí s�estava
fent rodona perquè les onades del mar la feien rodar i clar,
rodant, li treia les punxes i la feia rodona. D�aquí a un temps (...)
les onades es van aturar i van anar lentes i la van portar a la terra
d�una platja. Allí li van tornar les punxes perquè ja no estava al
mar, perquè el mar les fa rodones i la terra punxegudes perquè
els hi posa sorra i la sorra es converteix en pedra. Cada cop serà
més punxeguda i grossa.»

-Alumna 4:
«El mar les va fent arrodonides. Al riu, i en mesos, se fan rodones.
Ha de passar molt temps per a fer-se grans, no mengen, com si
s�alimentessin de l�aigua mengen, com que es mullen es fan grans
amb l�aigua.»
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En les seves explicacions, els nens i nenes de primer nivell de Cicle
Inicial atribueixen als còdols la capacitat de créixer en incorporar aigua
o sorra. En alguns casos parlen de menjar i alimentar-se d�aigua i/o
sorra i així fer-se grans, igual que fem les persones. Tot i pensar que
els còdols no són vius, els atribueixen qualitats animades: es fan grans
perquè ingereixen i/o mengen. La manera d�explicar el canvi de forma
dels còdols també és interessant, ja que reconeixen que l�acció de
l�aigua les fa rodones �perquè roden� mentre que l�ambient aeri les fa
punxegudes. També identifiquen el pas del temps com un factor
imprescindible del canvi (alumne 3 i alumna 4).

Segons es va augmentant de curs i cicle, també augmenta el nombre
de nens i nenes que reconeixen el procés de l�erosió en l�evolució del
còdol i identifiquen canvis en la grandària i en la forma.

Activitat 2. Com explicaries el canvi del còdol?

En la segona activitat es va demanar als alumnes que expliquessin
les causes del canvi. En les seves respostes vàrem poder observar que
en el Cicle Inicial (CI) no hi ha gens d�unanimitat, parlen de diversitat
d�agents: l�aigua, el vent, la temperatura, el sol. En el Cicle Mitjà (CM)
identifiquen l�aigua com la causa principal del canvi en els còdols,
seguida del vent, encara que no hi ha gaire diferència entre elles. En
el Cicle Superior (CS), l�aigua és la causa principal, però combinada
amb altres factors com la temperatura, el vent, el sol, etc.

Tant en el CM com en el CS, el factor temps apareix de manera
freqüent en les explicacions donades pels alumnes. El temps, però,
sembla adquirir un paper màgic (Pedrinaci, 1994) i absolut, és a dir, la
causa que fa que els còdols canviïn és exclusivament el pas del temps.
Alguns exemples:

«Els dies» (2n); «Primer era molt gran però amb el temps s�ha fet
més petita i passat el temps es farà mini» (4t); «La pedra es fa gran
pels anys» (4t); «La pedra es fa més gran perquè creix i passen els
anys i com més anys té més gran es fa» (4t); «Era molt petita i amb
el temps s�ha fet una mica més llisa perquè abans era molt rugosa i
també més gran. Amb el temps es farà més gran i amb molts forats»
(4t); «Primer sembla una pedra qualsevol, irregular. Després, al cap de
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milers d�anys ja comença a ser rodona. Al final, també al cap de milers
d�anys, ja és quasi completament rodona» (6è).

I per acabar

L�activitat que acabem de comentar vol incidir en la capacitat de
l�alumnat d�observar, reflexionar i percebre una situació o fenomen en
un moment del seu procés evolutiu. Perquè creiem que d�aquesta
manera afavorim que els nens i nenes siguin capaços d�identificar el
canvi, de reconèixer si aquest és sobtat o gradual, i preguntar-se�n les
causes.

Els nens i nenes de Primària tenen dificultats per identificar com
canvia un còdol, quant triga a fer-ho i quines són les causes d�aquests
canvis. Això ens fa pensar que hi ha aspectes que a vegades donem
per descomptat que els nens i nenes tenen clars, com per exemple
l�acció de l�aigua en uns determinats materials i circumstàncies, però
en realitat no és així. I sense aquests coneixements és difícil entendre
la dinàmica d�un barranc, valorar el temps necessari perquè els canvis
es produeixin, etc., i, per tant, proposar actuacions raonades.

Treballar des de la perspectiva competencial no és fàcil, però el camí
per anar avançant és ple de possibilitats, de reptes..., i, per tant,
emocionant.
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1.Un projecte de treball orientat al desenvolupament
de competències

El nostre projecte sobre l�ús racional de l�aigua en l�entorn proper,
dut a terme al CEIP La Roureda de Sant Esteve Sesrovires amb
alumnes de 6è, l�hem planificat amb l�objectiu de promoure que els
nens i nenes aprenguessin a prendre decisions d�actuació i les argu-
mentessin científicament. Preteníem, sobretot, estimular el desenvo-
lupament de la seva competència cientificolingüística a partir de posar
en pràctica estratègies per treballar continguts científics i lingüístics de
manera interdisciplinària. Es tracta, per tant, d�un treball sobre el que
podríem anomenar una macrocompetència: l�argumentació fonamen-
tada en dades i raons de base científica.  

És una macrocompetència perquè el seu desplegament a l�aula
implica que:

a) L�alumnat ha de ser capaç de construir un coneixement científic
complex: un model  teòric per poder argumentar actuacions.

b) Partint del marc que el coneixement és una construcció social,
s�implica l�alumnat en la presa de decisions tant amb relació als
objectius i criteris d�avaluació a assolir com a definir el procés mateix
d�aprenentatge.

Aprenent a argumentar sobre l�ús de l�aigua

Mercè Mas,
CEIP La Roureda de
Sant Esteve Sesrovires

Neus Sanmartí
Departament
de Didàctica de les
Ciències de la UAB

L�article explica àmpliament un projecte sobre l�ús de l�aigua
en l�entorn proper, partint d�una situació rellevant per als nens
i nenes com pot ser el cas de no tenir aigua a l�escola.
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c) El mestre pren com a rol promoure que l�alumnat proposi pregun-
tes, solucions, reflexions i accions sobre el problema inicial. Per acon-
seguir-ho cal aprofundir en el coneixement disciplinari necessari,
afavorir un bon clima de treball a l�aula perquè tothom es pugui ex-
pressar emocionalment i racionalment i, per tant, gestionar per poten-
ciar el treball cooperatiu i fer un tractament acurat dels processos
d�informació i comunicació.

Hi ha, però, un objectiu de fons en aquest disseny curricular, i és que
el mateix entorn d�aprenentatge sigui portador de referents de valors
democràtics, que els prepari per ser persones amb un pensament crític,
capaces de prendre decisions i d�actuar de manera responsable.

2. Punt de partida: «No tenim aigua a la font del
pati i tenim set» 

Per començar el projecte ens interessava partir d�una situació
problema que fos socialment rellevant i possibilités que tots els nens i
nenes la visquessin amb tots els seus sentits. Volíem que de bon principi
es representessin què volíem fer, per què i què comportaria donar-hi
resposta. Vàrem escollir �a partir d�una proposta sorgida en el marc
d�un grup de mestres del Bages en què participàvem�1 provocar un tall
d�aigua a l�escola. Des de l�hora del pati fins al migdia, no va haver-
hi aigua a l�edifici on estàvem. 

Quan vam pujar del pati, vam poder copsar les emocions des-
bordades causades per la falta d�aigua. L�empatia cap a situacions
d�altres infants que, com ells, no disposen d�aigua cada dia i els records
de la vivència de la sequera de l�estiu anterior, van portar a formular
diverses qüestions que van acabar de donar forma a la pregunta pro-
blema que guiaria tot el projecte: «Es pot acabar l�aigua a Sant Este-
ve?» I també a una subpregunta: «Ens podem quedar sense aigua a
l�escola?», la qual també vam acollir perquè concretava la qüestió en
l�entorn encara més proper dels alumnes.  

Com es pot veure, les mestres vam plantejar la situació perquè
apostàvem per treballar, en format de projecte, uns determinats
continguts. D�una banda, coneixements sobre un sistema material,
l�aigua, molt important a escala planetària, però també local, ja que tot
i que en el moment d�iniciar el projecte plovia força, l�estiu anterior

04_339mo3.pmd 02/12/2009, 9:4424



25

havíem patit fortes restriccions i, per tant, tots podríem aportar,
d�entrada, vivències sobre el tema. Es tractava d�un material que
aquests alumnes encara no havien treballat. D�una altra banda, perquè
teníem la voluntat d�apostar per l�educació ambiental al centre com a
eina per aprendre a viure de manera més sostenible a l�escola i, en un
termini mitjà, poder implicar-hi tota la comunitat educativa. I finalment,
perquè possibilitava que l�alumnat s�animés a argumentar les seves
propostes d�actuació, que podrien ser aplicables en aquest entorn.

A partir d�aquell moment, entre tots �i portant a terme activitats ben
diverses� hauríem de poder generar les raons per respondre a les
preguntes i decidir si, com a escola, ens caldria fer algun tipus d�acció al
respecte. Aquesta proposta d�acció o accions es faria arribar al
destinatari, en el nostre cas, l�equip directiu del centre o l�Admi-
nistració local, amb la finalitat de convèncer-los sobre la idoneïtat de
l�aplicació de les accions proposades a partir d�arguments concrets i
avaluables presentats en forma de text argumental. 

3. Què vàrem fer els mestres? 

Una vegada decidida la pregunta que havia de guiar el treball, en
primer lloc vàrem aprofundir, com a mestres, en quins coneixements
seria desitjable ajudar els alumnes a aprendre per tal que fossin capa-
ços de generar arguments científicament significatius i comunicar-los.

A causa de la manca d�experiència disciplinària vam cercar i llegir
en profunditat informació sobre el tema i vam recórrer a l�asses-
sorament amb experts en la matèria. Per a la part científica ens va ser
útil el treball de Márquez i Bach (2007), el qual ens va ajudar a
reconèixer quines eren les idees clau sobre el cicle de l�aigua i les
dificultats dels alumnes a l�hora d�aprendre-les. També vàrem aprofun-
dir en aspectes que tradicionalment no es treballen com, per exemple,
les entrades i sortides de matèria a mesura que les persones utilitzem
l�aigua, i d�energia per poder tancar el cicle i tornar a disposar d�aigua
potable. D�altra banda, també ens va ser de gran utilitat tenir com a
referent per a l�anàlisi dels conceptes i processos a treballar a l�aula
l�esquema que, sobre el sistema matèria, han desenvolupat des del
Departament de Didàctica de les Ciències de la UAB (figura 1).
Aquest esquema ens va permetre prendre consciència de la necessitat
d�abordar de manera complexa la construcció de continguts a partir del
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tractament dels tres grans blocs o pols. A partir d�aquest esquema
podíem situar les preguntes que anaven formulant els alumnes, i ajudar-
los a plantejar-se les que no es feien i que els serien necessàries per
a l�argumentació.  

Des del punt de vista comunicatiu vàrem analitzar les caracterís-
tiques dels gèneres lingüístics que creiem necessari treballar a l�aula a
partir de consultar, entre altres, el llibre de Jorba, Gómez i Prat (1998)
i el de Sanmartí (2003). Vam incidir en la descripció, perquè valoràvem
que era important que els nens i nenes es representessin bé què hi ha
a l�aigua en les diferents fases del cicle i què passava quan canviava
de lloc. També en l�explicació, per estimular l�elaboració de relacions
causals entre fets que coneixien o observaven a partir de l�experi-
mentació i, òbviament, en l�argumentació, que era l�objectiu general
que guiava el projecte. Aquest procés el vam desenvolupar a través de
quatre grans fases que expliquem més endavant.

Amb aquest marc, la nostra feina es concretava a fer un bon guiatge
de l�aprenentatge, dels conceptes i processos i de llurs interrelacions,

FIGURA 1: Idees clau per abordar l�estudi del cicle de l�aigua 

Funcionament
Control-regulació

Cicle de l�aigua
(a la natura i a la ciutat)

Estructura/materials Canvis

Quin ús en fem?
Recursos naturals i impacte

Sostenibilitat

Dinàmica externa
Què canvia?
Com canvia?

Quines en són les
causes, agents?

Temps
T. geològic

Temps cicle,
T. depuració

natural i
tècnicament

Què no
canvia

Canvis que
origina

en el medi

On hi ha aigua
Magatzems d�aigua

a la natura i a la ciutat

Com és l�aigua?
Observar

característiques
en funció del lloc

on es troba

Escala
Planeta
Conca

Laboratori

Entrades i sortides

Normes

Materials
Energia
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de les actituds i emocions que es generaven, de la diversitat de pro-
postes i de dificultats que s�anaven elaborant. Ens corresponia orientar
en tot moment el discurs dialogal dels alumnes i, a més a més, estar
atents a reconduir la incertesa que es genera en aquest tipus de pro-
jectes. És important convidar constantment els alumnes a analitzar en
quin punt està el projecte, què és el que ja tenim interioritzat i concretar,
consensuant-los, petits objectius o noves preguntes que ens anem for-
mulant i quines accions ens cal fer per avançar a donar-hi resposta,
sense oblidar la nostra pregunta inicial.

La capacitat d�estar obert a l�esdevenidor i la creença del mestre en
l�acceptació dels errors com un punt de partida i avenç (i no com un
obstacle per a la realització del projecte), són actituds clau. Cal agrair,
precisament per aquesta capacitat d�obertura a la incertesa que dema-
nava la realització del projecte, la bona disposició i acollida per part dels
dos tutors dels grups de sisè del centre, la Carme i l�Àlex, que ens van
acompanyar durant tot el treball de recerca.

4. Realització del projecte  

En l�esquema de la pàgina següent resumim algunes de les activitats
dutes a terme en el marc del projecte, que posen de relleu algun
exemple dels tipus de preguntes que guiaven el treball conjunt a l�aula
(Roca, 2005). (Vegeu pàgina 28).

5. L�avaluació 

Amb relació al paper de l�avaluació, també hem canviat la nostra
percepció i pràctica, tant en les diferents fases del projecte com al final.
Un dels instruments que ens ha facilitat aquesta nova mirada ha estat
l�ús de les bases d�orientació; un tipus de base seria l�exemple de la
figura 2.

Els aspectes que s�hi inclouen es consensuaven amb els alumnes a
mesura que s�anava treballant, i ens anàvem fent conscients del motiu
pel qual un determinat aspecte és important tenir-lo en compte. Per
tant, discutíem els criteris d�avaluació i alhora parlàvem dels objectius
a assolir i, d�aquesta manera, el text, sigui quin sigui, es conver-
teix en una eina d�aprenentatge i d�autoregulació, a part de ser una
tipologia textual per comunicar-se.
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Fase del projecte

1. Exploració.
Ens impliquem.
Expressem emocions que
ens provoca.
Pensem què necessitem
aprendre tot compartint
objectius i criteris
d�avaluació

2. Introducció.
Introduïm nous punts de
vista sobre estructura i
materials, com canvia
l�aigua, com funciona,
causes i conseqüències.
Parlem, escrivim,
experimentem, exposem.

3.Estructuració.
Donem la justifica-
ció científica de què passa
quan les coses canvien
(extracció descontrolada a
l�escola o al poble i en
situacions de sequera).
Elaborem un text
argumental individual final
i en fem la regulació

4. Aplicació.*
Fem l�aplicació a la
qüestió inicial i a altres
supòsits o escales. Fem
propostes argumentades.
Valorem què hem après.
Revisió dels objectius i
criteris d�avaluació.

Tipus d�activitat. Les activitats es feien tant a
escala individual (I) com en petits grups (PG) o
en grup classe (GC),  i en seqüències que
combinaven aquests tipus d�agrupament.

1.1. (GC). Conversa amb els alumnes. Pregun-
tes sobre vivències, paradoxes...
1.2. (I) Dibuixos, textos. (GC) Anàlisi per
decidir què ens cal aprendre.

2.1. (I), (PG), (GC), (I). Descripció (observar/
imaginar característiques).
(GC). Elaboració d�una base d�orientació
per regular la producció.
2.2. (I), (PG), (GC). Explicació  Introducció de
noves idees des de les seves inicials.
2.3. Comprovació:
2.3.1. (PG), (GC), (I). Experiments per com-
prendre processos. Fem bases d�orienta-
ció amb criteris d�avaluació sobre els expe-
riments.
2.3.2. (PG), (GC). Càlculs sobre cabals
d�aixetes i cisternes.
2.3.3. (PG), (GC). Interpretació de gràfics
de pluges: darrers anys al poble.
2.4. (PG), (GC). Modelització: la construc-
ció d�una maqueta permet connectar idees
prèvies amb el model científic i fer-se�n una
representació.

3.1. (PG), (GC), (I). Generalització. Recull
en un mapa conceptual de les raons generades.
Elaboració d�un text final argumental com
a avaluació final amb l�ajut d�una base d�orien-
tació.
Anàlisi de textos a partir de preguntes que ens
guien la interpretació.

4.1. Predicció
4.2. Gestió
4.3. Opinió
Entrega als destinataris de les nostres propostes
argumentades per a la millora de l�escola.

* La darrera fase no es va poder dur a terme en
la totalitat per manca de temps �era final de
curs�, però tenim previst dur-la a terme el nou
curs.

Tipus de preguntes que
guien l�activitat conjunta
(només retenim algun exem-
ple de cada part).

Què creus que ha passat?
Com ens ha afectat?
Què deu haver passat?
Com pot ser que ens quedem
sense aigua si plou?
Pot ser que ens quedem sense
aigua a Sant Esteve?
(...)

Què vol dir descriure? Jo crec
que...Com s�ha de construir un
text descriptiu? Jo crec que.../
Després d�escoltar els meus
companys ara crec que...
D�on ve l�aigua i on va?
Com és que canvia de lloc?
Què passa i per quines raons
passa?
Què ens cal fer per poder 
tenir dades per poder argu-
mentar la nostra opinió?
Com funciona el cicle de
l�aigua?/Interaccions: què hi
entra i què hi surt?
Control i regulació.

Justifica, a partir de totes les
dades i raons que has recollit
sobre el funcionament del
cicle de l�aigua natural i amb
intervenció humana, amb els
gràfics, i càlculs, si es pot aca-
bar l�aigua a l�escola i a Sant
Esteve.

Què passaria si féssim�?
Què hauríem de fer per�? 
És una bona manera d�ac-
tuar�?
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6. Escriure arguments per passar a l�acció en democràcia 

A partir de les idees generades en totes les activitats anteriors que
vam recollir en un mapa conceptual i amb l�ajuda d�una base
d�orientació que els possibilitava ordenar el discurs, els alumnes,
individualment, van ser capaços de planificar primer i després escriure
textos argumentals amb els elements bàsics: premissa, justificació i
conclusió (figura 2).

En resum, van ser capaços, amb diferents graus d�assoliment, de
comprendre, afirmar i defensar que tot i que l�aigua no es pot acabar
al poble perquè els seus canvis són cíclics, hauríem d�anar amb compte
amb el seu ús, perquè amb la intervenció humana desnaturalitzem
aquest cicle i necessitem de grans despeses d�energia i diners per
minimitzar-ne l�impacte.  

Això es va traduir, a l�escola, en la necessitat de demanar a l�equip
directiu, destinatari del nostre projecte, d�emprendre accions de millora
per reduir el consum i per tant la despesa d�energia i de diners en el
procés en el qual estàvem implicats. Els alumnes van proposar la

FIGURA 2: Planificació de l�argumentació 
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revisió d�algunes aixetes i cisternes per a la reducció del consum a
l�escola i van signar un acord amb la direcció del centre per complir
aquesta acció. A partir de la presa de consciència de la direcció del
centre sobre l�abast del treball, es va acordar implicar-hi la tècnica de
Medi Ambient de l�Administració local, la qual va venir al centre a
intercanviar impressions amb els alumnes i també va comprometre�s a
fer arribar les demandes dels alumnes per a la millora de les
instal·lacions. 

Vist així, doncs, el text argumental no és  un punt i final, sinó que
pretenem que sigui per a l�alumne també una eina d�aprenentatge de
l�ús del llenguatge científic, de la manera de comunicar les idees i de
la capacitat de sintetitzar les raons en què basi el seu discurs. I tot
plegat, sense perdre l�objectiu final d�aquest tipus de propostes, que és
capacitar-los per poder prendre decisions fonamentades i passar a
l�acció, tal com hem pogut experimentar en aquest projecte interdis-
ciplinari. 

A l�escola, aquestes mirades i pràctiques li demanen una inversió de
temps superior al que habitualment hi dediquem i, per tant, ens obliguen
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a repensar les estructures organitzatives curriculars, d�espais i de
temps, tant d�aula com de centre. Però creiem fermament que només
pels guanys socials que implica aquest tipus de treball, pels valors que
porta associats i per la qualitat dels aprenentatges realitzats per tot
l�alumnat, val la pena esforçar-s�hi.  

Aquest article forma part d�un projecte de recerca que s�ha
desenvolupat gràcies a  una llicència d�estudis retribuïda concedida pel
Departament d�Educació  de la Generalitat de Catalunya (DOGC núm.
5176 de 18.07.2008).
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L�aigua virtual és la quantitat d�aigua que ha estat necessària per
produir un bé o servei. Per exemple, per produir un quilo de blat es
necessiten, de mitjana, uns 1.300 litres d�aigua. Aquest concepte va ser
creat pel professor John Anthony Allan a principis dels 1990.

Les necessitats d�aigua per produir els nostres aliments són, de lluny,
les més importants: els humans necessitem de 2 a 3 litres per beure
cada dia, però al voltant de 1.000 vegades aquesta quantitat d�aigua per
produir els aliments que ens cal consumir al llarg d�un dia, és a dir, uns
3.000 litres d�aigua.

L�aigua virtual és un concepte relativament nou i molt interessant
principalment pel seu gran potencial educatiu i de conscienciació.
És una eina que ens permet veure que la nostra despesa d�aigua no es
limita tan sols a l�aigua que bevem o utilitzem per rentar-nos, sinó que
de fet n�estem consumint també quan mengem, o a través de la roba
que portem o quan comprem un telèfon mòbil o un paquet de paper.
Gairebé tots els béns i serveis que consumim porten implícit un volum
d�aigua que ha estat necessari per produir-lo i, per tant, els hàbits de
consum tenen una implicació directa sobre els recursos hídrics (que
tant poden provenir del nostre país com de qualsevol altra banda del
món, depenent de la procedència dels productes que consumim).

L�aigua que mengem

Conèixer la quantitat d�aigua virtual dels productes pot crear
consciència de les quantitats d�aigua necessàries per produir
diversos béns i donar una idea de quins productes tenen un
impacte més gran sobre els recursos hídrics. Aquest article tracta
sobre l�aigua virtual que contenen els aliments.

Sara Batet
Montserrat
Besnard
Departament de
Sostenibilitat del
Centre UNESCO
de Catalunya.
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Conèixer el contingut d�aigua virtual dels productes pot crear
consciència de les quantitats d�aigua necessàries per produir diversos
béns, i donar-nos una idea de quins productes tenen un impacte més
gran sobre els recursos hídrics, i on té més sentit buscar l�estalvi
d�aigua. En aquest article ens centrarem només en l�aigua virtual que
contenen els aliments.

Algunes institucions internacionals (Delft University, International
Water Management Institute, FAO, World Water Council) han emprès
importants treballs de recerca per quantificar els continguts d�aigua
virtual dels diferents productes i els seus fluxos en el món. A conti-
nuació, en veurem diversos exemples.

Gairebé tots els aliments necessiten aigua en algun moment del seu
procés de producció. El volum total d�aigua usat per a la producció
d�aliments a escala mundial és de 6.390 km3/any. Per fer-nos una idea
del que representa aquesta quantitat, cobriria la península Ibèrica fins
a una alçada d�11 metres.

Quantitat d�aigua necessària per produir els diferents aliments
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En els cultius primaris, l�aigua virtual correspon a l�aigua evapo-
transpirada durant el seu creixement. Cada espècie cultivada té unes
necessitats d�aigua diferents. A més, les necessitats d�aigua d�un ma-
teix conreu varien molt d�un país a un altre, ja que canvien les
condicions climàtiques (i, per tant, el nivell d�evapotranspiració), les
tècniques agrícoles i altres factors físics, tècnics i socioeconòmics.

Un exemple il·lustratiu: per produir un quilo de blat a França els calen
895 litres d�aigua, i per produir-lo a Líbia en calen 8.500. Aquesta gran
diferència és conseqüència, per una banda, de les diferències cli-
màtiques entre ambdós països (l�evapotranspiració a França és de 1,94
mm/dia, mentre que a Líbia és de 5,58 mm/dia i els requeriments
d�aigua de la planta fins que és segada a França són de 630 mm, men-
tre que a Líbia són de 719 mm) i, per una altra banda, d�unes tècniques
agrícoles i altres factors físics que determinen unes productivitats molt
diferents en ambdós països (a França s�obtenen 7.041 kg de blat per
hectàrea, mentre que a Líbia només se n�obtenen 843).

Així doncs quan donem un valor genèric sobre el contingut d�aigua
virtual d�un producte, estem donant la mitjana dels continguts d�aigua
virtual d�aquell producte en tots els països en els quals s�ha pogut
calcular.1

Quan es tracta de productes ramaders d�origen animal, el contingut
d�aigua virtual té en compte no només l�aigua que ha begut l�animal
durant la seva vida, sinó també la suma del contingut d�aigua virtual de
tots els aliments que ha consumit, i també «l�aigua de servei» consu-
mida durant la seva vida (és a dir, l�aigua utilitzada per netejar les
unitats de producció, per rentar els animals, per refrigerar les
instal·lacions �com les unitats de producció de llet� i per a l�eliminació
dels residus).

Per tant, com més amunt pugem en la cadena tròfica, més gran és
el contingut d�aigua virtual del producte en qüestió. Per exemple, el

1. Trobareu una extensa llista amb totes les dades d�aigua virtual als diferents països
en l�estudi de Hoekstra i Chapagain Water footprints of nations (2004) (en el volum
1 detallen la metodologia seguida i en el volum 2 �els apèndixs� aporten totes les
dades). Trobareu aquesta i altres informacions interessants al lloc web:
<www.waterfootprint.org>.
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contingut d�aigua virtual d�un quilo de blat de moro és de 900 litres,
mentre que el d�un quilo de carn de porc és de 4.800 litres.

És a dir, que quan ens mengem un tall de carn de porc de 150 g,
estem «consumint» 720 litres d�aigua. Els càlculs que condueixen a
aquestes xifres són els següents: en un sistema de cria de porcs
industrial, la mitjana de vida del porc abans de ser sacrificat és de 10
mesos. Cada animal produeix 90 kg de carn de porc, 5 kg de menuts
comestibles i 2,5 kg de pell. Un porc consumeix al voltant de 385 kg
de grans (ordi, blat de moro, farina de soja, farina de colza, blat i altres
petits grans i pinsos). Per produir els aliments del porc necessitem 435
m3 d�aigua. També compten 11 m3 d�aigua potable i de neteja i sane-
jament de la granja. Finalment, es necessiten uns 10 m3 d�aigua durant
els processos de matança i la neteja. Aquest volum total d�aigua es
distribueix entre els tres principals productes obtinguts de l�animal (en
base als seus valors relatius de mercat i a la quantitat de producte
obtingut per kg de porc viu). Així s�arriba al resultat final de 4.800 litres
d�aigua per un quilogram de carn de porc.

També trobarem diferències si comparem els continguts d�aigua
virtual dels diferents productes animals. Per exemple, si ens mengem
una hamburguesa de vedella, també de 150 grams, l�aigua virtual que
consumim és més de tres cops superior a la de la carn de porc. Això
és així perquè: en un sistema de ramaderia industrial, la mitjana de vida
del vedell abans de ser sacrificat és de 3 anys; cada vedell produeix 200
kg de carn sense os; durant aquest temps, l�animal consumeix 1.300 kg
de grans (blat, civada, ordi, blat de moro, pèsols secs, la farina de soja
i altres grans petits), 7.200 kg de farratges (pastures, fenc sec, ensitjat
i altres farratges), 24 metres cúbics d�aigua per beure i 7 metres cúbics
d�aigua per a neteja i sanejament.

Això significa que per produir un quilogram de carn de boví
desossada, utilitzem aproximadament 6,5 kg de gra, 36 kg de farratges,
i 155 litres d�aigua (només per beure i per a la higiene). La producció
dels grans i farratges requereix al voltant de 15.300 litres d�aigua de
mitjana. Així doncs, per produir un quilogram de carn de vedella hem
necessitat 15.500 litres d�aigua!
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Aigua blava i aigua verda

A banda del volum d�aigua virtual que conté un aliment, hi ha
informacions complementàries que tenen molta importància, com ara
d�on prové aquesta aigua: és aigua que hem extret de rius, llacs o pous
per ser utilitzada en el reg, o és l�aigua de pluja que ha alimentat el
conreu? Es pot diferenciar l�origen de l�aigua virtual segons si es tracta
d�aigua blava o aigua verda:

   Producte Pes ó volum

1 tomàquet 70 g 13 184 (l/kg)
1 poma 100 g 70 700 (l/kg)
1 taronja 100 g 50 500 (l/kg)
1 llesca de pa 30 g 40 1.300 (l/kg)
1 panotxa blat de moro 500 g 450 900 (l/kg)
1 bossa de patates 200 g 185 900 (l/kg)
1 ració d�arròs 100 g 340 3.400 (l/kg)
1 ou 60 g 200 3.300 (l/kg)
1 tall de pollastre 150 g 585 3.900 (l/kg)
1 tall de cabrit 150 g 600 4.000 (l/kg)
1 tall de be 150 g 915 6.100 (l/kg)
1 tall de porc 150 g 720 4.800 (l/kg)
1 hamburguesa vedella 150 g 2.400 15.500 (l/kg)
1 tall de formatge 50 g 250 5.000 (l/kg)
1 got de llet 200 ml 200 1.000 (l/l)
1 cafè 7 g de cafè 140 21.000 (l/kg de

torrat cafè torrat)

1 tassa de te 250 ml 30 9.200 (l/kg)
1 got de cervesa 250 ml 74 300 (l/l)
1 got de vi 125 ml 120 960 (l/l)

Font: <http://www.waterfootprint.org>

Contingut d�aigua
virtual (AV) de la

peça (litres)

AV d�un
quilogram de

producte
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L�aigua blava és l�aigua superficial o subterrània que podem
extreure i fer servir, i generalment es pot utilitzar per a usos diferents,
és a dir, hi ha diverses alternatives d�utilització entre les quals s�ha
d�escollir (per regar cultius, per a ús domèstic, per a ús industrial).

En canvi, l�aigua verda és l�aigua de pluja que el sòl reté en
superfície i que permet el desenvolupament de la major part de vege-
tació. Aquesta aigua no és accessible ni transportable per als humans,
de manera que només la vegetació local pot aprofitar-la. Tota l�agri-
cultura de secà s�alimenta d�aquesta aigua, així com els boscos i la
vegetació silvestre.

Que l�aigua virtual d�un producte sigui verda o blava té implicacions
ecològiques i econòmiques molt diferents. Per exemple, els conreus de
secà (com oliveres, ametllers o blat) no gasten recursos hídrics que
poden ser emprats per a altres usos, mentre que els conreus de regadiu
han de competir (amb altres conreus de regadiu, amb les indústries i
amb els usos domèstics) per uns recursos hídrics sovint escassos.

Igualment, no té el mateix contingut d�aigua virtual ni les mateixes
implicacions ecològiques i econòmiques la carn de bou produïda a
Botswana, en pastures extensives, que el bou produït als Països Baixos,
alimentat amb cultius importats que han estat irrigats.

L�aigua virtual, a debat

En aquest article, hem volgut fer èmfasi en el gran potencial educatiu
de l�aigua virtual així com en les possibilitats pedagògiques que ofereix
aquest concepte per treballar sobre els recursos hídrics i el propi
consum.

El contingut de l�article, així com la proposta didàctica que mostrem
a continuació, han estat elaborats pel Centre UNESCO de Catalunya
amb motiu de les Jornades Escolars sobre Aigua Virtual que es duen
a terme en el Museu Agbar de les Aigües. L�edició del mes de març
del 2009 va aplegar més de 200 alumnes de 4t d�ESO, de quatre
centres educatius diferents. Durant les jornades, l�alumnat té l�ocasió
de conèixer el concepte i debatre�l amb els companys a través de jocs
i propostes sorprenents.
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Proposta d�activitats

a) Sense mirar la llista de contingut d�aigua virtual dels diferents
productes, fixeu-vos en les imatges i assigneu a cadascuna el contingut
d�aigua virtual que considereu que li correspon. Raoneu la vostra
resposta.

B) Per què penses que s�utilitza l�adjectiu �VIRTUAL�? A què es
refereix? Quin adjectiu penses que voldria dir el contrari en aquest cas?
Quin dels dos continguts d�aigua és més gran

1.300 l/kg

1.000 l/kg

15.500 l/kg

5.000 l/kg

3.400 l/kg
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De què parlem i qui ho ha impulsat

De font en font, aprenem de l�aigua és una proposta didàctica
d�educació ambiental per redescobrir el patrimoni i el valor social de les
fonts i de l�aigua com a recurs.

Des de temps remots, les fonts d�arreu han estat lloc de treball,
reunió i motiu de lleure, trobada, alegria i festa. Mares, pares, nens i
nenes marxaven càntir en mà cap a les deus més properes a buscar
aigua per beure, cuinar i rentar. De vegades, simplement sortien amb
el pretext de fer un passeig i berenar, envoltats d�un paratge singular,
amb pollancres, freixes, verns, boixos...; d�herbes medicinals, flors
silvestres de mil colors i olors, i rastres d�animals que s�acostaven per
beure i remullar-se.

Així, doncs, des de sempre, fonts i persones han estat lligats amb un
estret llaç, que els ha fet conviure i dependre les unes de les altres. És
per això també que l�any 2006, del seminari del programa Escoles
Verdes, en el qual participen representants de centres educatius de la

Programa «De font en font», aprenem
de l�aigua

Lluís
Pagespetit*

Dèlia Batet*

* Lluís Pagespetit - <ll.pagespetit@viladraueducacio.com>.
* Dèlia Batet - <delia@celrogent.com - www.pangea.org/scea/>.

El programa De font en font és una proposta didàctica per
redescobrir el patrimoni, el valor social de les fonts i l�aigua com
a recurs. És una proposta d�educació ambiental amb el suport
d�ajuntaments, entitats, associacions, escoles i instituts.
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Vall del Ges, Orís i el Bisaura,1 en va sorgir el projecte De font en font,
aprenem de l�aigua. Es pot veure el treball inicial fet amb aquests
centres al web del consorci de municipis <www.gesbisaura.cat>.

El programa actualment té el suport i és liderat per la Societat
Catalana d�Educació Ambiental i disposarà d�un espai web propi,
<www.defontenfont.cat>. La coordinació i realització tècnica és a
càrrec de viladraueducació.com, d�altres entitats d�educació ambiental
i de membres del Consell de Centres, segons el territori d�implantació,
com Cel Rogent a les terres tarragonines.2

Quins objectius pretén assolir el programa

Aquesta vol ser una proposta de voluntariat i d�educació ambiental
amb l�impuls i el suport d�ajuntaments, entitats, associacions i mestres
de centres educatius de Primària i Secundària. Una iniciativa orientada
al treball comú i a la participació col·lectiva, a la presa de consciència
de la importància del respecte i de la conservació de l�entorn, tant del
medi natural com de la cultura popular que permeti, mitjançant l�expe-
rimentació directa, l�observació i la participació, aprendre i gaudir d�un
entorn propi i proper, sovint oblidat i maltractat. Per això els objectius
s�han concretat en:

� Realitzar un treball de recerca a partir del plantejament de qüestions
i problemes rellevants de l�entorn, mitjançant el treball cooperatiu a
partir de l�experimentació i l�ús de diferents fonts d�informació.

� Participar per fomentar el coneixement i el treball comú, la recerca
i l�actuació en el propi entorn i la seva realitat. Prendre consciència
de l�evolució del paisatge i l�ús del territori.

� Viure les fonts com a valor social i l�aigua com a recurs. Potenciar,
valorar i capacitar per actuar col·lectivament en la recerca de solu-
cions a problemes ambientals.

1. Com ara CEIP Santa Maria de Besora, CEIP El Rocal, CEIP Segimon Comas, SES
Bisaura, CEIP Vall del Ges, CEIP Lloriana, CEIP Josep M. Xandri, IES Cirvianum,
Col·legi Sagrats Cors, CEIP Dr. Fortià Solà i Escola Rocaprevera.
2. Segons on s�hagi estat portant a terme ha comptat amb el suport de: Diputació de
Barcelona; Consorci de Municipis Vall del Ges, Orís i Bisaura; ajuntaments de
Ripoll, de Valls i d�Espinelves; Pla Educatiu d�Entorn a Valls; els CRP d�Osona, del
Ripollès i de l�Alt Camp; el Consell Comarcal de l�Alt Camp i l�Obra Social Caixa de
Tarragona dins del programa Tu Ajudes.
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� Aprendre a observar i descriure la fauna i la flora. Comprendre la
seva interacció amb el medi.

� Reconèixer i aprendre les característiques fisicoquímiques i bio-
lògiques de l�aigua de la font.

� Prendre consciència de la importància de la tradició, la cultura
popular i valorar l�intercanvi d�experiències entre els diferents ac-
tors i membres de la comunitat educativa.

Com es porta a terme

Per portar a terme el programa és necessària la col·laboració entre
diferents òrgans i entitats. El grup de treball és obert i voluntari i és
format pels mateixos participants i altres tècnics externs.3 L�equip de
treball elabora els documents didàctics a tall de guia i suport, adaptats
als centres i a cada municipi.

Fins a l�actualitat s�han creat dues guies didàctiques, una per a
Educació Primària i l�altra per a Educació Secundària, com a material
didàctic d�orientació per preparar i fer la sortida a la font. També s�ha
elaborat una llibreta de camp per prendre notes i recollir la informació
com a base del treball a l�aula. Es disposa també d�un dossier com-
plementari que ajuda a completar i ampliar informació. Aquests mate-
rials són revisats anualment i ara són en fase d�adequació a la nova llei
d�educació.

Cada escola o grup escull una o diverses fonts i posa en comú la
seva elecció amb el grup de treball local. També s�escull un padrí o
padrina, a qui l�alumnat entrevista. Aquest col·laborador/a és una per-
sona propera i coneixedora de la realitat social de l�indret; per tant,
ajuda a conèixer-ne la història, alhora que aporta informació escrita i
gràfica de la font.

Després de dur a terme el treball previ de recopilació d�informació
general es fa una sortida de camp durant el curs en què es procedeix
a la recollida de dades i mostres, amb el guiatge dels dossiers, que ens
ajuden a conèixer l�entorn natural de la font. Aquesta tasca es com-

3. El guiatge i la tutoria de les noves adhesions es coordina des de la Societat Catalana
d�Educació Ambiental (SCEA) per mitjà del Consell de Centres, amb els educadors
ambientals i amb la implicació de tècnics municipals locals.
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plementa amb la possibilitat de fer una analítica de l�aigua més com-
pleta, sobretot a Secundària, per part d�algun laboratori clínic o
farmacèutic, o utilitzant el mateix laboratori del centre, si les condicions
ho permeten.

Tota la informació recollida i elaborada es passa a la coordinació
tècnica del programa, a la SCEA, per fer-ne la corresponent sistema-
tització i buidatge per tal d�incorporar-la a l�espai web general del pro-
grama i, si escau, a la dels ajuntaments on pertanyen els centres.
Aquesta feina, com també el manteniment de la web, la du a terme en
Borja Pons, membre de l�equip de treball. És un espai d�intercanvi i de
consulta de totes les experiències, amb la finalitat que pugui ser utilitzat
també per altres docents i el públic en general. Aquest espai a Internet
vol ser també lloc de consulta d�informacions complementàries sorgides
del treball a la font, amb propostes de textos, músiques, jocs... en
constant remodelació i obert a noves aportacions a l�entorn de l�aigua
i de les fonts.
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En aquest darrer curs

Els centres de la vall del Ges que van iniciar el projecte estan
adherits també al programa Escoles Verdes i aquest any 2009 han
rebut el premi que atorga la Generalitat de Catalunya a la millor
actuació singular d�educació ambiental.

De font en font és un programa fruit del desig de fer un treball
d�educació per a la sostenibilitat, marcadament transversal, per al
coneixement i la capacitació per a la implicació en la preservació del
territori. Les fonts del nostre terme són motiu de revalorització patri-
monial i la redescoberta del seu valor social i natural ens apropa també
a la nova cultura de l�aigua.

És una proposta curricular amb continuïtat i que fomenta la
participació i el treball en xarxa entre centres educatius i entitats
municipals.

El programa, de mica en mica, està creixent, amb els suports
municipals i supramunicipals, amb la coordinació tècnica per part d�en-

ESQUEMA. Organigrama del programa

Grup de treball  docents/SCEA

Funcions:
� Explicar / divulgar el programa
� Guiatge i tutoria noves adhesions
� Redacció / creació documents

específics
� Revisió i adequació materials

didàctics
� Creació espai web general, xarxa

telemàtica i complementació web

AJUNTAMENT / MUNICIPI
Regidoria d�Educació / Medi Ambient

CENTRES EDUCATIUS
(Pla educatiu d�entorn, progra-
mes d�ambientalització, Escoles
Verdes, A21 escolars, projectes
compartits d�EA, associacions,

esplais, casals...)

Altres entitats, institucions o persones
Tutoria / Assessoria territorial / Guiatge
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titats d�educació ambiental. És un programa iniciat el curs 2005/06 i
que ara, amb quatre anys de vida, s�estén a altres municipis i centres
educatius del país. Fins ara hi han participat en total 22 grups, 21
centres escolars i el casal d�estiu del municipi d�Espinelves a Osona.4

Està en procés de redacció i creació un joc de gran format, amb el
mateix nom. Aquest recurs didàctic serà itinerant pels centres parti-
cipants, amb la finalitat de complementar el treball i visualitzar amb la
resta de companys del centre la participació en el programa.

4. S�hi han adherit aquest darrer curs centres de les comarques de l�Alt Camp
(Col·legi Mare de Déu de la Candela, Col·legi Lledó, CEIP La Riba, CEIP Sant
Ramon, CEIP Rocabruna, CEIP Bernardí Toldrà, CEIP Baltasar Segú, CEIP Escola
Enxaneta, IES Narcís Oller, IES Serra de Miramar i Col·legi Cor de Maria) i del
Ripollès (CEIP Joan Maragall, CEIP Tomàs Raguer, Col·legi Vedruna i Col·legi dels
Salesians).
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Una experiència al CEIP Mare de Déu de la Candela
de Valls*

A l�escola M. D. de la Candela hem participat en el programa De
font en font amb l�alumnat de Cicle Mitjà, dins de les propostes del Pla
Educatiu d�Entorn (PEE), del municipi de Valls. Aquesta proposta edu-
cativa encaixa amb els objectius del Pla i de l�àrea de coneixement del
medi del Cicle. Ens hi hem engrescat amb altres centres del municipi
i hem comptat amb la col·laboració dels tècnics municipals, el CRP i
l�entitat d�EA Cel Rogent.

És una proposta educativa sobre el territori i per al territori, en la qual
les complicitats amb altres agents educatius i la col·laboració de la
padrina de la font, la Maria Farré, dels altres centres i del suport tècnic,
n�han fet una experiència gratificant vivencialment i pedagògicament,
que ens ha portat a conèixer el patrimoni natural i social del medi
proper, en el nostre cas la font de Sant Bernat.

En la sortida a la font, la padrina ens va explicar vivències i
curiositats de l�indret, les sortides que ella hi feia i quan hi anaven més
sovint. In situ i per grups vam estudiar la flora de l�entorn, vam
observar la fauna i els rastres dels animals i vam fer un estudi de l�aigua
amb el seu pH, el cabal... Vam treballar també els sentits i la percepció
del que se sent i es viu  en un moment de tranquil·litat i en un lloc idoni
i proper a nosaltres. Perquè l�experiència fos més enriquidora, vam
confeccionar un dossier de camp per transmetre tota la informació que
acumulàvem. Aquest material serà consultable a l�espai web que està
creant el programa De font en font.

Una bona feina que calia exterioritzar, explicar-nos-la entre els
mateixos companys de l�escola, intercanviar experiències amb els
altres centres del municipi i que va culminar amb una petita exposició
de 10 a 15 diapositives comentades per cada centre. Aquesta exposició
ha passat el darrer trimestre del curs per cada un dels set centres
participants del municipi i s�ha exposat a Sant Roc per a tota la societat
vallenca. Per acabar-ho d�arrodonir, l�experiència va sortir al Diari de
Tarragona, cosa que va servir perquè pares, mares, comunitat educa-
tiva i la resta de població s�adonessin del valor d�aquest patrimoni de
les fonts i l�aigua, no sempre prou valorat.

* Isabel, Mercè, Llorenç i Conxita.

06_339mo5.pmd 02/12/2009, 9:5846



47

1.Aigua i metàfores contemporànies

No tan sols cal renovar a cada instant, i al llarg de tota la vida, les
habilitats tècniques i l�educació centrada en el treball; cal fer-ho al
mateix temps, i encara amb més urgència, quant a l�educació per crear
ciutadans.

Zygmunt Bauman

Ha fet fortuna la imatge que vivim en una societat líquida. Doncs
res millor que l�aigua per aprendre a fluir-hi d�una manera sàvia! El
lligam tan íntim amb la vida, els ecosistemes i l�activitat humana fa de
l�aigua una font de descoberta de l�entorn i de nosaltres mateixos.

El món actual se�ns revela complex, amb un alt grau d�interacció
a diverses escales. D�una banda, el planeta s�ha encongit. Els corrents
migratoris, les tecnologies de la informació i de la comunicació i el
sistema econòmic de mercat globalitzat ens condueixen a sistemes
socials caracteritzats per la diversitat cultural i la fluïdesa dels
projectes personals.

D�altra banda, també els sabers requereixen una interrelació més
gran per afrontar els reptes de la convivència humana i de l�equilibri

Aprendre a fluir
Experiències didàctiques al Museu Agbar de les Aigües

Al Museu AGBAR de les Aigües procuren fer de l�aigua un
objecte d�estudi i un pretext per descobrir el món que ens envolta
adquirint-ne noves representacions. L�article presenta dues ex-
periències didàctiques: un itinerari dedicat al cicle superior de
primària i un taller orientat al segon cicle d�ESO.

Lluc Pejó
Esther López
Marta Soler
Àrea Educativa
i Científica del Museu
Agbar de les Aigües
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ambiental del planeta. Aquesta necessitat no ateny només els experts;
a tots ens cal dotar-nos d�una quantitat més gran d�informació i,
sobretot, d�una cada vegada més sofisticada capacitat de discerni-
ment per exercir una veritable ciutadania en societats plenament
democràtiques.

Al seu torn, el camp educatiu es reformula al voltant de les compe-
tències. Sabem que no només els coneixements són insuficients per
si sols, sinó que tampoc els procediments o les actituds complementen
el procés educatiu si desenvolupem aquestes dimensions de manera
aïllada les unes de les altres. Cal que els conceptes i les habilitats i els
valors i les emocions i altres elements contextuals es mobilitzin con-
juntament per donar una resposta escaient a cada situació concreta, ja
sigui professional, cívica o personal.

Si un dels relats més suggeridors de la societat contemporània s�ha
identificat amb l�estat líquid, el plantejament competencial de l�educació
també pot trobar analogies amb l�aigua. Per exemple, amb els fenò-
mens meteorològics: què tenen en comú els núvols i les persones?
Lluny de la imatge grisosa que ens pot evocar aquesta comparació en
un país on la pluja no sap ploure, en els núvols podem trobar
similituds elegants. Com nosaltres, els núvols escapen a la predicció
precisa dels homes del temps més fins, però són capaços, això no
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obstant, de fer confluir coses ben dispars com l�energia del sol, la força
del vent o la composició vaporosa de l�aire per acomplir un objectiu tan
noble com apaivagar la nostra set.

Des d�aquest paradigma, doncs, educar no consisteix a encertar
previsions meteorològiques, i encara menys a voler controlar el temps
atmosfèric, sinó a ajudar els educands a desenvolupar els recursos cog-
nitius, instrumentals, emocionals i contextuals per regar cada situació
vital amb la precipitació escaient; ara pluja fina, adés un ruixat...

2. Aprendre amb i a través de l�aigua

Eixiren de les aigües de la vila, que coneixia pam a pam, i va anar
descobrint, encisat, el riu que el vell Arquimedes li mostrava i del qual
no sabia quasi res.

Jesús Moncada

Continuem amb les metàfores? Ara viatgem embarcats per un riu.
Des de la barca estant, podem concentrar-nos en l�aigua que ens
envolta: mesurar la força amb què ens empeny el corrent, prendre�n
mostres i analitzar-ne la  composició química, o estudiar les espècies
microscòpiques que hi viuen...

Podem fer a més a més una altra cosa: dirigir l�esguard cap al
paisatge i veure com ha estat esculpit pels temps geològics i decorat
per la diversitat de la vida. I fixar-nos també en els habitants riberencs,
i en les obres humanes, els pobles i les colònies i els ponts i les preses...

Fins i tot podem alçar la vista al cel i veure els núvols tintats a la
posta del sol, i deixar-nos abraçar per la brisa i la remor eixordadora
del cabal, i sentir el plaer i la immensitat i...

I si convertíssim aquestes metàfores en una realitat?! I si fóssim
capaços d�utilitzar l�aigua com un canal per aprendre a navegar en una
societat líquida? I per actuar com ho fa el núvol? O per mirar el món
i la vida amb els ulls del llaüter fluvial?

No siguem tan pretensiosos..., però intentem-ho! Al Museu Agbar
de les Aigües, procurem fer de l�aigua un objecte d�estudi i al mateix
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temps un pretext per descobrir el món que ens envolta i adquirir-ne
noves representacions.

El Museu està instal·lat a la Central Cornellà, una indústria inau-
gurada ara fa un segle per proveir amb les aigües subterrànies de
l�aqüífer del Llobregat l�àrea metropolitana de Barcelona. Actualment,
la Central continua en funcionament i la tecnologia actual conviu amb
la instal·lació original de vapor, extraordinàriament conservada.

Més enllà de mostrar el patrimoni arquitectònic i industrial, el
Museu projecta les diferents mirades possibles de l�aigua dolça:
científica, tecnològica i ambiental, però també històrica, cultural, ètica,
educativa i lúdica.

El projecte educatiu integra aquestes mirades en el marc de
l�educació per al desenvolupament sostenible, des d�una perspec-
tiva globalitzadora. Al Museu convidem a viure l�aigua, per aprendre
a estimar-la, i així

� Practicar la ciència, per aprendre com fer-nos més savis.
� Vincular la tecnologia amb el context social i cultural, per

aprendre a interpretar el nostre món.
� Aproximar-nos a la complexitat, per aprendre a viure en

harmonia amb nosaltres mateixos i amb l�entorn natural.

El programa escolar del Museu compta amb una trentena d�activitats
amb formats ben diversos, adreçades a l�Educació Infantil, Primària i
Secundària. Us en presentem dos tastos significatius, un itinerari per a
l�Educació Primària i un taller de Secundària.

3. Experiències didàctiques

Activitats entorn del patrimoni hidràulic

Els itineraris
Els itineraris se centren en la interpretació del recinte de la Central

Cornellà des d�una perspectiva històrica, social i ambiental. Més enllà
de visites guiades, els elements patrimonials es complementen amb
petites demostracions per teixir un argument narratiu i conceptual que
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dóna significat als objectes i a les descobertes i exemplifiquen les
connexions entre ciència, tècnica i societat.

Invisible! El misteri de les aigües subterrànies1

On viu l�aigua, misteriosa? / Sento el seu dring / Amagada entre
roques / l�aigua viu aquí.
On és l�aigua, necessària / si hem de viure aquí? / L�hem trobat
just aquí sota / La farem sortir.

La Tresca i la Verdesca

Heu fet servir aigua aquest matí en llevar-vos? D�on ve l�aigua
que utilitzeu a casa vostra? A quins llocs de la natura en podem
trobar, d�aigua?...

A què vénen, tantes preguntes? Us volem proposar que l�estona
que passarem plegats al Museu sigui, a més d�una visita, una conver-
sa. I per començar, volem que ens expliqueu què en sabeu, de l�aigua,
detectar quins coneixements previs tenim sobre aquesta substància
tan especial.

Al Museu, n�hi ha, d�aigua? N�heu vist, aquí al jardí? Més
preguntes! Però aquestes ja són més desconcertants: al Museu hi ha
aigua, però no la veiem. Quin misteri... Fem una cosa; recorrem a la
saviesa tradicional, a les pràctiques de l�antic ofici de saurí. Amb
l�ajuda d�un parell de varetes podem buscar l�aigua...

Com és que les varetes es creuen, just aquí sobre? Hem trobat
aigua? És així com descobrim que sota els nostres peus, a la Central
Cornellà hi ha un tresor amagat: una reserva d�aigua subterrània. I
és l�aigua que ens arriba a casa!

Però, com s�ho fa? Per desxifrar aquest enigma ens ajudarem de
paraules. Cadascú custodiarà un mot clau relacionat amb aquest
procés complicat, el qual anirem descobrint pas a pas a mesura que
visitem el Museu.

1. Invisible! és un itinerari adreçat a alumnes de Cicle Superior de Primària.
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En primer lloc podem contemplar un dels pous de la Central. No ho
sembla pas, un pou. Més aviat sembla una caseta menuda. I no hi
ha ni politja ni galleda?! Per sortir de dubtes, disposem d�una
experiència per representar, a petita escala, com extreure l�aigua del
subsòl mitjançant un pou.

Però, com s�acumula l�aigua sota terra? Hi està quieta o en mo-
viment? Ja dins l�exposició, un mòdul ens permet conèixer l�estructura
i el funcionament d�un aqüífer. I fer proves que ens plantejaran noves
qüestions: I si variem la quantitat de pluja? I si canviem el tipus de
terreny? I si modifiquem la quantitat d�aigua líquida que n�ex-
traiem?

Ara ja estem preparats per endinsar-nos en l�imposant edifici
modernista que alberga la instal·lació hidràulica de vapor original, i
descobrir les màquines que fa cent anys enviaven l�aigua dels pous a
les cases. A les impressionants calderes, hi trobem un tros de carbó.
Carbó? Foc. Calderes? Calor! Aigua? Vapor... Però, per a què?

Passegem per la Sala de l�Electricitat, tot observant aquells elements
que més ens criden l�atenció. Com es movien aquestes màquines
enormes? Una nova experiència ens ajudarà a modelitzar-ho: amb
l�ajut d�una dinamo i una bombeta, podem comprendre que les
generatrius utilitzaven el vapor de les calderes per fer electricitat.

Avui en dia les màquines originals estan aturades, però fa un segle
van ser tota una revolució... Com us imagineu la vida fa cent anys?
Com deurien ser els treballadors de la Central? I com vivien els
veïns de Cornellà? I els habitants de Barcelona?

De totes maneres, hi ha màquines al Museu que avui encara funcio-
nen. Què ens falta per fer arribar l�aigua a casa? Fer-la sortir de
la Central a través de les canonades! La tremolor dins aquesta sala
ens facilita adonar-nos de la feina que fan les bombes per impulsar
l�aigua cap a la xarxa de distribució.

Carbó per fer vapor per fer electricitat per fer anar uns pous
i per impulsar l�aigua fins a les cases... complicat, però fascinant!
Obrir l�aixeta és un gest tan senzill, que sorprèn com n�arriba a ser de
difícil tot el procés d�abastament.
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Abans d�acabar ens situem al voltant d�una maqueta de la Central
per relacionar-ne tots els elements. És moment de recuperar la paraula
que cadascú porta, i que s�ha fet seva, d�unir-la a la d�altres companys
i d�explicar quina relació hi ha entre elles. D�aquesta manera, el
tancament de l�activitat esdevé una nova ocasió per a l�exercici de la
comunicació.

Activitats entorn d�una taula... i d�un planeta

Els tallers
L�aigua és un material quotidià, juganer i manipulable, amb i a través

del qual podem fascinar-nos, conversar i treballar plegats. Les activitats
al Taller ens permeten apropar-nos al lligam íntim que té l�aigua amb
la vida, els ecosistemes i l�activitat humana, bo i posant en joc sabers,
destreses, estratègies de treball i elements emotius en un mateix
context d�aprenentatge.
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Aiguasfera. De l�aire al subsòl2

El cap és rodó per permetre al pensament canviar de direcció.
Francis Picabia

Què significa Aiguasfera? Potser us fa pensar en una gota, o us
remet al Planeta i a la capa líquida que l�envolta, o té ressonàncies de
vida...

Sense desvetllar-ne el significat, entrem en una aula amb il·luminació
tènue i música suau. Una projecció ens mostra imatges d�aigua alhora
que ens planteja reptes: Quin és el secret dels cercadors d�aigua?
Sabem de la força de l�aigua, però, i de la força del verd? A on
faríeu un pou? Preguntes com aquestes ens suggereixen inves-
tigacions sobre la dinàmica fluvial, les proporcions de l�aigua al planeta,
la infiltració, l�evapotranspiració o l�erosió i la coberta vegetal.

Escolliu quin repte desperta la vostra curiositat, el vostre esperit
científic, i uniu-vos als companys i les companyes que hagin fet la
mateixa tria: ara us heu convertit en un equip de treball.

Per encarar el repte, el primer que ens cal és formular una hipò-
tesi i tot seguit, dissenyar un experiment per comprovar-la. Però
enginyar un experiment no és una tasca senzilla: cal posar-hi imagina-
ció, arguments, traça... i limitacions respecte a la realitat. Posem en joc,
doncs, simultàniament, el mètode i la pràctica científica, en una
dinàmica de reflexió-acció-comunicació que fa cada sessió del
taller irrepetible.

Reflectim les conclusions de cada grup en uns cartells visibles per
a tots, construint un mural amb idees inconnexes. El descobriment de
cada grup és encara una «illa de coneixement».

Els fenòmens naturals que hem estudiat aïlladament es poden veure
afectats si se�n modifiquen les causes. Això passa en els sistemes

2. Aiguasfera és un taller adreçat a Segon Cicle d�ESO, Batxillerat i cicles formatius.

Podeu consultar totes les activitats del programa educatiu a
 <www.museudelesaigues.com>. Telèfon d�informació i reserves: 933 423 536/8
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naturals i és en l�origen de la tensió entre l�home i el planeta. És hora,
doncs, d�afegir a cada repte una nova variable: el factor antròpic.

En aquest moment en què es barreja la curiositat per saber què han
fet els altres grups amb les ganes de mostrar la nostra experiència, es
proposa un espai d�exposició i diàleg on cada grup conegui la
investigació dels companys amb la finalitat d�establir connexions entre
els diferents aspectes treballats. I és que a la Terra els fenòmens i les
seves causes no s�hi troben per separat, sinó que conformen un
sistema en equilibri dinàmic i inestable.

Les relacions conceptuals entre les diferents investigacions es poden
traduir en connexions visuals entre els cartells que exposen les primeres
conclusions aïllades. Així, el mural esdevé un mapa conceptual cons-
truït col·lectivament, en certa manera una cartografia de la nostra
comprensió del món.

Perquè Aiguasfera és l�aigua en moviment, que circula per la
superfície de la Terra com una pell fluida. És, doncs, una esfera física:
la hidrosfera. Però és també una esfera metafòrica: una representació
simbòlica de la complexitat.
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de vida más preciada. Barcelona: Península, 2001 (Atalaya).

Articles de revistes

«Agua y sostenibilidad» [diversos articles]. Dins Cuadernos de pedagogía,
núm. 377 (març 2008), p. 52-75.

AGUILÓ, Esther. «Un nou espai al grup de 2 a 3 anys per beure sols». Dins
Infància: Educar de 0 a 6 Anys, núm. 155 (març/abril 2007), p. 22-23.

COLS, Carme. «La pica d�aigua: un escenari d�aprenentatges». Dins Infància:
Educar de 0 a 6 anys, núm. 156 (maig/juny 2007), p. 12-15.

ESCUTIA, Montse. «SOS aigua». Dins Guix: Elements d�Acció Educativa,
núm. 344 (maig 2008), p. 79-80.

GALDÓN, Amalia. «El cubo de la ciencia». Dins Cuadernos de Pedagogía,
núm. 367 (abril 2007), p. 36-39.

«Les ciències i els infants» [Diversos articles]. Dins Guix: Elements d�Acció
Educativa, núm. 326-327 (juliol/agost 2006), p. 8-52.

MARCÉN ALBERO, Carmelo. «Usos y abusos del agua». Dins Cuadernos de
Pedagogía, núm. 334 (abril 2004), p. 34-37.

MÁRQUEZ, Conxita; BACH, Joan. «Una propuesta de análisis de las represen-
taciones de los alumnos sobre el ciclo del agua». Dins Enseñanza de las
Ciencias de la Tierra: Revista de la Asociación Española para la Ense-
ñanza de las Ciencias de la Tierra, vol. 15, núm. 3 (2007), p. 280-286.
Disponible a: <http://www.raco.cat/index.php/ECT/article/view/121419/
167869>

MÁRQUEZ, Conxita.; ROCA, M. «El cicle de l�aigua, una altra vegada». Dins
Guix: Elements d�Acció

Educativa, núm. 275, p. 42-48.
PEJÓ I CLIMENT, Lluc. «Mirades a l�aigua: Ciència, tècnica i societat con-

flueixen al Museu Agbar». Dins Barcelona Educació, núm. 56 (octubre/
novembre 2006), p. 22-23.

«Respuesta escolar a los problemas socioambientales» [diversos artí-
cles]. Dins Investigación en la Escuela, núm. 63 (2007), p. 3-114.

ROCA TORT, Montserrat. Les Preguntes en l�aprenentatge de les ciències
[Recurs electrònic]: anàlisi de les preguntes dels alumnes en les
activitats de la unitat didàctica «El cicle de l�aigua». Bellaterra:
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Universitat Autònoma de Barcelona, 2008. Disponible a:
http://www.tesisenxarxa.net/TDX-0707108-143748/ [Consulta 26 de
novembre de 2009]

SÁNCHEZ, M. del Prado; FONS, Amalia. «Proyecto sobre el agua: Una expe-
riencia de trabajo globalizado». Dins Kikiriki Cooperación Educativa,
núm. 69 (juny/juliol/agost 2003), p. 71-72.

«Tanca l�aixeta mentre et rentes les dents: La cultura de l�aigua i la preo-
cupació per la sequera a les escoles». Dins Barcelona Educació, núm. 49
(octubre 2005), p. 10-11.

DVD

El sueño del agua [Enregistrament vídeo]. Albert Solé (dir.). [Barcelona]:
Bausan Films, 2008. 1 videodisc (DVD) (57 min).

Documental amb patrocini de Expo Zaragoza 2008 sobre la importància de
l�aigua al món.

Webs

Agrupació de Serveis sobre l�aigua de Catalunya
<http://www.asac.es/aigua/cat/flash/flash.html>

El agua, recurso indispensable para la vida
<http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/63_el_agua/index.html>

Expo Zaragoza, agua y desarrollo sostenibles
<http://www.expozaragoza2008.es/>

L�aigua, font de vida
<http://www.bibgirona.net/salt/aigua>

Nombrosos recursos educatius, adreces web, projectes educatius en català.
Museu Agbar de les Aigües

<http://www.museuagbar.com/>
Projecte del segle XXI que vol presentar a la societat valors associats a la
cultura de l�aigua i promoure la descoberta de l�univers de les aigües.
Més de vint activitats per estimar l�aigua, fer ciència i viure en harmonia
amb el món.

Portal de l�aigua de la UNESCO
<http://www.unesco.org/water/index_es.shtml>
El Portal de l�Aigua de la UNESCO pretén facilitar l�accés a la informació
relacionada amb l�aigua dolça. Punt de trobada per intercanviar idees,
compartir informació i cercar altres llocs web d�organitzacions relaciona-
des amb l�aigua.
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A l�aula d�acollida fem teatre!

Justificació

L�escola Sinera d�Arenys de Mar ofe-
reix, com a altres escoles, l�aula d�acollida
per atendre l�alumnat de nova incorporació
al sistema educatiu (parlem d�alumnes que
fa menys de 24 mesos que han arribat al
nostre país).

La mestra responsable de l�aula d�aco-
llida és l�encarregada de vetllar per la inte-
gració de l�alumnat al nou centre i de faci-
litar-li tots els recursos possibles per adqui-
rir una bona competència lingüística del
català i que pugui comunicar-se i entendre
al més aviat possible la nova llengua per tal
de portar a terme una escolaritat norma-
litzada.

Cristina Luzán
Mestra de l�aula d�acollida, coordinadora LIC
de l�Escola Sinera i responsable de Coeducació
del centre.
<crisluz47@hotmail.com>

Nathalie Pons Roussel
Mestra de l�Escola Sinera.
<nponsr@uoc.edu>

L�aula d�acollida rep alumnes de na-
cionalitats diverses. Alguns ja fa un any
que hi van i ja comencen a expressar-se
en català. Aquest curs vam celebrar una
setmana cultural a l�escola amb el tema
de la interculturalitat i entre altres acti-
vitats cada aula va preparar una actua-
ció, des de l�aula d�acollida vam escollir
fer una adaptació teatral multimèdia de
la novel·la infantil La Laia i el vent.
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Introducció

L�aula d�acollida rep catorze alumnes de
nacionalitats diverses, alguns dels quals ja
fa un any que van arribar i ja comencen a
expressar-se en català. Aquest curs vam
celebrar una setmana cultural a l�escola
amb el tema de la interculturalitat, i entre
altres activitats, cada aula va preparar una
actuació per representar-la el dia de Sant

Jordi al Teatre Prin-
cipal d�Arenys de
Mar.

Des de l�aula d�a-
collida vam escollir
fer una adaptació
teatral multimèdia
de la novel·la infantil
La Laia i el vent.

El llibre

Aquest llibre ens va entusiasmar, perquè
el vent explicava diferents contes d�arreu
del món i vam decidir fer-ne una adaptació.
La protagonista és la Laia, una nena tímida
que gràcies a les històries que el vent li ex-
plica de nens i nenes del món, s�obrirà i tin-
drà més amics. El text és amè, fàcil i curt.

És un conte poètic, diferent, ja que el
vent n�és coprotagonista amb la Laia. A
més de ser un conte didàctic que explica
aspectes i maneres de viure de cultures
més llunyanes, també integra el tema de la
immigració. I s�aprèn molt de com bufen
els diferents vents.

A més, l�escriptora de la novel·la és
mestra de l�escola i això va fer que encara
fos més motivador per a l�alumnat.

Activitats prèvies

Primer vam llegir el llibre a l�aula i es va
explicar l�argument de manera que es pro-
duís una bona comprensió de la història.
Després vam decidir de fer una adaptació
d�alguns contes que s�expliquen al llibre:
vam triar les històries del Marroc i del
Brasil i com que hi havia força alumnat de
Colòmbia es va fer una adaptació del conte
de l�Índia, i finalment vam assignar els per-
sonatges.

Preparació de l�obra

L�obra requeria força hores d�assaig,
l�alumnat és de diferents aules i costava
trobar-nos tots alhora, perquè els horaris de
cada nivell són diferents.

Tots els alumnes de l�aula hi van partici-
par activament. Segons les preferències de
cada alumne s�assignaren els papers i les
tasques. Hi havia molt a fer: confeccionar
els decorats i les disfresses... Es va decidir
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de fer, a més a més, un muntatge fotogràfic
amb els personatges dels tres contes que
s�aniria projectant a mesura que es fes la
representació teatral. En aquest  muntatge,
hi sortien tots els alumnes de l�aula d�aco-
llida.

Els alumnes estaven molt engrescats i
amb ganes de col·laborar. Van disfressar-
se i mitjançant programes de retoc foto-
gràfic vam anar muntant els escenaris.

Alhora assajàvem amb els actors que
sortirien físicament a l�obra de teatre ac-
tuant o llegint un fragment.

Muntatge multimèdia

Mitjançant els programes Photoshop i
Proshow Producer vam anar creant el fons
per recrear els contes que explica el vent i
s�hi van inserir les fotografies dels prota-
gonistes. Aquest muntatge era molt visual i
es va projectar en una pantalla gegant a

l�escenari el dia de la representació i les
imatges anaven lligades amb l�obra que es
duia a terme a l�escenari. Algunes imatges
eren acompanyades de sons, sorolls i/o
músiques i calia que tot estigués ben sin-
cronitzat.

L�assaig

Va ser un procés llarg de memorització,
dicció i interpretació gestual que va durar
força sessions, però l�alumnat de l�aula
d�acollida es mostrava molt engrescat i fer
una representació teatral era una manera
molt interessant de posar en pràctica tot el
que havien après a l�aula d�acollida i una
bona oportunitat per practicar el català a
nivell oral, perquè calia pronunciar correc-
tament les frases que havien de recitar
durant l�obra de teatre, i finalment, després
de tot el procés, els resultats van ser
excepcionals.

La representació

El dia de la representació davant de tots
els alumnes de Primària i de les famílies va
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sortir millor que mai i els aplaudiments van
convertir l�esforç en una gran satisfacció.
Els alumnes que sortien a l�obra s�esfor-
çaven per fer-ho molt bé i la mestra de
l�aula d�acollida es va col·locar de manera
que podia ajudar els alumnes que en algun
moment es podien perdre o quedar-se en
blanc. Això els va donar seguretat i alhora
va servir per anar avisant els actors quan
havien d�entrar o sortir de l�escenari.

Valoració

Hem pogut comprovar que fer teatre a
l�aula d�acollida és un recurs molt recoma-
nable perquè millora la dicció de l�alumnat,
els fa perdre la vergonya d�expressar-se
verbalment en la nova llengua, cosa que els
uneix com a grup, i fa que els companys de
les seves aules ordinàries puguin veure
l�evolució dels seus companys nouvinguts i
com ha millorat la seva competència lin-
güística.

Per a la mestra de l�aula d�acollida ha
estat una experiència molt enriquidora que
ha cohesionat el grup d�aquesta aula,
perquè molts alumnes no havien coincidit

mai a l�aula �són de segon fins a sisè de
Primària�, i a partir de l�assaig de l�obra
s�han conegut més i han compartit una
estona lúdica i divertida.

Bibliografia

PONS, N., La Laia i el vent. Barcelona, Editorial
Bambú, 2007. Il·lustracions de Pere Ginard.
Adaptació teatral del llibre La Laia i el vent
realitzat per Cristina Luzán, mestra d�aula
d�acollida, coordinadora LIC a l�Escola Sine-
ra i responsable de Coeducació del centre.

Muntatge tècnic
Agraïments a Ramon Bullich de l�empresa
Tucan el Cel, per l�ajuda en el muntatge tècnic.
Tel. 937574072
e-mail: <info@tucanelcel.com>
Pàgina web: <www.tucanelcel.com>
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L�aula virtual i el bloc:
dues eines per treballar les Ciències Socials

Natàlia Moya Villanueva
Pedagoga

Manel Pirla i Luna
Professor de Geografia i Història
IES Parets del Vallès

Introducció

Aquest article presenta l�experiència
que hem portat a terme durant el curs 2008/
2009 amb dos grups de quart d�ESO en
l�àrea de Ciències Socials a l�IES Parets
del Va-llès i que, a grans trets, ha consistit
en la creació d�una aula virtual i la con-
fecció d�un bloc d�història. Hem utilitzat la
plataforma Moodle.

Aquesta experiència ha estat desen-
volupada al llarg de dos trimestres a raó
d�una hora setmanal que es feia a l�aula
d�informàtica. El temari que hem tractat
correspon al del quart curs d�ESO: història
contemporània universal i d�Espanya i
Catalunya. Els apartats treballats han estat:

- El període d�entreguerres (1919-1939)
- Temps de confrontació a Catalunya i a

Espanya (1902-1939)

L�article explica una experiència
duta a terme a quart d�ESO sobre la
creació d�una aula virtual i la confecció
d�un bloc d�història, amb l�objectiu de
desenvolupar el gust per l�aprenen-
tatge i el treball en equip.
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- La segona Guerra Mundial i les seves
conseqüències

- Un món bipolar
- La Guerra Freda
- Els anys del franquisme
- Democràcia i autonomia

Amb l�ús dels materials que hem elabo-
rat, volíem assolir els objectius següents:

� Contribuir a assolir les competències
bàsiques d�aprendre a aprendre, compe-
tència comunicativa, lingüística i visual,
de tractament de la informació i la
competència digital.

� Incorporar les TIC a la matèria de Cièn-
cies Socials.

� Trencar amb la visió androcèntrica
dominant en l�educació.

� Fomentar el treball cooperatiu.
� Adaptar una sèrie de materials al dife-

rent ritme d�aprenentatge dels dos grups,
tot creant pràctiques de reforç, conso-
lidació o ampliació dels temes treballats
a l�aula.

La diversitat de tipus de treball que hem
portat a terme respon a les orientacions que
la Direcció General de l�Educació Bàsica i
el Batxillerat han publicat recentment:
Orientacions per al desplegament del
currículum de Ciències Socials, Geo-
grafia i Història a l�ESO (2009). En
aquest document es planteja:

«Cal combinar el treball en gran grup, en
petit grup i el treball individual, per donar
espai i temps per als estils de cadascú. Cal
plantejar i plantejar-se preguntes, resoldre
dubtes i problemes cercant noves vies de

solució i essent flexible i creatiu davant de
les situacions imprevistes o noves. Solament
així es podrà afavorir el creixement indivi-
dual, ja que el treball col·lectiu afavoreix que
es comparteixin concepcions, es discuteixin
afirmacions, es qüestionin opinions, es donin
arguments, s�aportin alternatives, es proposin
experiments o se suggereixin nous reptes.»

Organització i plantejament del
treball

El primer pas va consistir en l�elaboració
dels materials que posteriorment havia de
treballar l�alumnat. Tenint en compte les
diferents característiques dels grups es va
pensar a portar a terme dos tipus de treball:
l�un giraria al voltant d�una aula virtual i
l�altre se centraria en la creació d�un bloc.

Per fer els diferents exercicis, l�alumnat
havia d�utilitzar com a font d�informació
principal la xarxa. Tenint en compte que no
tota la informació que hi poden trobar
reuneix les condicions apropiades per ser
considerada d�interès des del punt de vista
educatiu, es va facilitar a l�alumnat, tant a
través del bloc com de l�aula virtual, un
conjunt de pàgines de consulta amb infor-
mació rellevant i adequada al seu nivell de
coneixements.

Per al treball amb l�aula virtual es va
crear un model d�exercici que s�aniria repe-
tint al llarg dels diferents apartats. Aquest
model constava d�una activitat grupal
d�ampliació de continguts, amb diferents
ítems que l�alumnat havia de desenvolupar
tenint en compte els recursos web, junta-
ment amb un fòrum de debat, per partici-
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par-hi de manera individual. Al fòrum es
plantejava, a mode de reflexió, una pregun-
ta sobre el tema en qüestió. D�aquesta
manera l�alumnat havia d�argumentar la
seva opinió i donar rèplica a les aportacions
de la resta de companys i companyes.

Per al treball amb el bloc es van plantejar
sis tipologies d�exercicis de reforç i conso-
lidació per cada tema treballat, sota els
següents títols: Dossier, Fem memòria,
Personatge històric, Anàlisi, Aprofun-
diment i Ho sabíeu...?

� L�exercici Dossier es va pensar per tre-
ballar la informació que apareix al llibre
de text utilitzat al centre, en un apartat
que porta el mateix nom.

� L�exercici Fem memòria tenia com a
objectius principals recuperar part de la
memòria històrica i prendre consciència
de la seva importància per poder en-
tendre el present.

� El tercer tipus d�exercici, que porta per
títol Personatge històric, se centrava a
conèixer la biografia d�una figura carac-
terística del període que s�està treballant.

� En l�exercici Anàlisi, s�hi van analitzar
diferents fonts històriques, com ara
contractes laborals, constitucions, arti-
cles de diari, fotografies o documentals.

� L�exercici Aprofundiment tenia com a
objectiu endinsar-se en un aspecte
concret del tema treballat.

� Finalment, en l�exercici Ho sabíeu...?,
s�hi donava a conèixer una situació
interessant del període històric treballat,
que podia resultar sorprenent per a
l�alumnat.

El segon pas va ser la creació dels grups.
Per les característiques dels treballs i les
peculiaritats del centre ens vam decidir per
fer grups de tres alumnes, intentant que
fossin el més compensats possibles. Aques-
ta organització ens va permetre seguir les
orientacions que marca la Direcció General
de l�Educació Bàsica.

«El treball en grup suposa organitzar les
tasques dels seus membres i compartir els
resultats de les aportacions de cadascú amb
l�objectiu d�obtenir un resultat final a partir
del contrast de punts de vista, la discussió i el
consens. En la cooperació entre iguals els
membres del grup es donen suport mutu:
s�ajuda els altres i s�aprofundeix el propi
aprenentatge, a banda de ser una bona estra-
tègia per atendre la diversitat.»

L�entorn de treball va plantejar unes
dinàmiques diferents.

Entorn de treball BLOC

«Potser la més gran lliçó de la Història és
que ningú va aprendre les lliçons de la
Història.»

Aquesta reflexió d�Aldous Huxley, jun-
tament amb una imatge de Clio, la musa de
la Història, encapçalen el bloc de Ciències
Socials.

El bloc és un espai amb una doble fina-
litat: serveix, en primer lloc, per proporcio-
nar a l�alumnat els recursos necessaris per
elaborar les diferents activitats pràctiques;
alhora, és un espai on es mostra la feina
feta de manera grupal.
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Per cada pàgina es mostren sis exercicis
fets per l�alumnat, un de cada tipologia,
corresponents a un mateix tema del llibre
de text, els quals podran ser consultats en
qualsevol moment.

Com a apartats generals del bloc, vam
crear els següents:

� L�apartat Arxiu permetia consultar de
manera ràpida les diferents activitats.

� En l�apartat Webs de suport, s�hi mos-
traven diferents pàgines web relacio-
nades amb les Ciències Socials, que
podien ser d�utilitat per a l�alumnat.

� Les fonts d�informació necessàries per
dur a terme els exercicis es trobaven en
l�apartat documentació i en l�apartat
vídeos.

� En l�apartat notícies, s�hi van incloure
enllaços a diferents diaris on-line.

� Sota el nom de cinema i lectures es van
crear dos apartats on es proposava una
selecció de pel·lícules i llibres ambientats
en els períodes històrics treballats.

� En l�apartat museus, hi apareixia una
llista de diferents museus de la ciutat de
Barcelona que podrien ser d�interès per
ampliar coneixements sobre història i
també sobre art.

� L�apartat interactiu Art and Artist a
Day presentava diferents diapositives
d�obres d�art conegudes.

� Finalment, This day in History infor-
mava sobre un fet històric important,
amb una actualització diària.

El grup classe va treballar a partir d�unes
fitxes personalitzades per cada grup, que
tractaven aspectes diferents d�un mateix

tema (que s�estava treballant a classe en
paral·lel). Durant una o dues sessions tre-
ballaven en l�elaboració de les qüestions
que es plantejaven a les fitxes tot consultant
el llibre de text i els múltiples recursos que
tenien a l�abast en el bloc de la classe. Pos-
teriorment, es recollien les respostes i una
vegada corregides es penjaven en el bloc.
En una segona o tercera sessió es propor-
cionava un dossier amb preguntes dels
diferents aspectes que havien treballat els
grups per tal que consultant el bloc tothom
pogués compartir informació i coneixe-
ments. Finalment, es feia una sessió gene-
ral per comentar aspectes significatius del
tema.
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Entorn Aula Virtual

Per accedir a l�aula virtual cada alumne
disposava d�un nom i una contrasenya per-
sonalitzats, a diferència del bloc, que era
d�accés públic.

A l�aula virtual vam crear set apartats
corresponents als diferents temes. Cada
apartat es dividia en dues propostes de
treball: l�activitat grupal i la participació in-
dividual en un fòrum de debat.

La temporalització que vam establir tant
per al lliurament de l�activitat de grup com
per participar en el fòrum de debat, s�espe-
cificava en el calendari inclòs a l�aula
virtual, i es remarcava en l�apartat esdeve-
niments pròxims.

Un cop enviada l�activitat, es procedia a
la seva avaluació per part del professorat i
a la posterior emissió d�un feedback per-
sonalitzat.

Dins de l�aula virtual, l�alumnat podia
consultar en tot moment el pla docent del
curs, on s�especifiquen les dades del curs,
els objectius plantejats, els continguts i
apartats,  així com també la metodologia i
l�avaluació.

També vam crear un fòrum d�avisos
que tenia com a funció notificar a l�alumnat
els possibles canvis en les dates d�entrega,
modificacions de les activitats grupals, etc.,
i un xat de socials, per proporcionar un
espai virtual a l�alumnat on poder trobar-se
per comentar aspectes sobre l�assignatura
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o dur a terme part de les activitats grupals,
en cas que no fos possible trobar-se pre-
sencialment.

D�altra banda, es van proposar una sèrie
de pàgines web relacionades amb les
Ciències Socials, que l�alumnat podia con-
sultar en tot moment per resoldre dubtes
puntuals sobre el període històric treballat.

Conclusions

A tall de conclusió, val la pena esmentar
algunes reflexions sobre diversos aspectes.
D�aquesta experiència, cal destacar-ne el
paper actiu que ha tingut l�alumnat, com a
protagonista i responsable del seu procés
formatiu.

Pel que fa al treball a través d�un entorn
virtual, podem constatar que la naturalesa
del contingut passa a ser dinàmica, en con-
traposició als textos estàtics publicats.
D�aquesta manera es produeix una motiva-
ció més alta en l�alumnat a l�hora de tre-
ballar l�assignatura, ja que a través de la
xarxa té accés permanent a una multitud de
recursos d�aprenentatge. Tot i això, el fet
que no existeixi una estandardització dels
ordinadors ha provocat algun contratemps
a l�hora de visualitzar els recursos web.

Amb la utilització de les noves tecno-
logies, s�amplien els límits de l�aprenen-
tatge, de manera que aquest deixa de
produir-se únicament a l�aula i es trasllada
a fora, a qualsevol punt amb connexió a
Internet. De totes maneres, com a incon-
venient podríem destacar l�accés desigual
de l�alumnat a la xarxa: no tothom disposa

de connexió a Internet a casa, ni té la
possibilitat d�accedir-hi un cop és fora del
centre educatiu, fet que dificulta el segui-
ment de l�assignatura.

Tot i que l�objectiu d�agrupar l�alumnat
en petits grups per portar a terme les
activitats pràctiques és el de fomentar el
treball cooperatiu, hem detectat que l�apor-
tació dels diversos integrants del grup és
irregular.

Un dels aspectes més ben valorats per
part de l�alumnat han estat els fòrums de
debat, ja que els ha donat l�oportunitat de
millorar la seva capacitat de generar i
defensar opinions davant dels altres.

Finalment, cal recordar i reafirmar una
idea que ha estat present al llarg de tot el
projecte. L�objectiu no ha estat simplement
utilitzar unes tecnologies innovadores. Això
seria un error. L�objectiu ha estat disposar
d�uns elements molt potents per contribuir
a desenvolupar el gust per l�aprenentatge i
el treball en equip. En poques paraules: per
ensenyar i educar.
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Quan parlem del món del cine diem que
hi ha actrius que són Grans Dames del setè
art. Així, amb majúscula, per donar amb el
traç de la lletra més relleu a la persona que
rep aquest reconeixement. Per exemple:
Jeanne Moreau és una Gran Dama. I Irene
Papas. I Lauren Bacall. I Meryl Streep. I
Glenn Close. I Katherine Hepburn. I la
nostra Emma Vilarasau� Elles soles justi-
fiquen el preu de l�entrada que hem de
pagar per seure a la sala fosca que s�il·lu-
mina amb la llum que desprenen.

Dins del món menys glamourós de
l�educació tenim també «Grans Dames».
Una d�elles és Maria Antònia Canals. Re-
passeu la seva vida professional. Aneu-la a
escoltar el dia que fa una conferència. Feu
una llista amb els guardons que ha rebut.
Deixeu-vos captivar per la passió que ma-
nifesta i que s�encomana, que és un glop
d�aire fresc una tarda xafogosa d�estiu, a

Elogi de Maria Antònia Canals

Jaume Cela
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qualsevol platja del nostre litoral. Maria
Antònia Canals vol dir rigor, compromís i
estimació pel seu ofici i pels alumnes que
han tingut la sort de compartir les seves
lliçons, d�aprendre d�ella i amb ella.

Mentre el tren corre cap a Gràcia, vaig
fullejant alguns dels dossiers que ha pu-
blicat recentment dins la col·lecció Dos-
siers Rosa Sensat. Un tresor, va dir Xavier
Besalú, professor de la Universitat de
Girona, el dia de la seva presentació. Té
més raó que un sant, aquest pedagog de
paraula justa. El tresor de la Maria Antònia
Canals, aquesta mestra de mestres de

mestres que sembla una àvia de conte a la
vora del foc i que com totes les àvies ens
dóna saviesa i tendresa.

No para, la nostra Maria Antònia. Avui
la podeu trobar a una escola d�estiu. Demà
a la facultat. Demà passat a...

Potser hi ha més d�una Maria Antònia
Canals, perquè sabem que dos més dos fan
quatre, en base deu, és clar. Però només
una Maria Antònia pot ser cent o cent-vint.
Com es menja, em direu? Ah, misteris de
les matemàtiques.
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El text de Josep M. Masjuan és un ma-
nual que pretén aportar al plantejament de
la sociologia els elements que posa de relleu
la concepció evolutiva de l�ésser humà.
L�autor considera, amb raó, que l�anàlisi
sociològica corre el risc de voler interpretar
la societat i la seva dinàmica sense tenir en
compte que les forces que modulen les
conductes i les construccions socials depe-
nen també dels grans constrenyiments evo-
lutius. Ja veieu que el plantejament és
volgudament reivindicatiu del paper que la
«naturalesa» té en l�estructuració de la
cultura.

El manual de Masjuan intenta, doncs,
relligar formes d�abordar l�anàlisi de la rea-
litat humana i social que van des de la genè-
tica a la societat passant pel cervell i la
conducta. Es tracta, per tant, de considerar
un horitzó molt ampli i, si ho voleu, podríem
situar-lo en l�intent sovint comentat com un

Fonaments de sociologia:
Les relacions entre la naturalesa i la cultura

Ramon M. Nogués
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projecte de foradar una muntanya, atacant
des d�orígens oposats i procurant connectar
a mig camí. Aquest intent es queda
inevitablement sempre en una situació en
la qual se senten sorolls d�una banda a
l�altra, però la connexió no és immediata.
És una mica inevitable que sigui així, però
és important mantenir la vigència de
l�esforç de connectar i, sobretot, de no
oblidar cap dels dos extrems del projecte.

No es tracta d�un text ampli però sí d�un
text ben estructurat i ordenat. L�autor opta
per un treball de síntesi: les informacions es
troben avui arreu, en canvi les síntesis són
menys freqüents, i segurament per això
especialment útils. L�obra demostra un cap
ben ordenat i pot ajudar molt a moblar
adequadament el cervell del que vol intro-
duir-se en la sociologia amb una preocu-
pació integradora dels aspectes comentats,
amb les dades que presenta ben estruc-
turades i resumides. És un bon text peda-
gògic, cosa molt coherent amb l�aspecte
docent que aquí preocupa Masjuan. Es
pretén corregir la visió unilateral d�una
sociologia que valorés només els aspectes
socials, versió simètrica d�una sociobiologia
que valorés només conductes i dinàmiques
com a dependents d�influències genètiques
o biològiques.

L�aspecte metodològic, especialment
sensible al vessant pedagògic, es concreta
en resums, qüestions i textos relatius a
cada un dels temes. Els textos escollits són
significatius de la preocupació d�evocar des
de la sociologia els aspectes de «l�altra»
dimensió (la genètica i neurobiològica).
Apareixen Darwin (a qui l�autor dedica el

text com a homenatge en el segon centenari
del naixement del gran científic), Lorenz i
Wilson d�una forma destacada, i des del
punt de vista de la sociologia i la reflexió
filosòfica, Veblen i Dennett. Per a les
relacions socials l�autor opta per una
exposició explícita del model de Fiske.

La bibliografia citada combina bé les
referències a la natura, el cervell, la con-
ducta i la societat. El caràcter pràctic de la
iniciativa del text es corrobora per l�oferta
d�una pàgina web sobre el tema que
s�anuncia que serà actualitzada periòdi-
cament. En resum, des del meu punt de
vista (el de qui col·labora amb Masjuan en
el tema des de l�aspecte bioneurològic, amb
gust i des de fa ja alguns anys) considero
que l�escrit és una molt bona eina per rela-
cionar sabers, i concretament per observar
amb un esforç d�integració el complex
camp que observa els humans movent-se
enmig de la dinàmica relacional i social.
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Novetats bibliogràfiques

Biblioteca Rosa Sensat

BARRERAS ALCONCHEL, Miguel. ¿Y los ciruelos
chinos?: Retrospectiva ácrona de un pro-
fesor de matemáticas. Barcelona: Graó, 2009
(Micro-macro referencias; 22).

CARBONELL SEBARROJA, Jaume. Viaje por las
escuelas de Cantabria. Madrid: Wolters
Kluwer, 2009 (Viaje por las escuelas de Es-
paña; 1).

CELA OLLÉ, Jaume. A peu d�obra: Reflexions i
vivències a partir de l�escola. Barcelona:
Rosa Sensat, 2009 (Testimonis; 6).

Digitalización del patrimonio: Archivos, bi-
bliotecas y museos en la red. VIVES, Josep
(coord.). Barcelona: UOC, 2009 (Acción cul-
tura: Museos y patrimonio; 3).

DURÁN, Carmen et al. La palabra compartida:
La competencia comunicativa en el aula.
Barcelona: Octaedro, 2009 (Recursos Octae-
dro; 109).

Educació, currículum: educació primària.
Barcelona: Departament d�Educació, 2009.

El libro del agua. Barcelona: Randon House
Mondadori, 2008 (Debate Medio Ambiente).

La Fundació Artur Martorell, 1969-2009.
UDINA, Maria Josep (ed.). Barcelona: Fun-
dació Artur Martorell, 2009.
Extracte de l�índex:
El mestre Artur Martorell; Els primers anys:
1969-1979; La Fundació, activitats pedagò-
giques: ajuda a Rosa Sensat; Exposició: La
renovació pedagògica. Època d�Artur Mar-
torell, relació amb altres fundacions, el canvi
polític i social; La Fundació Artur Martorell
des de la consecució de la democràcia fins
avui: 1980-2009.

La protecció de la infància en situació d�alt
risc social a Catalunya: Informe extraordi-
nari juny 2009. Barcelona: Síndic de
Greuges de Catalunya, 2009.
Extracte de l�índex:
Les xifres de la protecció de la infància a
Catalunya; El sistema de protecció social a
la infància i a l�adolescència en situació de
risc social a Catalunya; L�atenció dels in-
fants en l�àmbit familiar; Els equips
d�atenció a la infància i l�adolescència; La
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inversió en protecció de la infància en alt
risc a Catalunya; Disfuncions del sistema de
protecció a la infància.

MARTÍ ALPERA, Félix. Por la escuela pública y
la infancia. Edición y estudio introductorio
de Pedro Luis Moreno Martínez. Madrid:
Biblioteca Nueva: Ministerio de Educación,
Política Social y Deporte, 2008 (Memoria y
crítica de la educación; Serie Clásicos; 22).

NOVELLA CÁMARA, Ana M. La participació
dels infants a la ciutat des del Consell d�In-
fants. Barcelona: Generalitat de Catalunya.
Departament d�Acció Social i Ciutadania.
Secretaria d�Infància i Adolescència, 2009
(Infància i adolescència; 2).
Extracte de l�índex:
Eines conceptuals sobre la participació so-
cial de la infància a la ciutat; Inicis de l�expe-
riència del Consell d�Infants: definició de
principis per a l�acció i primeres actuacions
a la ciutat; Consolidació de l�experiència:
evolució i redefinició de principis, sistema-
tització d�accions i estratègies per a la parti-
cipació infantil.

Poesia i educació: D�Internet a l�aula. Bor-
dons, Glòria (coord.). Barcelona: Graó, 2009
(Biblioteca d�Articles; Sèrie didàctica de la
llengua i de la literatura; 170).

QUERALT LLOPIS, Tomás; MONZÓ DEL OLMO,
Onofre. Documentos de trabajo de Maria
Antònia Canals. Torrent: Federación Espa-
ñola de Sociedades de Profesores de Mate-
máticas, 2009 (Monografia; 4).
Extracte de l�índex:
Entrevista a Mª Antònia Canals i Tolosa; El
conocimiento numérico; Uso del material
manipulable en el aprendizaje de las mate-
máticas en la escuela primaria; Habilidades
o contenidos procedimentales de cálculo en
primaria; Juegos y materiales manipulables
para la capacitación numérica; Vivir las ma-
temáticas; La belleza y las tensiones de ha-
cer de maestro de hoy; Conocimiento de los

números en la escuela; Los problemas en la
escuela infantil y primaria; Estadística,
combinatoria y probabilidad en la escuela
primaria; Decálogo para la práctica docente
en las escuelas; Aprender con calculadora,
de 6 a 12 años; Presentación de la geometría
en la escuela infantil y primaria; Proceso
para seguir en el aprendizaje de la geome-
tría.

RUDDUCK, Jean; FLUTTER, Julia. Cómo mejorar
tu centro escolar dando la voz al alum-
nado. Madrid: Morata, 2007 (Manuales Pe-
dagogía).

SERRA I ESPADA, Dora. Records d�escola: Grup
Escolar Hermenegildo Giner de los Ríos:
Alumnes dels anys trenta. Barcelona: Ajun-
tament de Barcelona. Nou Barris, 2008 (Me-
mòria de Barcelona).

Web 2.0: Nuevas formas de aprender y parti-
cipar. GRANÉ, Mariona; WILLEM, Cilia (eds.).
Barcelona: Laertes, 2009 (Laertes educa-
ción; 125).

Cada mes una novel·la sobre
l�escola...

PENNAC, Daniel. Mal d�escola. Barcelona:
Empúries, 2008.

Daniel Pennac va ser un alumne amb una
discapacitat coneguda com a disortografia
que li minvava la capacitat de retenir infor-
mació i era poc apte per a l�aprenen-tatge de
llengües, tant la pròpia com les estrangeres.
És a dir, no va ser un alumne brillant sinó
més aviat al contrari. Gràcies a l�educació
que va tenir i al suport dels seus mestres va
saber superar-ho i ha acabat convertint-se
en professor i escriptor. En aquest text, a
mig camí entre la novel·la i la biografia, fa un
homenatge als educadors i als nens que
sempre han estat els últims de la classe,
narrat des de la seva experiència.
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Cartellera

DEBAT

PREMISLa Fundació SM i l�Editorial Cruïlla convoquen el XXVI Premi
de Literatura Infantil EL VAIXELL DE VAPOR, i el XX Premi de Litera-
tura Juvenil GRAN ANGULAR.

El termini de lliurament dels originals és l�1 de febrer de 2010.

JORNADES

L�organització del temps com a element educatiu

Conduiran el debat:
Jordi Quintana, un mestre que fa de mestre amb tecnologies
Xavier Kirchner, un tecnòleg que ha esdevingut mestre

Dijous, 29 de gener de 2010, a les 18.00 h
Associació de Mestres Rosa Sensat

Educació, Televisió i Cinema
Jornades d�Educació en Comunicació
20, 21 i 22 de gener de 2010
Edifici Vagó. Recinte Escola Industrial
Comte d�Urgell, 187. Barcelona

Organitza: AulaMèdia. Educació en Comunicació
www.aulamedia.org/etc2010
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