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ELS CENTRES ESCOLARS (PRIVATS)
D’INTERES PUBLIC

Ha comengat un altre curs i, com si no passessin els anys, encara hi ha milers d'alumnes que
van a escola a aules habilitades, o a pisos, sense parlar dels municipis on encara hi ha déficit de
places per a l'ensenyament public. | mentrestant les escoles del CEPEPC es queixen de la lentitud
del procés d'integracio a la xarxa publica.

En aquest marc, el dia 3 doctubre el DOG publica el decret Regulacié dels Centres Escolars
d'Interés Public (CEDIP), segons el qual «aquells centres docents d'iniciativa privada que en funcié
de la tasca desenvolupada, arrelament al medi i implantacié social siguin qualificats com a tals per
Decret, a proposta del Departament d'Ensenyaments, accediran al finangament public, «per tal de
garantir la gratuitat de l'ensenyament i l'obertura a tothomo.

A més del finangament public, la signatura del conveni d'aguestes escoles amb el Departament
d’Ensenyament suposarad, per part d'aguest, |'acceptacié del caracter propi del centre, la tutela
directa i efectiva del servei educatiu ofert per I'escola, el reconeixement com a centre que forma
part de la xarxa educativa del pais, 'ajuda per al transport escolar a tots els alumnes que el
necessitin, l'autoritzacié de quotes complementaries quan el finangcament piblic no cobreixi totes
les despeses necessaries, |'oferiment de projectes d'investigacié, materials escolars | didactics
o altres ajuts, l'accés a tots els programes d'educacié permanent i orientacié educativa.

Les principals condicions que s'imposen perqué un centre pugui ser qualificat com a CEDIP sén:
la manifestacié del caracter propi del centre, la utilitzacié del local segons les normes vigents,
I'admissié d'alumnes segons les normes legals respectant la lliure opcié dels pares i defugint
tota discriminacid, |'acomodacié de la comptabilitat de I'escola al «Pla de Comptes per a Centres
docents privatss.

Criden especialment l'atencié alguns aspectes del Decret, com: la insisténcia, per activa i per
passiva sobre el caracter propi del centre, evidentment, en el marc del pluralisme d'escoles i,
aixo si, defugint tota discriminacié en |'admissié d'alumnes; |'autoritzacié de cobrament de guotes
complementaries quan el finangament puablic no cobreixi totes les despeses, autoritzacié de la qual
es desprén que, atés que «les despeses del centre es consideraran analogues a les d'un centre
docent piblics, la dotacié econdmica de I'escola publica és insuficient per garantir un ensenya-
ment de qualitat com s'ofereix en aquestes escoles; la no-especificacio de nivells, fet que deixa
oberta la possibilitat que el conveni pugui beneficiar en aguestes escoles nivells d’ensenyament
no obligatoris...

Perd el que resulta més alarmant del text del Decret és la mateixa qualificacio d’aquestes escoles
com a Centres Escolars d'Interés Pudblic i, a més, com especifica I'article quart, 1., el fet que
quedaran sota la tutela directa i efectiva del Departament d'Ensenyament de la Generalitat, com
si es volgués oferir la imatge que es tracta d'unes escoles especialment emparades per la Gene-
ralitat, per no dir considerades com de la seva xarxa propia, tot mantenint, els centres, la titularitat
privada i el caracter especific. La Generalitat considera de més interés public I'escola privada que
la publica; la privada que es vol mantenir privada més que la privada que vol passar a publica
perqué entén d’'una altra manera d'Interés Puiblic.

Tenim la impressié que, una vegada més, la nostra Administracié Autonomica ha optat per I'escola
privada amb una oferta realment molt generosa de mtijans economics i recursos de tota mena,
perqué pugui millorar la seva qualitat. En principi, tot el que signifigui millorament de la qualitat
de les escoles del nostre pais hauria de ser ben rebut. Pero, aixo hauria de respondre a un marc
general d'objectius educatius ben estructurat, en el qual les accions a acomplir estiguessin degu-
dament jerarquitzades en funcié de la urgéncia de les necessitats i, en definitiva, d'uns criteris
socialment acceptats de valoracié de l'interés public. Per a molts sectors resulta greu que la
Generalitat no consideri que, en matéria educativa, els primers Centres d'Interés Pablic soén els
de |'escola pablica.




per Ramon M.

El centenari de la mort de Mendel (cen-
tenari que s'escaigué el 6 de gener de
1984) ha donat ocasié per a una estimu-
lant revisié del que aquesta figura de la
ciencia aporta al mén de la biologia, més
concretament al de la genética, mén que
precisament en aquests anys ha experi-
mentat un «boom» espectacular en molts
sentits. Aquests tipus d'efemerides poden
tenir l'interes de no limitar-se simplement
a una pura evocacid, nostalgica o repeti-
tiva, sin6 de permetre'ns una alliconadora
revisié de personatges i processos histo-
rics que iHuminen moltes coses de les que
actualment s'esdevenen, i ens donen pers-
pectives per a interpretar-les. Recullo en
aquestes ' ratlles algunes consideracions
que suscita el centenari de Mendel, aixi
com un esquema del que avui ha integrat
la cultura general en relacié a les desco-
bertes que Mendel inicia. Aquest esquema,
oportunament adaptat en sentit pedagogic,
pot ser integrat en alguns dels seus as-
pectes en el cicle superior d'EGB.

El context

Els cientifics moderns no neixen com
els bolets, Vull dir que, en la modernitat,
un cientific s'inscriu molt concretament
en un mon cultural en el qual les seves
descobertes han germinat. Mendel no és
una excepcid, malgrat una certa llegenda
que l'envolta, de cientific aillat i treballant
pel seu compte «en el silenci del claustre»,
Mendel se situa en el cor del s. x1x (1822-
1884), un segle que manifesta una efer-
vescencia intellectual i cientifica notable,

MENDEL
I LA BIOLOGIA
MODERNA

Nogués

Hi ha dues caracteristiques molt significa-
tives del x1x. En primer lloc, la ciéncia
renuncia definitivament a raons sorpre-
nents que en altres epoques podien resul-
tar acceptades: p. ex., no és infreqiient,
en cpoques anteriors, que els fets obser-
vats es relacionin amb causes que avui
ens semblen del tot estranyes a la cien-
cia (en temps de Galileu la perfeccié és
atribuida als cossos celests i a la geome-
tria esferica). No és que a partir del xix
desapareguin del tot les referéncies a ins-
tancies no experimentals (de fet tota cien-
cia utilitza pressuposits no experimentals)
pero queda molt més ben delimitat el
camp de l'observacio empirica i la corres-
ponent argumentacio.

En segon lloc, durant el segle Xix es
produeixen en la cultura canvis de para-
digma (com els anomena Khun) que seran
auténtics girs copernicans en els models
basics utilitzats per les cieéncies. En bio-
logia, Darwin introdueix perspectives in-
novadores que resulten decisives per a
una nova comprensid de la natura; en
les anomenades ciéncies socials, Marx
aporta elements essencialment nous a la
interpretacio historica; en les ciéncies psi-
cologiques, Freud posa en evidéncia tot
un mon interior que capgirara la com-
prensio del psiquisme huma; en genética,
Mendel proposa el model que permet en-
tendre els mecanismes de transmissio de
I'heréncia biologica... En l'espai d’'una cin-
quantena d'anys (de la decada dels 30 a
la dels 80) es produia tot aquest trashal-
sament cientific tan decisiu en la cultura.

Dins del context més concretament ge-
nétic, Mendel es mou en el tribut a dues



linies: d'una banda la tradicié de biologia
teorica que representa Darwin (el qual en
geneética defensa teories erronies) i Galton
(que calcula matematicament I'heréncia
biologica també a partir de pressuposits
erronis pero que tingué forta influéncia);
d’altra banda, la tradicié experimentalista
dels «hibridadors» (Kolreuter, Girtner i
Naudin, el darrer quasi descobreix les
lleis de Mendel el 1863 o sigui molt poc
abans de Mendel) i dels «agronoms» (gent
que com Knight i Seton treballaren ja
amb pesols de jardi i hi observaren els
fenomens de dominancia i recessivitat).

El personatge

Joan Mendel neix a Heizendorf (Silesia)
l'any 1822 en una llar de pagesos pobres
d'origen alemany. L'any 1843 entra en el
monestir dels agustins de Sant Tomas de
Brno —fundat el 1350— amb la idea de
trobar una possibilitat per a estudiar; alli
canvia el seu nom pel de Gregori, nom
amb que passa a la posteritat, Encara que
fou monjo agusti, la seva vida i l'am-
bient del monestir no foren mai ambits
desconnectats de la vida cultural i cienti-
fica, sind ben al contrari. El monestir de
Sant Tomas tenia una amplia tradicié in-
telectual, docent i experimentalista, i con-
cretament hi havia un centre agropecuari
pilot. Fins i tot un dels seus abats havia
estat Director General d’ensenyament mit-
ja de Moravia. Mendel possei una amplia
formacio en ciéncies naturals i sobretot
en fisica. A Viena fou deixeble de Doppler
i entre les seves principals dedicacions
figura la meteorologia (l'any 1877 dirigi
les primeres previsions meteorologiques a
I'Europa Central i el 1878 treballava a
I'Observatori Central de Viena). Mendel
fou també home de govern, tant en l'as-
pecte religios (fou abat del seu monestir
I'any 1868) com en el civil (Presidéncia de
la Reial Societat d'Agricultura de Moravia
i oferta de direccié del Banc Hipotecari de
Moravia). Aquests apunts poden illustrar
el que deiem sobre el caracter public de la
seva figura, Mendel és un bon exponent
d'un tipus d'eclesiastic que a vegades, en
una certa tensio amb els propis marcs ins-
titucionals, s'interessa per la ciéncia, tal
com succei amb Copérnic, Berkeley o
Teilhard, i a escala més modesta en el
nostre pais, amb homes com Jaume Alme-
ra o Norbert Font i Sagué.

La ignorancia en qué les descobertes de 3

Mendel varen restar no es deu, doncs, al
fet que quedessin arraconades al convent,
siné més aviat, segons que sembla, a raons
atribuibles als avatars de la historia de
les ciéncies, i, entre altres coses, al fet que
Mendel, seguint els consells mal orientats
d'un amic bidleg que es deia Nageli, trac-
tés de verificar les lleis descobertes en un
altre material diferent dels pésols, i con-
cretament en una planta que pel fet de ser
ocasionalment partenogenética —cosa que
es desconeixia en temps de Mendel—, dona
en les proves resultats que semblaven in-
validar les lleis descobertes. El fet és que
les lleis que Mendel descobri i proposa el
1866, restaren practicament ignorades fins
el 1900 en que foren redescobertes per tres
biolegs: Correns (alemany), Tschermak
(austriac) i de Vries (holandés).

La descoberta mendeliana

L'encert de Mendel fou degut parcial-
ment pero significativa al material esco-
Ilit per a la investigacid, i al tractament
donat a les dades. Pot semblar una obvie-
tat recordar aquests punts, perd en tot
cas és una fructifera redundancia. Quanti-
tat de investigacions no acaben bé per de-
ficiencies en aquestes giiestions, mentre
que grans descobertes es deuen a «detalls
sense importancia».

J. G. Mendel (1822-1884)
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El material escollit varen ser els pesols
de jardi, planta que en autofecundar-se
habitualment, pero ser també susceptible
de facil fecundacié creuada, es prestava
bé a les proves intentades. A més, va esco-
llir set caracters de la planta que resul-
taven ben definits des del punt de vista
hereditari. Contrariament a les idees de
moda en la seva época, va donar a les da-
des un tractament estadistic: Mendel co-
neixia bé l'estadistica pels seus estudis de
fisica i la va aplicar eficagment als temes
genetics, Va estudiar 27.000 plantes durant
set anys i va obtenir una base de dades
realment impressionant. Alguns autors han
especulat sobre la sospita que Mendel ha-
gués «magquillat» les dades, atés que els
errors estadistics que presenta eren tan
reduits que esdevenien molt improbables
i donaven a les dades una perfeccido «sos-
pitosa». El tema resulta llaminer i cons-
tituiria un dels tipics capitols de pintores-
quisme i realisme de la historia de la
ciencia. Una analisi ben acurada del tema
arriba, pero, a la conclusio que Mendel
no arranja artificiosament les dades, sino
que els extremadament bons resultats ob-
tinguts semblen ser el fruit estricte d'u-
na aplicacié de tractament de dades que
avui potser considerariem poc exacte, pero
que en l'epoca de Mendel era tingut per
correcte, En tot cas aquest aspecte no
afecta gens la descoberta mendeliana.

Mendel porta a terme dues descobertes
fonamentals: en primer lloc, posa en evi-
déncia que I'heréncia respon a factors dis-
crets, que no s'alteren en el procés de
transmissio; aixo esdevenia una descober-
ta fonamental en el context de les teo-
ries hereditaries de 1'época, entre les quals
dominava la conviccié que els caracters
hereditaris responien a «humors» que es
barrejaven, cosa que no permetia com-
prendre que reapareguessin caracters
«purs» al llarg de les generacions.

La segona descoberta de Mendel fou la
referent a les regles de transmissié dels
factors hereditaris (que després anomena-
riem gens), descoberta que formula en
dues celeberrimes lleis: en la primera es-
tablia com es produeix I'heréncia d'un ca-
racter i la seva segregacio en la segona
generacié, mentre que en la segona llei
formula el desenvolupament de 'heréncia
independent de diversos caracters. La ge-
netica moderna ha matisat aquestes lleis,
perd «grosso modo» continuen sent en-
cara una perfecta introduccié al tema de

I'heréncia, i, per dir-ho vulgarment, conti-
nuen «funcionant». Tots hem estat intro-
duits als secrets de la genetica durant
el batxillerat estudiant les mateixes lleis
que Mendel proposava el 1866.

Les descobertes mendelianes han tingut
interessantissimes complementacions i des-
envolupaments al llarg del segle que se-
gueix a la mort de Mendel, marcat en els
seus darrers 25 anys pels espectaculars
progressos de la genética molecular. Mor-
gan (1866-1945), per exemple, aclareix la
situacié dels gens en els cromosomes,
cosa que significa un gran pas endavant
en el procés de comprensio d'aquesta «ar-
quitectura interior» que ¢és el mon genétic
que bull a linterior de les célules dels
éssers vivents. L'any 1944, Avery, Mc Leod
i Mc Carty evidenciaven la naturalesa qui-
mica dels cromosomes: els acids desoxi-
ribonucleics entraven per la porta gran a
la ciéncia i en general a la cultura. Eren
els celebres ADN que varen servir fins i
tot per a la inspiracio oportunista de per-
sonatges com Salvador Dali. Finalment,
I'any 1953, Watson i Crick demostraven
I'estructura en doble helix dels ADN, des-
coberta de gran transcendeéncia cientifica.
La moderna enginyeria genetica, amb les
seves estimulants perspectives, treballa en
el progressiu aclariment dels horitzons
que han obert la serie de descobertes que
hem citat.

La perspectiva historica del progrés
de la genética

Es bonic i educatiu analitzar les desco-
bertes cientifiques a la llum de la seva
situacio historica en relacié als canvis de
model que cada disciplina cientifica ha
experimentat al llarg del procés cultural
que la genera. Mendel invalida el model
d’heréncia anterior al d’ell, que era la teo-
ria de la barreja. L'heréncia que cada u
rep, segons aquesta teoria, és la barreja
dels humors parentals; Galton havia fet
acurats calculs matematics a partir d'a-
questa suposicio. Mendel invalida aquest
model, perd aixd no fou acceptat, i és
curios que en la causa de la no acceptacio
probablement hi va pesar la poca radica-
litat de Mendel, el qual consenti a adme-
tre que la llei de la barreja funcionava
en certs casos: aixo reforca la resisténcia
que ja hi havia per a acceptar les con-
clusions mendelianes.



Superada, pero, la vella teoria, amb Men-
del redescobert s'instaura el nou model
que concep l'heréncia com un mosaic de
factors fixos i independents. El progrés
de la ciéncia biologica anira portant a la
teoria sintetica de l'evolucié que recull
les aportacions conjuntes de Darwin i
Mendel i els progressos que representen
les descobertes de Morgan i1 posterior-
ment Avery, Watson, etc., i té com a figura
molt destacada Dobzhansky. En aquest
model els cromosomes sén concebuts com
a estructures de gens molt fixes, que van
essent modulades per la seleccié natural.

La perspectiva actual assumeix aques-
tes visions i les matisa oportunament.

Fins a cert punt podriem dir que la teo-
ria sintética de I'evolucio, en un cert mo-
ment havia arribat a un model un xic
«idilic» i «massa clar» dels cromosomes,
dels gens i de les seves interrelacions. El
progrés de la genetica molecular ha per-
mes aprofundir la visié, complicantla i
enriquint-la (procés habitual en la desco-
berta cientifica). Efectivament, hom creu
avui que cromosomes i gens no presenten
una estructura i unes relacions tan clares
i senzilles com havia semblat. En el cor
d'aquesta nova visio hi ha la molt signi-
ficativa aportacié referent als gens salta-
dors o transposons, elements genétics mo-
bils, postulats ja fa anys per Barbara
McClintock, i finalment reconeguts a ple-
na llum, reconeixement que ha valgut a
la seva descobridora el premi Nobel de
Medicina i Biologia de 1983 (unic cas en
que una dona obté en solitari aquest pre-
mi). McClintock ha donat carta de natu-
ralesa a la concepcié de I'ADN com a es-
tructura versatil, amb la qual cosa els
factors genetics estructurats continuen es-
sent tals, perd en un clima de versatilitat
i canvi molt més alt que el que hom su-
posava, cosa que permet explicar molts
fenomens evolutius,

En conjunt tot el procés seguit des del
pre-mendelisme fins avui (humors en bar-
reja —factors fixos i estables— versatili-
tat de factors) recorda molt el tipic plan-
tejament dialectic de la tesi-antitesi-sintesi
que de forma molt genérica es reprodueix
en molts processos evolutius (per exemple,
en les expectatives posades en un nou me-
dicament descobert, que en un primer
moment d'euforia «ho cura tot», al cap
d'un temps s'esfondren les perspectives
fantasioses i «no cura gran cosa», i final-

ment hom es conveng que «cura el que
cura»).

Queé en podem dir a I'Escola

L'Escola pot formular, en una visié sim-
ple pero cientifica i sistematica, aquells
aspectes de la ciencia —i, en el cas que
ens ocupa, concretament de la genética—
que hom pot considerar ja que formen
part de la cultura comuna. En l'aspecte
genctic, 1 limitant-nos a plantejaments
conceptuals que posteriorment haurien de
ser adequadament traduits en una meto-
dologia 1 programacio pedagogica, podriem
plantejar alguns punts de genética tal com
a continuacié s'exposen:

a) Observacions de partenca. El tema
genctic pot iniciar-se sempre a partir d'u-
nes observacions que en la nostra cultura
poden considerar-se com intuitives res-
pecte de l'herencia: els fills s’assemblen
als pares, les patates donen patates, els
gats engendren gats... Dic que aix0 pot
considerar-se manifestacié gairebé intuiti-
va de l'herencia, perque és curids com-
provar que en certes cultures no ho és (hi
ha pobles primitius en els quals la gene-
racio d'un fill no és relacionada amb les
relacions sexuals i per tant en certa ma-
nera no €s entesa com un fet genetic).
Aixo ens permet conscienciar el fet que
hi ha menys coses evidents de les que ens
semblen i que en tot cas moltes coses
ens semblen evidents només després d’ha-
ver estat «colonitzats» pels models cultu-
rals que ens han comunicat una certa pre-
comprensio del que veiem. De tota mane-
ra, el medi cultural fa que avui les citades
observacions puguin constituir punts de
partida gairebé obvis fins i tot per a nois
1 noies de poca edat.

b) Qué és transmeés. A un nivell més
elaborat d'observacid, i suposant ja un co-
neixement elemental dels models basics
de reproduccié, hom pot endinsar-se un
xic en la naturalesa dels elements a tra-
vés dels quals es fa la transmissié here-
ditaria. No és senzill entrar en el tema
amb certa precisid, perod podriem sugge-
rir alguns elements de cara a precisar allo
que els gametes transmeten:

— Es tracta d'una informacio; potser
el simil més adequat és el dels plans de
construccié d'un edifici, fent veure que
no es transmet un «edifici en petit» (idea
que domina durant molt de temps la cién-
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cia biologica antiga), sindé una forma de
dirigir-ne la construccio,

— La naturalesa de la informacio és
quimica: es tracta de molécules (concep-
te assequible al final de I'EGB) contingu-
des en els nuclis de les ceéllules reproduc-
tores. Es aqui que hom pot exposar algu-
nes pinzellades que introdueixin al moén
de la regulacié molecular de la vida en
tant que sistema d'alta complexitat. Aixi
s'evita el doble escull (particularment
amenagador en la simplificacié pedagogi-
ca) del reduccionisme facil d'una banda
(que significaria identificar els processos
vitals amb qualsevol tipus de reaccié qui-
mica elemental), i de l'altra la temptacio
del vitalisme (és a dir, el recurs a inex-
pressables energies més o menys misterio-
ses, que en el cas de la reproduccion enca-
ra ¢s més temptador d'invocar, oblidant
que la vida de les céHules reproductores

no és «més vital» que el de les celules no
reproductores, siné que totes responen als
mateixos models biologics).

— La informacio és «sorda» a les modi-
ficacions que se li volguessin provocar di-
rigides a través d'actuacions en els organs
del cos (podriem dir que fent reformes
en l'edifici no es modifiquen els plans).
Aquest punt ¢s fonamental en la com-
prensio de l'evolucié biologica. I cal tenir
present que hi ha una mena de tendéncia
natural a les explicacions de tipus lamar-
quista (és a dir, la gent facilment «creu»
que modificant directivament els organs
corporals hom pot arribar a modificar en
el mateix sentit el missatge genétic).

— La informacié és aproximadament

meitat de la mare i meitat del pare (dic
aproximadament per no prejutjar o ig-
norar la possible lleugera dominancia de
la mare, per exemple, a través de factors




citoplasmatics), de forma que el nou in-
dividu, conservant el model basic de I'es-
pecie, no ¢és igual ni al pare ni a la mare,
sind una nova combinacié de varietats
dels gens dels progenitors.

¢) On se situa la possibilitat d'innova-
ci6 evolutiva. L'heréncia no és pura repe-
ticio, siné moderada innovacié. Cada ge-
neracio déna lloc a una combinacié ori-
ginal de les possibilitats possibles (i val-
gui la redundancia) dins de l'espécie. Aqui
hi ha una novetat basica que pot ser re-
forcada per algun tipus de modificacié
del material genétic provinent de la seva
mateixa dinamica o de influéncies exte-
riors (mutacions). Les noves combinacions
o les mutacions, poden tenir més o menys
exit segons quines siguin les oportunitats
més o menys favorables d’aquestes com-
binacions en relacié a l'escenari (ambient
ecologic) en queé els nous individus es mo-
guin,

d) Hi ha un «joc ocult» entre els di-
versos gens. Uns s'expressen, mentre que
d'altres queden amagats, de manera que
hi s6n, encara que no es vegin. Aquesta
possibilitat explica molts fenomens here-
ditaris aparentment sorprenents (aparicio

de caracters que no es manifestaven en els
progenitors, etc.).

Els conceptes que s’han anotat, bé que
molt breument, constitueixen el maxim (i
ja és molt) que hom pot aspirar a trans-
metre a I'EGB respecte a la genetica,
i en tot cas, tots junts només cal pensar
que puguin ser comprensibles al final de
I'EGB. Correspon al mestre, en primer
lloc aprendre’ls —hom no pot caure mai
en el miratge de creure que la bona fe o
I'habilitat didactica, per excelents que si-
guin, poden compensar la ignorancia en
educacié escolar— i un cop apresos, la
traca pedagogica sera la que inventara
segons l'oportunitat la concrecié de pro-
grames que permeti establir una iniciacio
comprensible al tema. Si sempre és cert
que el mestre ha de saber molt més que
el que ensenya per a ensenyar-ho bé, aixd
€s particularment cert en el camp de la
iniciacié a alguns conceptes genetics que
no son de comprensié directa. Partir de
les experiencies i saber alhora prendre
distancies critiques respecte a la temp-
tacio de treure conseqiiencies massa rapi-
des de coses que ens semblen evidents,
pot ser un bon exercici pedagogic que re-
produeix d'alguna forma l'exercici que va
fer Mendel al llarg de la seva vida.

Una observacio intuitiva: les rates engendren
rates



FACTORS AMBIENTALS
I HABITS SOCIALS QUE
TENEN INFLUENCIA
EN L’APARICIO DE
MALFORMACIONS

CONGENITES

per Montserrat Ponsa i Montserrat Garcia
Drs. de I'Institut de Biologia Fonamental
«Vicent Villar Palasi»
Universitat Autonoma de Barcelona

L'any 1961 la premsa parlava d'una tris-
ta historia, la dels nou-nats de mares que
durant l'embaras havien pres un sedant
en la composicié del qual entrava la tali-
domida. Aquests infants naixeren amb
mutilacions en les extremitats i aquest
potser va ésser el fet més important que
va provocar l'estudi serios dels efectes te-
ratogens i mutagenics dels productes uti-
litzats en terapéutica o en altres ambits.
No és aquest el primer cas en que un fet
ambiental provoca una alteracié més o
menys massiva en una poblacié. La bom-
ba atdomica ja ho havia fet l'any 1945 a
Hiroshima i aix0 va permetre estudiar
cientificament l'efecte produit per les ra-
diacions sobre una poblacié i la seva des-
cendéncia. L’increment considerable de
la incidéncia del cancer en una poblacio
irradiada és de tots conegut avui, aixi
com també l'augment de malformacions
congénites entre els nascuts després de
la bomba. Avui, esdeveniments tan espec-
taculars com aquest potser no es produei-
xen, pero la incidéncia de factors ambien-
tals d'efecte nociu continua present sobre
la poblacié (recordem el cas de la dioxina
a Seveso, o els dels compostos organomer-
curials a Minamata i, sense anar més lluny,
el cas d'oli de colza a 1'Estat espanyol.

Una substancia mutagénica actua modi-
ficant la seqiiencia de bases de I'ADN por-
tador de la informacié genetica present
en tots els nuclis de les célules; en modi-
ficar la sequiencia de bases la lectura de
la informacié és diferent i per tant les
caracteristiques de la ceHula afectada va-
rien. Aquesta variacio es pot traduir amb
una alteracié de les cellules afectades i de
les que en sorgiran i aixd pot produir un
cancer o no... Si les ceHules afectades pel
mutagen son les cellules reproductores,
aquesta alteracio es transmetra a la des-
cendéncia i el nen naixera amb una altera-
ci6 congeénita. Un mutagen, doncs, pot pro-
duir alteracions que s'heretaran, és a dir
que es transmetran geneticament.

Els agents anomenats teratogens son
substancies que tenen un efecte concret
sobre el desenvolupament dels fetus, pero
que no afecten per res el material genétic
de l'individu; el nou-nat tindra una mal-
formacié congénita, no genética i que per
tant no es transmetra a la descendéncia.

Tant els mutagens com els teratogens
tenen efectes sobre la poblacié i hi pro-
dueixen malformacions congénites.

La major part de les malformacions son
de causa desconeguda. N'hi ha moltes que
es produeixen per combinaci6é de factors



genetics i factors ambientals. Cada cop
tenim més informacié sobre substancies
que produeixen modificacions en l'estruc-
tura dels acids nucleics (ADN) o que tenen
efectes teratogens, pero aixo no vol dir
que el contacte amb aquestes necessaria-
ment hagi de produir una malformacio,
sabem que augmenta la probabilitat que
aquesta es produeixi. Se sap que la pre-
disposicié a adquirir-la és d'origen gene-
tic i per tant diferent segons els indivi-
dus, perd aquesta predisposicié €s contro-
lable en certa manera per l'ambient, ja
sigui modificant els habits o bé evitant el
contacte,

Existeix tota una série de substancies
(mutageniques o teratogenes) que només
tenen efecte si el contacte es produeix du-
rant l'embaras, algunes tamb¢ en tenen si
el contacte ha estat poc abans de la con-
cepcio, com és el cas d'algunes hormones
utilitzades terapéuticament que tenen una
vida mitjana molt llarga dins l'organisme,
d’altres, en canvi, el tenen sempre, sigui
quan sigui que s’hagi produit el contacte.

Les malformacions produides per expo-
sicid a un teratogen durant l'embaras son
les més estudiades epidemiologicament i
la relacié causa/efecte és susceptible de
ser detectada.

Es clar l'efecte teratogen d'alguns virus,
com el cas del virus de la rubéola, que
produeix una malaltia benigna en 1'home,
perd d'efectes secundaris importants. Si
el malalt és una dona embarassada du-
rant ¢l primer trimestre de gestacid, en
aquest cas es produeixen malformacinns
greus en el fetus. També sén clars els
efectes de determinats habits materns com
és el de fumar. Esta totalment demostrat
que el fills de dones que fumen sén més
petits (uns 200 g de mitjana) que els nas-
cuts de mares que no varen fumar durant
I'embaras. Aix0o és degut a una disminucio
del transport d'oxigen en la sang materna
i la fetal que ocasiona un retard en el
creixement, i aquest fet incrementa la pre-
disposicio a adquirir malalties suscepti-
bles de produir alteracions.

S’han estudiat moltes «drogues socials»
i els possibles efectes teratogens. S'ha
trobat que algunes no tenen cap efecte,
com la cafeina, perd d'altres tenen efectes
dubtosos, com la marihuana (que podria
tenir un efecte en la formacio de l'esper-
ma masculi). L'us de narcotics suposa un
risc molt elevat de presentacio de la sin-
drome d’abstinéncia en el nado. L'alcohol

és conegut des de l'antiguitat pels seus 9

efectes fisics 1 psicomotors sobre el nou-
nat, els quals varien en funcié de la quan-
titat d'alcohol ingerit durant I'embaras. La
ingesta de quantitats d'alcohol equivalents
a 750 cc de cervesa, un got de vi o dues
copes de conyac al dia sén suficients per
provocar alteracions importants en el fe-
tus («Ciencia» num. 30). Les mares alco-
holiques tenen un risc del 50 % de donar
a llum fills afectats i una incidéncia 10 ve-
gades més gran respecte a la poblacio nor-
mal de mortalitat perinatal (Manual de
prevencio de les disminucions psicomo-
trius de la Generalitat). També l'alcoho-
lisme patern té incidéncia en l'aparicié
d'alteracions.

Cal tenir present l'acci6 d'agents qui-
mics relacionats amb l'activitat profes-
sional dels pares com poden ser els dis-
solvents organics, d'efecte teratogen de-
mostrat sobre el tub neural durant el pri-
mer trimestre de l'embaras, i les malal-
ties maternes que tenen una relacié di-
recta amb l'aparicié de defectes congénits
en la descendencia (vegeu taula I).

La utilitzacié no controlada meédicament
de farmacs fa que la incidéncia de mal-
formacions per aquesta causa sigui im-
portant, L'is d'anticonceptius hormonals
durant els primers mesos d'embaras pot
produir malformacions en el cas que el
fetus sigui de sexe masculi.

Un factor que podriem considerar tam-
bé ambiental és I'edat dels pares. Es ben
clar que la incidéncia de la sindrome de
Down esta relacionada amb 'edat materna
(vegeu taula II).

Per ultim ens queda comentar aquells
agents que tenen efecte mutagénic, subs-
tancies que poden produir defectes en la
descendéncia sigui quan sigui que s'hagi
produit el contacte (abans o durant la ges-
tacio tant en el pare com en la mare). L'al-
teracié genética quan es produeix és irre-
versible, i si ha afectat les céllules repro-
ductores aquestes continuen afectades
sempre més. El cas més conegut és el de
les radiacions (raigs X i d'altres). Aqui cal
comentar que el pronostic no és el mateix
si l'individu afectat per l'agent mutageénic
és home o dona per la rad que s'expressa
a continuacio.

La formacié de ceélules reproductores
masculines, els espermatozoides, té un ci-
cle que dura 74 dies. Cada 74 dies, doncs,
les cellules es renoven. Aquest cicle co-
menca a produir-se quan el nen arriba a



10 Tauvita 1. (Epidemiology of birth defects, D. J. Janerich, A. P. Polednak, 1983)

ALGUNS DELS AGENTS D'EFECTE TERATOGENIC DEMOSTRAT
O BE PROBABLEMENT ASSOCIATS A DEFECTES EN L'HOME

AGENT TERATOGEN
0 CIRCUMSTANCIA EFECTE ASSOCIAT

Drogues no terapéutiques

Alcohol — Retard mental
Tabac -— Pes baix en néixer.

Defectes en comportament
Hormones emprades en test | — Cardio-vasculars, genito-urinaris.
d'embaras Defectes en extremitats

Drogues terapeutiques

Dietilestilbestrol — Malformacions utero-vaginals.
(hormona femenina) Anomalies testiculars
Progestina — Masculinitzacié femenina
(hormona femenina)

Difenilidantoina — Efectes diversos (cor, cranio-facials, microcefalia)
(antiepiléptic)

Trimetadiona — Efectes multiples
(antiepiléptic)

Tetraciclina — Anomalies en ossos i1 dents
(antibiotic)

Warfarina — Microcefalia, condrodisplasia
(anticoagulant)

Todats — Retard mental

Talidomida — Extremitats, cor, oida
(sedant)

Agents quimics ambientals

Mercuri — Anomalies en el sistema nerviés central (SNC)

Gasos anestesics — Mort fetal i anomalies

Radiacions ionitzants — Retard mental, reduccié de la grandaria del cap

Virus

Rubeéola — Defectes cardio-vasculars, sordesa i altres malfor-
macions

Citomegalovirus — Defectes en el SNC i en els ulls

Herpes simple — Defectes en el SNC

Varicela — Atrofia de les extremitats, pes reduit, defectes en
els ulls

Malalties maternes

Diabetes melitus — FEfectes diversos (cardiacs, esqueletics i SNC)
Tumors virilitzants — Masculinitzacio femenina
Fenilcetonuria — Microcefalica, retard en el creixement, defectes car-

diacs, problemes neurologics



Taura II. RELACIO ENTRE LA INCIDENCIA DE LA SINDROME DE DOWN
I L'EDAT DE LA MARE
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(De «Manual de prevencié de les disminucions psicomotores»
de la Generalitat de Catalunya)

la pubertat i continua durant tota 1'®poca
reproductora. Les substancies gque tenen
efecte mutagenic actuaran sobre aquelles
ctHules que s'estiguin formant en aquell
moment, pero no sobre les que es formin
després o s’hagin format abans. En canvi,
el cicle de formacié de les cellules repro-
ductores femenines és molt diferent. A par-
tir de la pubertat completa la seva madu-
racio una cellula (oocit) cada 28 dies. Aixo
¢s conegut de tothom, pero el que no té
en compte tothom és que el cicle de for-

macié dels oocits comenca durant la vida
fetal, és a dir quan aquella nena encara
no ha nascut i es troba en el si de la seva
mare, aquest cicle s'atura al moment del
naixement per reprendre a la pubertat i
continua el cicle en madurar una ceélula
cada 28 dies. Per aixo els agents mutage-
nics tenen incidéncia durant tota la vida
de la dona incloent la seva gestacio en el
si matern. Aquesta és la radé fonamental
per la qual la incidéncia dels agents mu-
tagénics ¢és diferent en I'home i en la dona.

< 45

1
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ALGUNS ASPECTES
DE LES MALALTIES
GENETIQUES:
LLUR PREVENCIO

per Montserrat Garcia i Montserrat Ponsa
Professores de la Universitat Autonoma
de Barcelona i membres de I'Institut
de Biologia Fonamental
«Vicent Villar Palasi»

Les malalties hereditaries, a més a més
de provocar en molles ocasions altera-
cions fisiques importants, poden anar
acompanyades d'un retard mental sovint
greu., En la majoria d'aquestes malalties,
I'dnic tractament definitiu és la preven-
ci6, i aquesta s'ha d'exercir mitjancant el
consell genétic a totes aquelles persones
que de fet tinguin un risc més alt que el
de la poblacié general de tenir criatures
amb problemes genétics.

Pel fet que totes aquestes malalties te-
nen, doncs, repercussions familiars i so-
cials importants tant psiquiques com
economiques, considerem molt necessari
que la poblacié conegui quines son les ma-
lalties hereditaries, quines en son les re-
percussions a tenir més en compte i1 en
quines ocasions necessitaran consell ge-
netic.

Ara bé, entre els elements que formen
part de la vida quotidiana de les persones
hi ha una gran quantitat de conceptes con-
siderats per molts i durant molt temps
patrimoni exclusiu dels especialistes. En
l'actualitat, aquests es troben intimament
imbricats amb concepcions étiques i mo-
rals i altrament s'utilitzen com a «fets
neutress,

Al mateix temps, en un moment en gue
sembla que, malgrat tot, agquests proble-
mes comencen a posar-se sobre la taula,
continua pensani-se que la incidencia d'a-
questes malalties és molt baixa i en canvi

— un 4 % dels nadons pateixen processos
d'origen total o parcialment genétic, la
meitat dels quals de caracter greu;

— un 30 % dels ingressos en hospitals pe-
diatrics so6n deguts a malalties gené-
tiques;

— un 35% de les persones amb retard
mental ho sén per causes genétiques;

— cada any neixen a Catalunya * 175 nens
amb trisomia 21 (Sindrome de Down).
Si comptem els que en l'actualitat te-
nen menys de 20 anys, la poblacié amb
aquestes caracteristiques ens augmenta
fins a 3.000 (figs. 11 2);

— cada any neixen 33 nens amb anomalies
metaboliques gue es poden tractar i
fins i tot evitar amb diagnostic pre-
natal.

Es en aquest context on creiem que l'e-
ducacié sanitaria de la poblacié podria
ésser el cami que evités la possible exis-
téncia d'arbitrarietats en la solucié dels
conflictes, al mateix temps que permetria
que les decisions de la poblacié fossin pro-
pies o no totalment dirigides cap a alguna
cosa desconeguda per ella mateixa.

També l'anomenada educacié sanitaria
hauria de tenir com a unic objectiu trans-

* A l'any 1975, varen néixer a Catalunya
106.217 nens. Hem fet els calculs per 100.000
naixements.



metre d'una manera concreta, 1til, cienti-
fica i entenedora un conjunt d’elementals
normes higiéniques i sanitaries. En aquest
sentit el paper que pot tenir I'educador de
la poblacié és molt important, sobretot en
dos diferents camps d’actuacid.

L'educador, en la seva tasca diaria, hau-
ria d'incidir senzillament i eficientment en
fets tan quotidians com:

— Haver passat o no malalties —com, per
exemple, la rosa pel que fa a les nenes—
i I'explicacio dels problemes que es po-
den presentar en dones embarassades,
sobretot en el primer trimestre de I'em-
baras.

— Evitar les revisions escolars «molt com-
pletes» amb pantalla de raigs X, aixi
com explicant els problemes que aques-
tes exposicions poden representar per
als nens i nenes, per a dones suscepti-
bles d'estar embarassades, per homes
que poden fecundar, etc,

— Els possibles problemes genétics de
parelles amb graus de parentiu iguals
O superior a cosins germans,

— Els riscs geneétics de dones embarassa-
des amb més de 35-39 anys. Etc.

Altrament, i en casos com la trisomia 21
(figs. 11 2) el fet de saber i coneixer a la
perfeccio tots els ets i uts de la sindrome
sera fonamental per tal d'intentar que la
persona afectada pugui viure al maxim la
seva normalitat. No es tracta de convertir-
se en especialistes en medicina ni de su-
plir les deficiéncies que hi ha en aquest
camp; es tracta de saber tot allo que faci
la tasca d’educacié més eficient.

Ates que per les seves caracteristiques
la sindrome de Down és la que es presen-
ta amb més freqiiencia, n'explicarem els
trets més importants.

Els individus afectats tenen el crani bra-
quicefalic i amb l'occipital aplanat. La fe-
somia ens mostra una cara amb el nas
aplanat, obertura dels ulls obliqua i, fre-
qlientment, estrabisme (figs. 1 i 2). Sén hi-
potonics i presenten alteracions esquele-
tiques (en un 80 % dels casos),

Sovint presenten també problemes de
cor, aixi com fregiients infeccions a les
vies respiratories. Aquestes eren les raons
de mort més freqiients, sobretot en el pri-
mer any de vida. Ara bé des del coneixe-
ment dels antibiotics 'esperanca de vida
d’aquests nens ha augmentat molt, mal-
grat que envelleixen més rapidament i als

voltants dels 40 anys presenten unes ca-
racteristiques d’envelliment molt més pro-
nunciades del que correspondria a la seva
edat. La probabilitat de desenvolupar leu-
cemia es veu augmentada vint vegades res-
pecte al risc de la poblacié en general. La
rad exacta d'aquest fet es desconeix.

Evidentment, de tots aquests defectes el
més greu és el de la deficiencia mental. El
coeficient d'intelligéncia va de 25 a 70 (el
de la poblacié normal oscilla entre 90 i
110) amb la particularitat que fins els 3
anys el quocient és de 50-60, perd després,
en fer-se grans, acostuma a disminuir a
25-50. Sén nens que mai no podran assolir
un nivell d'intelligéncia normal. En aquests
moments no ¢és possible de guarir aquesta
malaltia malgrat que en un ambient ric
en estimuls i ple d'atencions el coeficient
mental pot millorar fins al punt que en
els primers anys de vida el quocient in-
tellectual pot entrar dins els marges de
la normalitat.

Generalment, aquestes persones amb sin-
drome de Down no tenen descendéncia, pe-

fig. 1. Dibuix de nena amb sindrome de Down
(C. Solg)
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ro les dones son fertils i tenen un 50 % de
probabilitats de tenir criatures amb la
seva maleixa simptomatologia; l'altre 50 %
seran normals.

;Quines son les causes de la sindrome
de Down?

Els individus amb sindrome de Down
presenten material hereditari extra en for-
ma d'un cromosoma més. Aquest cromo-
soma no ¢s un de qualsevol, és la parella
numero 21. Altres malalties es troben as-
sociades a d'alires cromosomes.

S'ha de tenir present que no es tracta
de l'efecte de cap factor (medicament,
droga, etc.) durant l'embaras. El problema
que ocasiona la preséncia d'aquest mate-
rial extra en les persones ve de més lluny:
es produeix durant la gametogenesi o en
el moment de la fertilitzacio.

;Quines son les persones amb més risc
de tenir criatures amb sindrome de Down?

a) Les dones d'edat avancada. El risc
de tenir criatures amb aquests problemes
en una dona de menys de 30 anys és apro-
ximadament d'l per cada 1.500 casos, pero
de 30 a 34 anys és d'l sobre 750, de 35 a
39 anys d’l sobre 300 i de 40 a 44 d'l so-
bre 45.

b) Barons d'edat avancada. Ultimament
s’ha comprovat que el baré de més de 41
anys té un risc significativament augmen-
tat de tenir criatures amb aquesta sin-
drome.

¢) Les persones amb antecedents fa-
miliars de trisomies 21.

d) Les parelles que ja han tingut un
nen amb trisomia 21. Sembla ésser que la
possibilitat de tenir-ne un altre augmenta
respecte a la probabilitat que té la pobla-
¢i6 sense antecedents, fins al voltant d'un
1 per' cent.

¢) Les parelles amb avortaments reite-
ratius que presentin reorganitzacions cro-
mosomiques equilibrades/compensades en
les quals estigui implicat el cromosoma 21.

Qué és pot fer per intentar d'evitar-ho?
Malgrat que en aquests moments i amb

els mitjans actuals no ens és possible de
fer desapareixer totalment aquesta sin-

drome, considerem que hi ha dos camins

mitjancant els quals es pot aconseguir que

la seva freqiiencia disminueixi al maxim.

a) Planificacié familiar evitant embaras-
sos després dels 35 anys,

b) En els casos de risc augmentat en que
hi hagi embaras, hi ha la possibilitat
de fer un diagnostic prenatal.

Queé és el diagnostic prenatal?

Quan la dona esta embarassada d'l11-18
setmanes es fa l'extraccié d'un petit vo-
lum de liquid amniotic. Amb aquest liquid
que conté céHules del fetus se'n pot fer el
cariotip, i d'aquesta manera podem saber
si el nen tindra o no la sindrome de Down.

Com que aquesia técnica que permetl
d'estudiar el cariotip triga uns 15 dies
com a minim a fer-se, no es pot fer massa
tard, ja que en el cas que el nen n'esti-
gués afectat i els pares optessin per l'a-
vortament terapeutic, és aconsellable de
fer-lo abans de les 20-23 setmanes.

fig. 2. Dibuix de nen amb sindrome de Down
(C. Solé)




La manipulacié genética no és una téc-
nica nova. Ja fa molts anys que ’home in-
tenta controlar el seu ambient, influint en
les caracteristiques genétiques d’altres es-
pecies. La domesticacié de plantes i ani-
mals salvatges és un exemple de manipu-
lacio geneética indirecta, amb la intencié
de produir millors aliments i amb més
quantitat.

La domesticacié dels gossos demostra
que fins i tot el comportament ha estat
manipulat geneticament, La manipulacié
genetica programada no s'ha aplicat quasi
mai a I'home. Ara bé, la seleccié genética
no planejada és més freqiient; podem es-
mentar per exemple el cas de la inteli-
gencia, en que les parelles s'assemblen res-
pecte a aquest caracter (IQ) a causa de
l'existéncia d'aparellament selectiu.

La terapia médica i certes mesures d’hi-
giene afecten el genoma huma indirecta-
ment, conservant gens deleteris que serien
eliminats en condicions naturals. Aixi, el
tractament de certes malalties heredita-
ries, com la diabetis, la hemofilia, la defi-
ciéncia immune, certs tipus d'alteracions
cardiaques congenites i d'altres, permet la
supervivéncia i reproduccié dels indivi-
dus afectats.

Manipulacié directa: la nova genética
Sabem que I'ADN és el material heredi-

tari d'organismes tan allunyats com els
virus i 'hnome. La base de la vida és uni-

per Lluis Serra
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taria i es fonamenta en el codi genétic de
I'’ADN. El diccionari d'aquest codi es va
descobrir ja fa temps. Les hemoglobines
humanes han estat molt ttils per conéi-
xer l'efecte de les mutacions sobre la fun-
ci6 geénica. L'estudi de diferents gens ha
demostrat que les seqiiencies codificadores
(exons) estan interrompudes per seqiién-
cies no codificadores (introns), de funcié
desconeguda. S’ha desenvolupat rapida-
ment la tecnologia necessaria per deter-
minar la seqiiéncia de bases de I'ADN.
Tambeé d’altres avengos han permes se-
glienciar els aminoacids de les proteines,
amb quantitats molt petites de mostra,

La nova tecnologia de I'ADN recombi-
nant ha permes d’investigar els comple-
xo0s mecanismes pels quals és regulada I'ex-
pressid génica als eucarionts i supera de
bon tros els metodes convencionals de
determinacio de la seqiiencia d’aminoacids
de les proteines. Deixant de banda el seu
interes per al coneixement de l'estructura
del genoma eucariotic, aquesta tecnologia
ofereix enormes possibilitats per a la pro-
duccié a gran escala d’hormones i vacu-
nes, les quals només poden ser obtingudes
actualment a base de grans esforcos i
despeses.

Principals técniques que utilitza l'enginyeria
genetica

La tecnologia de I'ADN recombinant in-
clou una série de técniques, unes de noves
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i d'altres que procedeixen d'altres camps,
com el de la genética microbiana. Les més
importants son:

1. El trencament especific de 'ADN mit-
jancant endonucleases de restriccid.

2. El clonatge de I'ADN, mitjangant el
qual un fragment d’ADN és integrat
dins un vector (plasmidi o virus), cosa
que en permet l'amplificacié dins les
cellules bacterianes o de llevats.

3. La hibridacio d'acids nucleics, que per-
met la identificacio de seqiiencies es-
pecifiques d’ADN o ARN amb una gran
precisié i sensibilitat, a causa de la
seva capacitat d'unir-se a una seqlién-
cia complementaria.

4, La segiienciacid del fragment d'ADN
clonat.

1. ¢QUE SON LES ENDONUCLEASES
DE RESTRICCIO?

Molts bacteris posseeixen enzims, ano-
menats endonucleases de restriccio, que
els protegeixen, ja que degraden qualsevol
tipus d’ADN estrany que penetri la cel-
lula. Agrupem els enzims de restriccio en
tres classes generals (enzims de tipus T,
I1 i ITI). Els enzims de tipus Il reconei-
xen una segiiéncia especifica de 4 a 6 nu-
cledtids en I'ADN. Aquestes seqiie¢ncies son
protegides al mateix genoma del bacteri
mitjancant la metilacidé d'un residu A o C,
pero no ho sén les de 'ADN estrany, les
quals son reconegudes immediatament per
I'endonucleasa que talla les dues cadenes
del duplex. Hom ha purificat moltes en-
donucleases de restriccio a partir de dife-
rents especies bacterianes; en l'actualitat
hom en disposa comercialment de més de
rents seqiiencies de nucleotids.
rents seqiiencies de nucleotids).

;Quina funcié té una endonucleasa
de restriccio?

Una endonucleasa de restricciéo deter-
minada talla un segment d’ADN en una
serie de fragments, anomenats de restric-
¢io. Si comparem la grandaria dels frag-
ments d'ADN produits a partir d'una re-
gié genética particular després del tracta-
ment amb una combinacié de diferents
endonucleases de restriccio, podem cons-
truir un mapa de restriccid, on situem les

«dianes» de cada enzim de restriccié. Quan
comparem els mapes de restriccié de dos
o més gens relacionats, podem tenir una
estimacid aproximada de llur homologia.
Per exemple, els mapes de restriccié —i,
possiblement, la seqiiencia de nucleotids—
de les regions cromosomiques que codifi-
quen les cadenes de I'hemoglobina en I'ho-
me, l'oranguta i el ximpanze, han romas
inalterables durant el periode de cinc a
deu milions d'anys des que va comengar
la divergencia entre aquestes especies.

Moltes endonucleases de restriccid pro-
dueixen talls en posicions diferents de la
doble heélix, cosa que determina la forma-
ci6 de petits segments monofilars en cada
fragment. Aquests s'anomenen «extrems
cohesius», ja que poden aparellar-se mit-
jangant enllacos de pont d'hidrogen amb
qualsevol altre extrem produit pel ma-
teix enzim (fig. 1).

Aquests extrems cohesius generats pels
enzims de restriccié han estat molt im-
portants en la tecnologia de I'ADN recom-
binant ja que permeten unir dos fragments
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Figura 1. Seqiiéncia de nucleotids reconeguda per tres
endonucleases de restriccid (Hpa I, Eco RI, Hind Ill) molt
utilitzades. Aquestes sequéncies tenen sovint 6 parells
de bases | son palindromiques, és a dir, les seqiéncies
de nucledtids de les dues cadenes sén les mateixes en la
zona de reconeixement. Es pot veure la formacio
d'extrems cohesius.



d’ADN generats per la mateixa endonuclea-
sa de restriccié. Un cop s'han unit els dos
fragments les unions covalents sén resta-
blertes mitjancant una lligasa (enzim que
forma enllacos covalents fosfodiéster en-
tre els extrems de cada cadena d’ADN). La
utilitzacié combinada dels enzims de res-
triccio i 'ADN-lligasa ha permés d'inserir
fragments d’ADN de qualsevol procedén-
cia dins de vectors amb replicacié auto-
noma.

2. (EN QUE CONSISTEIX EL PROCES
DE CLONACIO DE L’ADN?

El procés de clonacié de I'ADN consis-
teix en l'amplificacié de fragments d’ADN
de qualsevol procedéncia, mitjancant llur
insercié en un plasmid o un bacteriofag, i
el posterior creixement d'aquests vectors
en cellules bacterianes o de llevats. Els
plasmids son petites molecules d’ADN du-
plex circular que es troben de manera na-
tural als bacteris i als llevats, on es repli-
quen de manera independent a mesura que
prolifera la ceHula hoste. Sovint porten
gens importants, com els que confereixen
resisténcia a determinats antibiotics.
Aquests gens, aixi com la petita grandaria
de I'ADN dels plasmids, sén de gran utili-
tat en la tecnologia de I'ADN recombi-
nant,

A causa de la seva petita grandaria, és
facil de separar i purificar 'ADN dels
plasmids del de la céHula hoste. Aquestes
molécules de I'ADN del plasmid sén ta-
llades amb una endonucleasa de restric-
cié i després son hibridades amb el frag-
ment d’ADN que hom desitja clonar. Les
molécules hibrides (quimériques) sén rein-
troduides dins els bacteris, que esdevenen
transitoriament permeables a les macro-
moleécules mitjancant un  tractament
adient. Només unes poques célules de
les tractades adquireixen el plasmid qui-
meric. Aquestes poden ser seleccionades
mitjancant la resistéencia a determinats
antibiotics conferida pel plasmid. Al final
del periode de proliferaci6, les molecules
d’ADN del plasmid quiméric sén purifica-
des i les copies del fragment d’ADN clo-
nat son tallades per un segon tractament
amb la mateixa endonucleasa de restric-
cio (fig. 2).

Hi ha dos metodes principals de clo-
nacio:

plasmids amb fragments d'ADN

inserit, un dels quals és el dinteras. \

050% -

% - /
céHules bacterianes

assimilacié de ['ADN

bacteris sembrats en un medi
amb antibidtic

| juw.,, [

(inicament els bacteris que porten el
plasmid sén resistents a ['antibidtic.

test per detectar la coldnia que
porta el clon desitjat i inoculacié en
un cultiu massiu

Figura 2. Furificacié i amplificacié d'una seqiéncia
d’ADN especifica, mitjangant la clonacié de I'ADN en un
bacteri.

a) El fragment d’ADN que hom vol clo-
nar és a vegades obtingut a partir dels
anomenats clons genomics (clons que con-
tenen ADN obtingut directament del ge-
noma). La clonacié d'un genoma complet
s'anomena un experiment de «shotguns»
(perdigonada). Es dut a terme tot tallant
el genoma complet en fragments de llar-
gada manejable, els quals son inserits dins
un vector a fi de generar una poblacié de
vectors quimerics. Un conjunt de frag
ments clonats d'aquesta manera consti-
tueix una biblioteca gendmica (o genote-
ca). D'aquesta manera hom obté un nom-
bre molt alt de fragments d’ADN —entre
100.000 i 10 milions— en el cas d'un geno-
ma de mamifer. Per tant, el procés de



clonacié pot produir milions de colonies
diferents, cadascuna amb un tipus de plas-
mid amb un fragment d'ADN genomic in-
serit diferent. Cal, doncs, seleccionar aque-
lla colonia, el plasmid de la qual contingui
la regié d’ADN genomic d'interés. Aquest
procés de tria és el més dificil de la téc-
nica de clonacio. Per identificar la colonia
que conté un fragment d'ADN clonat es-
pecific, hom utilitza acids nucleics «pro-
be» (sonda) radiactius complementaris a
I'ADN clonat. Aquesta técnica de «shot-
gun» no evita que alguns clons continguin
només trossos de gens, mentre d'altres
només posseeixen ADN no codificador.

b) Un altre metode de clonacié con-
sisteix a iniciar el procés de clonacié tot
triant només aquelles seqiiencies d’ADN
que sén transcrites a ARN. Aixo s'aconse-
gueix si extraiem 'ARNm (o una fraccio
purificada de I'ARNm) de les célules, i
obtenim després un ADN copia (cDNA) de
cada molécula d’ARNm present.
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Figura 3. L'ARN pot ésser copiat a ADN

Hi ha un enzim —la transcriptasa inver-
sa— que, en lloc de catalitzar la transcrip-
cié de I'ADN a ARN, catalitza el procés
invers de sintesi d’'una cadena d’ADN com-
plementaria a partir d'un ARN motlle. Les
molécules de ¢cDNA monofilars sintetitza-

des per la transcriptasa inversa poden ser
convertides en molecules de cDNA duplex
(usant I'ADN-polimerasa) i posteriorment
inserides en un plasmid i clonades (fig. 3).

Es possible de construir plasmids, de
manera que el cDNA clonat pugui dirigir
la sintesi dins la ceHula hoste d'una gran
quantitat de la proteina particular especi-
ficada per aquest cDNA. Mitjangant aques-
ta «enginyeria genetica» hom pot aconse-
guir que les cellules bacterianes o de lle-
vat produeixin proteines utils, com la in-
sulina, I'hormona del creixement o de l'in-
terferd, en gquantitats enormes,

3. LA HIBRIDACIO D'ACIDS NUCLEICS
COM A EINA FONAMENTAL PER
DETECTAR SEGMENTS ESPECIFICS
DEL GENOMA

El ¢cDNA pot també ser utilitzat per iden-
tificar aquells clons que continguin el gen
d'interés, produits en un experiment de
«shotgun». En aquest cas, el cDNA és mar-
cat mitjancant la utilitzacié de nucleotids
precursors radiactius. El ¢cDNA marcat
que en resulta pot ser hibridat amb el
clon genomic complementari. Com que el
¢DNA ha estat format a partir de '’ARNm,
es correspondra amb I'ADN genomic que
codifica la proteina i la seva hibridacio
amb I'ADN en un clon l'identifica com el
portador d'una part o tot el gen que co-
difica les molécules d’ARNm.

Quan una solucié aquosa d’ADN és es-
calfada a 100°C o bé és exposada a un pH
molt elevat (13), els parells de bases com-
plementaris que normalment mantenen
unides les dues cadenes de la doble helix
se separen i aquesta queda dissociada en
dues cadenes senzilles. Aquest procés s'a-
nomena desnaturalitzacic de 1I'ADN. Du-
rant molt de temps, hom pensa que aquest
fenomen era irreversible, pero el 1964 hom
descobri que les cadenes senzilles com-
plementaries d’ADN poden tornar a for-
mar una doble helix (renaturalitzacio de
I’ADN) si sé6n mantingudes un llarg perio-
de de temps a 65°C. Agquestes reaccions
d'hibridacié poden ser establertes entre
qualsevol parell de cadenes senzilles com-
plementaries d'acid nucleic (ADN: ADN,
ADN: ARN o ARN: ARN).

Com que la taxa de formacio de la doble
helix és limitada per la taxa de collisio, la
concentracié de molécules d'ADN porta-
dores d'una seqiiencia de nucleotids par-
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Figura 4. Mesura del nombre de copies d'un gen
especific en una mostra d’ADN, mitiancant la hibridacid.
El fragment d’ADN monofilar radioactiu s'anomena
wprobey, FADN cromosomic no estsd marcat
radioactivament, en aquest cas.

ticular pot ser mesurada mitjancant la
taxa amb la qual la preparacié d’ADN
d'interes s’hibrida amb un «probe» d’ADN
radiactiu clonat que posseeixi una seqiién-
cia complementaria (fig. 4).

A partir d'aquestes mesures pot ser de-
terminat quantes copies de la seqiiéncia
d’ADN continguda en el «probe» clonat es

troben en I'ADN de la célula. En general,
la majoria de seqiiéncies sén representa-
des una sola vegada (o poques vegades) en
el genoma haploide. Ara bé, algunes se-
giiencies hi sén representades centenars
o milers de vegades (seqiiencies d’ADN
repetitiu),

Els «probes» d’ADN radiactiu clonat po-
den ser utilitzats per localitzar seqiiéncies
especifiques d'acid nucleic en barreges de
fragments de restriccié fraccionats mit-
jancant electroforesi en gel; hom obté una
replica del gel en transferir tots els frag-
ments d'ADN fraccionats a un full de pa-
per de nitrocelulosa mitjancant difusié o
electroforesi (técnica anomenada «blott-
ing»). Aleshores és localitzada la posicid
dels fragments que han estat hibridats
amb el procés radiactiu, per autoradiogra-
fia. D'una manera analoga, és possible de
realitzar répliques en paper de nitrocel-
lulosa de colonies bacterianes que creixen
sobre una superficie d'agar. Hom fa una
sembra per replica de la placa amb una
desnaturalitzacié «in situ» de 'ADN de les
colonies de la replica. Llavors, mitjancant
un «blotting» la hibridacié del paper amb
el «probe» radiactiu localitza aquelles co-
lonies que posseeixen el nou fragment
d’ADN clonat especific (fig. 5).

4. LA SEQUENCIACIO D'ADN CLONAT

Actualment és possible de determinar
amb rapidesa la seqiiéncia de nucleotids
dels fragments d’ADN clonats. Aquesta no-
va tecnologia ha permés de coneixer la
seqiiencia completa de més de 100 gens
de mamifers, amb inclusié dels que codi-
fiquen la insulina, I'hemoglobina, l'inter-
feré i el citocrom c. El volum d'informa-
ci6 sobre les seqgiiéncies de nucleotids dels
genomes és ja tan enorme (més d'un mi-
lié de nucleotids) que cal la utilitzacié
d'ordinadors per emmagatzemar-la i ana-
litzar-la.

Localitzacié directa de gens
en els cromosomes

Els acids nucleics, igual que d'altres mo-
lecules, ocupen posicions concretes dins
de les céMules i teixits. Quan aquestes
cellules i teixits sén homogenats, es perd
una gran quantitat d'informacio. Per
aquesta rao han estat desenvolupades tec-
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Figura 5. Un cop una mostra d’ADN ha estat tallada amb una endonucleasa de restriccid | separada per
electroforesi, els fragments formats es transfereixen a un paper de nitrocetlulosa i s'expasen a un ADN «probey
radioactiu, durant un periode de temps llarg i amb condicions d'hibridacié. El paper és rentat i només queden
aquells fragments radioactius que s'han hibridat, que es detecten com a banda, per autoradiografia.

niques en les quals son utilitzats acids nu-
cleics «probe» per localitzar seqiiéncies
especifiques d’acids nucleics «in situ», si-
gui als cromosomes, sigui en tipus par-
ticulars de ceHules —de manera semblant
a com s'utilitzen els anticossos marcats.
En les hibridacions «in situ» originals, eren
hibridats «probes» altament radiactius
amb preparacions de cromosomes gegants
de les glandules salivals de Drosophila,
fixats, que havien estat exposats breument
a un pH molt elevat per tal de desnatura-
litzar 'ADN. Després d’'un rentat a fons,
les regions cromosomiques que s’han hi-
bridat amb el «probe» radiactiu poden ser
visualitzades per autoradiografia. Recent-
ment ha estat millorada la resolucié espa-
cial d'aquesta técnica mitjancant el des
envolupament de meétodes especials per
marcar els «probes» amb colorants fluo-
rescents (fig. 6).

Actualment, les técniques de mapatge
de gens als mamifers estan prou avanga-
des com per contribuir de manera signifi-
cativa a la diagnosi prenatal i a la geneti-
ca molecular humana. Cal destacar dos
tipus principals d'analisi del genoma hu-
ma: les técniques de 'ADN recombinant,
que han permeés de seqiienciar diversos
gens amb llurs segments d'ADN circum-
dants —tals com els promotors per a la
sintesi d'’ARN— i, al nivell cromosomic,
les técniques de la genética de cellules
somatiques, les quals han constituit una

eina fonamental per mapar directament
centenars de gens.

Formes principals d'introduir gens
en célules receptores d'animals superiors

Hi ha quatre formes principals d'intro-
duir gens en cellules receptores:

1. La hibridacié cellular, en la qual la
fusié de dues céMules parentals, genética-
ment diferents (per exemple, home x ra-
toli), produeix hibrids que contenen, ini-
cialment, conjunts cromosomics paterns
complets. En aquest hibrids interespeci-
fics sol perdre-s’hi, generalment, un con-
junt cromosomic (segregacio) i, per conve-
niéncia, aquest ¢s designat com el con-
junt donador. Per tant, la hibridacié pro-
porciona un mitja per transferir un gran
nombre de cromosomes donadors a una
ceHula receptora. D'aquesta manera hom
pot establir clons hibrids que retenen un
conjunt determinat de cromosomes del do-
nador,

2. La transferéncia de gens mitjancant
microcélules: les celules donadores po-
den ser manipulades de manera que llurs
cromosomes quedin aillats en microcel-
lules, les quals poden posseir un o pocs
cromosomes, Aquestes microcetules poden
llavors hibridar-se amb céHules recepto-
res i, per tant, actuen com a vectors per
a la transferéncia d'un o pocs cromoso-



mes donadors a la ceHula receptora. Un
avantatge d'aquesta técnica de les micro-
ccHules és que pot ser controlada, expe-
rimentalment, la segregacié cromosomica.

3. Transferencia de gens mitjancant
cromosomes: ¢és possible d'utilitzar pre-
paracions de cromosomes donadors, lliu-
res de ceMules, per transformar ceélules
receptores. En aquest sistema, els cromo-
somes son assimilats sencers per endoci-
tosi i després son degradats a fragments
subcromosomics. Els fragments sén prou
grans per poder ser detectats al microsco-
pi, tot i que també han estat descrits frag-
ments submicroscopics.

4. Transferéncia de gens wmitjancant
ADN: les céHules eucariotiques poden ser
transformades genéticament mitjangant
ADN purificat. Hi ha dos mecanismes prin-
cipals de transferéncia: assimilacié endoci-
totica de 'ADN precipitat amb fosfat de
calci i la injeccid directa al nucli ceHular
d’ADN purificat mitjancant pipetes micro-
capillars. Les freqiiéncies de transforma-
ci6 obtingudes per microinjeccié poden
arribar al 20 %, mentre que la transforma-
cio per endocitosi d’ADN precipitat és, ge-
neralment, de quatre a cinc vegades menys
eficient. La grandaria del fragment dona-
dor assimilat inicialment per la ceélula
receptora €s petita, i generalment en pos-
seeix per sota de les 50 kilobases.

ADN: polimer de subunitats, anomenades
desoxiribonucleotids, que és el material
genétic primari de totes les céHules, és
a dir, el material equivalent a la infor-
macio genética.

ADN-polimerasa: enzim que catalitza la
sintesi d'’ADN mitjancant desoxiribonu-
cleotids i un ADN motlle.

ARN: polinucleotid format per cadenes
amb un esquelet repetitiu d'unitats de
sucre i fosfat, al qual s'uneixen bases
nitrogenades, Controla la sintesi de pro-
teines. N'hi ha de diferents tipus. Els
principals sén: T'ARNm (missatger),
I'ARNr (ribosomic) i I'ARNt (de trans-
feréncia).

centromer: regi6é de cada cromosoma que

Glossari

Figura 6. La hibridacid citologica permet demostrar que
I'ADN satéllit del ratoli es localitza en els centromers.

Per tant, mitjancant I'eleccié d'un siste-
ma de transferéncia genética particular,
és possible de controlar la qualitat i la
grandaria del material donador transfe-
rit a una cellula receptora. Aixd propor-
ciona un mitja de regular la resolucié de
I'analisi del mapatge genétic.

s'associa amb les fibres del fus, a la mi-
tosi i la meiosi.

clon: un gran nombre de céHules (o mo-
lecules) identiques a una céHula (o molé-
cula) ancestral.

electroforesi: técnica de separacié de subs-
tancies en un camp eléctric, per la seva
carrega electrica o el pes molecular.

endocitosi: ingestié de macromolécules i
particules per invaginacié de la mem-
brana plasmatica i el seu tancament pos-
terior, originant una vesicula intracel-
lular.

enzim: proteina o complex de proteines
que catalitza una reaccid bioquimica es-
pecifica.

eucarionts: vegetals i animals que tenen



céHules amb nuclis tipics, amb mem-
brana nuclear, cromosomes i divisié nu-
clear en forma de mitosi i meiosi. Du-
rant aquestes divisions es fan visibles
els cromosomes, amb una forma i nom-
bre tipics de l'espécie.

gen: seqiiéncia particular de nucleotids
d'una molecula d’ADN que representa
una unitat funcional d'heréncia.

genoma: complement cromosomic basic
haploide d'un organisme.

kilobase: unitat de longitud, que consisteix
en 1.000 nucleotids (abreujat, kb).

mapatge: localilzacié de la posicié dels
gens en els cromosomes. La unitat del
mapa és una mesura de la distancia ge-
nética entre dos gens, que correspon a
una fregiiéncia de recombinacio de 1'l
per cent.

nucleasa: enzim que trenca enllagos de les
molécules d’acid nucleic.

nucleotid: compost molecular d'una base
nitrogenada, un sucre i un grup fosfat;
és el component basic dels acids nu-
cleics,
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Aquest titol, d'aparenga de sermd qua-
resmal, lliga molt amb el mén divers i bi-
garrat, d'efectes evocadors i de contrast,
que el mot cos ens pot provocar segons
els contextos: «Té un cos divi. Té un rei
al cos. Estava de cos present. Aquest vi té
cos. Ha fet de cos...».

Val a dir, per comencar, que cos té una
nissaga especial. Ens ve del nominatiu lla-
ti, no pas de l'acusatiu —com la major
part de mots procedents de la llengua
mare: corpus=corps=cors>cos. Com que
son comptats els casos que ens vénen del
nominatiu, aixo concedeix relleu peculiar
a un mot, li déna un caire d'especial. (Cal
comptar-hi, per exemple, mots de signifi-
cats tan distants com temps o fems— «el
fems», com encara diuen a moltes con-
trades.)

No és pas tampoc un mot de fesomia
excessivament antiga, com ho puguin ser
home o mort o vida o amagar —que apa-
reixen ja aixi en el text més reculat de la
nostra llengua. la traduccié del Forum Ju-
dicum, finals del xi11—, sind que durant
molt de temps encara es resistira a adoptar
el seu aspecte actual: la r de cors aguan-
tara fins als segles xv-xvi. L'tis, doncs, el
desgastara a consciéncia, tal com passa
amb els mots més basics de l'idioma, pero
cada caire viu que 1i poleix costa segles
d’esforg,

El cos i les parts que el formen consti-
tueixen, aixi mateix, un dels camps d'ob-
servacio meés antics i més complexos dels
humans a través de tots els temps. N'és
bona prova el fabulés edifici lingiiistic que
la llengua popular ha bastit prenent-lo com
a referéncia, a través del qual podriem re-
compondre les diverses concepcions que

AQUEST COS QUE
TANT ENS PREOCUPA...!

(Homenatge desenfadat a Mendel)

per Lluis Lépez del Castillo

hom ha tingut del cos, del seu funciona-
ment, de les seves malalties... Concepcions
totes que la ciéncia moderna en general ha
diguem-ne «resituat», perd edifici lingiiis-
tic que trigara segles a ser canviat per
aquell altre que segurament s'anirhi bas-
tint a partir de les noves concepcions cien-
tifiques. Actualment, encara, segur que ben
bé nou de cada deu biolegs fan servir —o
bé no els sobta massa— expressions com
ara «estar de mal humor», «tenir mal
cor», «tenir el cap durs, etc.

Els humors (sang, flema i bilis), que, se-
gons la concepcié dels antics, entraven en
la constitucid del cos i determinaven, amb
llurs proporcions relatives, la salut i el
temperament de les persones, constituei-
xen una magnifica anécdota de la barreja
de fantasia, supersticié i manca de rigor
de la «ciéncia» d'altres ¢époques. Pero la
seva projeccio lingiiistica (mitjangant me-
tafores i metonimies) es manté incolume:
«Es d’humor alegre. Estar de bon humor,
de mal humor. No estic d’humor per a fer
res. No tenir sang a les venes. Bullirli a
algt les sangs a les venes. No perdre la
sang freda. Tenir molta flema. Regirar-se-
li a algu la bilis»,

El cap, entés com a seu de l'intellecte,
de les facultats mentals, talent, judici,
seny, i la boca i la llengua, com a seus
del llenguatge, sén, pero, els que menys
sobten avui dia. S6n, com si diguéssim, els
que hi toquen més. (Pensem que la meto-
nimia llengua és avui d'us cientific.) Els
altres... cadascun per on se les enfila! El
cor tingué una gran acceptacié com a seu
del sentiment interior, de l'afeccié (espe-
cialment 1'amor), de la sensibilitat, del co-
ratge... Per proximitat fisica s'hi compta
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el pit 1 les entranyes: «Tenir el cor a la
ma. Tenir bon cor, mal cor, un cor dur,
un cor sec, un cor de pedra. Estimada del
meu cor! No tenir cor de fer una cosa.
Fer el cor fort. Es un home de pit. Una
persona sense entranyes.»

La passivitat, la tolerancia excessiva, la
impassibilitat... semblen anar en relacio
directa —sempre segons aquestes concep-
cions— amb la grandaria de certs organs.
El fetge, la melsa i els genitals (concreta-
ment els testicles en 'home, 1 la vulva en
la dona) constitueixen avui dia encara, i
a tots els nivells, les referéncies més uti-
litzades en el pomell d'expressions de ma-
jor contundéncia definitoria: Quin fetge!
Quina melsa! Quins dallonses! Quina fi-
gassa! (Amb la variant estilistica, pero, en
el cas dels dallonses, que els fa represen-
tar el cinisme.) L'observacid directa de
milers de casos semblants en l'anatomia
del bestiar ¢provoca ja en la societat neo-
litica aquestes suposades relacions entre
mida d'un organ i temperament que des-
prés foren transferides analogicament als
humans?

Aquests mecanismes tenen una llarga
tradicio, almeys en el conjunt del mon
occidental; amb petites especialitzacions,
perod. Aixi, el cinisme és relacionat entre
nosaltres amb una hipotética grossaria de
les galtes o de les barres (mandibules):
picar-se amb els nusos dels dits el mentd
és un signe gestual que a certs indrets
nostrats és sinonim de la doble palmada
damunt una galta. La generalitzacié d'a-
questa relacié a tota la cara (Quina cara!
en lloc de Quina barra! o Quines galtes!)
sembla més aviat un castellanisme recent;
tot 1 que deu venir facilitat per certes ex-
pressions tradicionals que li sén parentes:
Tenir la cara gruixuda.

La tradicio semitica, per exemple, fa dels
ronyons un organ de funcions equivalents
al cor. «Estimar amb els ronyons», no €s
pas expressié inusual en la lirica hebrea.
En canvi, els ronyons representen per a
nosaltres quelcom de més consistent: a
qui no li agradaria de tenir-los ben co-
berts?

Estimada del meu cor! {d'una auca del primer
terc del segle XIX. Joan Amades,
Costumari catala, El curs de l'any, vol. Ill, p. 291}

Hi ha costums relacionats amb el cos
que deuen tenir importancia a l'hora de
fixar diferéncies respecte a usos lingliis-
tics entre les diverses comunitats. Aixi, la
prodigalitat de les besades entre els ho-
mes a les societats eslaves i arabs, 'estil
de «besada» dels esquimals, ¢no deu re-
percutir en la utilitzacié referencial de
llavis i nas en llur llenguatge habitual?
Algun eslavofil o arabofil ens ho hauria
d'aclarir.

Hi ha, d’altra banda, tot un munt de
metonimies referides a parts del cos que
responen no ja a hipotesis fantastiques so-
bre l'anatomia i la fisiologia d'animals
sind a observacions pragmatiques sobre
les funcions d’organs externs: el nas, els
ulls, les orelles, els bragos, les mans, els



A qui no Ii agradaria de tenir els ronyons ben
coberts? (d'una auca vuitcentista. Joan Amades,

Costumari..., vol. Ill, p. 303)

dits... presos en sentits especialitzats, en
sentits figurats, elevats gairebé a la cate-
goria de simbols, els quals constitueixen
un tresor incalculable de llengua viva acu-
mulat al llarg dels segles que fem nostre
i que transformem continuament d’acord
amb les nostres necessitats: «Tenir nas
per als negocis, Tenir ull clinic. Tenir I'o-
rella a 'encant. No hi ha prou bracos per
a tanta feina. Hi té la ma trencada. Es
llarg de dits...»

Son d'allo més nombroses, també, les
transferéncies de significat que trobem en
el vocabulari teécnic i especialitzat que
prenen com a referent el cos: boca de
metro, bec de gas, peu de rei, ull de bou...
Aquests usos —generalment metaforics—
son de vegades de perspectiva tan oberta

!

que llur aplicacié serd tan indefinida en
el futur, com indefinida sigui la capacitat
humana de tenir present el propi cos, i
el dels animals, per establir-hi noves re-
lacions amb tot de mons, d’acord amb la
forma, les funcions, la utilitat... En aquest
sentit, doncs, cal preveure una expansid
continuada. El cos continuara present en
els usos lingiiistics.

En el sentit a qué ens referiem més
amunt, pero, un cop superades supersti-
cions i concepcions fantastiques i aber-
rants, i divulgades les cientifiques per una
accid educativa generalitzada i continua-
da, cal esperar en el futur uns canvis lin-
glifstics espectaculars. Tanmateix, qui po-
dra resistir la monotonia de cervell o ce-
rebel o neurona... substituint la fantasti-
ca pirotecnia dels cors, les melses, fetges,
ronyons, humors, sangs, entranyes, bilis. ..
en totes les expressions i maneres de dir?
Encara que podria molt ben ser que la
metonimia i la metafora ja no fossin uti-
litzades pels nostres epigons galactics, sot-
mesos per ventura a estrictes llenguatges
logico-matematics,

Tot i aixi, I'actual argot dels medis es-
tudiantils ens ofereix una mostra prou
rica (si no auténtica, versemblant) de cap
on pot avancar el canvi lingiiistic anunciat
en una propera época de transicio: «Ser
de neurona trontollant. Tenir les neurones
fetes pasteta. Un color hepatitic. Anar so-
brecarregat de proteines. Ser d'espermato-
zoide eficac. Vessar lipids per tot el cos.
Tenir uns gens de pa sucat amb oli...»

De tota manera, potser féra temerari de
matar tot el que é€s gras. Abans caldria fer
una revisio de tot el corpus lingiiistic, i a
part de fer alguna altra concessi6 —com
a la inexacta banya del caragol del nostre
folklore—, potser convindria de veure si
la saviesa popular no s'ha avancat en al-
gun cas a la ciencia moderna. Aixi, en
I'expressio «Aquell no posara pedres al
fetge», ¢no hi deu haver una genial intui-
ci6é de les relacions psico-somatiques?, ;de
la relacio entre un sistema nervids deter-
minat i la preséncia/abséncia de calculs?
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Obh cos meu! Jo no goso abandonar els teus
semblants en altres homes o dones, ni els
semblants de parts teves,

Jo crec que'ls teus semblants sén per dregar-se
o caure amb els semblants de 'anima (i que
ells sén lanima),

Jo crec que'ls teus semblants ban de drecar-se
o caure amb els meus poemes, i que ells
sén els meus poemes,

Poemes de U'bome, de la dona, de Uinfant, del
jovincell, de U'esposa, del marit, de la mare,
del pare, del fadvi, de la fadrina;

Cap, coll, cabell, orelles, tou i timpa de la
orella,

Ulls, iris i serrells dels ulls, celles, i la vetlla
o el son dels parpres,

Boca, llengua, llavis, dents, paladar, barres, i
els perns de les barres,

Nas, badius del nas i llur enva,

Galtes, polcos, front, mentd, gorja, clatell, i
la girada del coll,

Fortes espatlles, barba viril, omoplat, esquena
i Vampla rodona lateral del tors,

Brag, aixella, can del colze, avantbrag, ten-
dons del brac, ossos del brag,

Munyd i lorics del munyd, ma, palmell, nu-
sos, polze, index, llorics dels dits, ungles
dels dits,

JO CANTO_
EL COS ELECTRIC

(fragment final)

Totes les actituds, totes les belles formes,

totes les pertinences del meu o del teu cos
o del cos de qualsevulla, mascle o femella
(El bes, de Rodin)}



Ample front de pit, pél arrissat del pit, es-
térnum, costat del pit,

Costelles, ventre, espinada, llorics de lespi-
nada,

Angues, caus de les anques, forca d’anques,
rodonesa per fora i per dins, boles mascles
i rel viril,

Fort joc de cuixes, ben portant el tronc da-
munt,

Muscles de les cames, genoll, rotula, part de
dalt i part d’avall de la cama,

Turmells, garvd de peu, tald, dits i nusos dels
dits;

Totes les actituds, totes les belles formes, to-
tes les pertinences del meu o del teu cos
o del cos de qualsevulga, mascle o femella,

L'esponja dels pulmons, la bossa del ventrell,
els budells suaus i nets,

El cervell en sos replecs dins la capsa del
crani,

Simpaties, valvules del cor, valvules del gust,
sexualitat, maternitat,

Feminitat, i tot ¢co que és la dona, i 'home
que ve de la dona,

El ventre, les metes, mugrons, llet de pit, lla-
grimes, rialles, plors, esguards d’amior, tor-
baments i transports d’amor,

La wveu, articulacid, llenguatge, murmuris,
forts erits,

Mengjar, beure, pulsacid, digestid, suor, son,
caminar, nedar,

Balang del cos sobre les anques, botar, jeure,
abragar, la corba i pressid del brag,

Els incessants canvis del plec de la boca, i en-
torn dels ulls,

La pell, el torrat de sol, pigues, péls,

L'estranya simpatia que un hom sent quan
toca amb la ma la carn nua del cos,

Els rius circulants d’alé, Paspirar i respirar,

La gracia del cinte i d'alli vers les angues, i
d'alli cos avall als genolls,

Les ténues, vermelles gelatines dins tu o dins
mi, els ossos i el moll dels ossos,

L'exquisida sensacié de salut;

Ob jo dic que aquests no sén les parts i poe-
mes del cos tant solament, siné Uanima,

Ob jo dic ara que aquests son Uanimal

De Walt Whitman, Fulles d’'berba
Versié de Cebria de Montoliu

Barcelona, 1909 («L’Avenc»)
(Text seleccionat per Miquel Desclot)

LA MATEMATICA

LA GEOMETRIA

Emma Castelnuovo

Presentacido de |'edicié catalana
de Periodica Pura

El llibre es preocupa d'incitar els alumnes, a
través dels problemes motivats per una dina-
mica concreta i de les diverses giiestions de
la realitat en qué vivim, a construir ells ma-
teixos les matematiques amb ['ajut del profes-
sor. Jo estic segura que els mestres catalans
no romandran indiferents davant d'aguest es-
perit tan «llati» i s’adonaran que un ensenya-
ment d'aquest tipus converteix les matemati-
ques en una disciplina de les més engresca-
dores. (Del Proleg.})

Hem pensat que la versié catalana de «La Geo-
metrias ha de ser forca important en el procés
de recuperacio que s'inicia. A l'escola, a la
formacio de mestres, a la biblioteca del mestre
de matematica, sera un punt de referéncia, de
vegades una font d'inspiracié i, d'entrada, un
bon gruix d'exercicis i experiéncies que poden
sortir del llibre i prendre realitat a la classe
per tal de comencar ja ara mateix a fer geo-
metria. (De la Presentacid.)

21%29 ¢m, 348 pags., 662 illustracions a 1, 2
i 4 tintes.
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ESCOLA

REFLEXIONS ENTORN D'UN TEMA:
EL REPETIDOR

(Qué ens crida I'atencié en un nen
per a fer-lo repetir curs?

Logicament, quan arriba la fi de curs, el
mestre fa balang dels seus alumnes. N'hi ha
uns quants que vénen rapidament a la memao-
ria perqué ens crida |'atencié alguna cosa. Al
marge dels records que puguem tenir dels
alumnes que han seguit bé el curs, hi ha els
dels que no ho han aconseguit, i és respecte
a aquests que ens hem de plantejar la pos-
sibilitat de la repeticio.

Per qué ens crida |'atencié un alumne? In-
tentem donar unes quantes caracteristiques,
encara gue no puguin ser totes, pero si les
més usuals.

— El nen inestable, dispers o amb manca
d'atencié.

— El nen agressiu o que respon amb agres-
sivitat per frustracions.

— El nen que fracassa en alguna area i no
en les altres. Cal observar detingudament les
causes que originen el desfasament en aque-
lla area en concret.

— L'alumne que no comprén cap area.

— Cada vegada amb més freqiiéncia hi ha
el nen de parla diferent a la del Centre. Si
un alumpe se'ns manifesta amb confusions a
nivell oral o escrit, cal que busquem el per-
qué d'aquesta confusié de llengiies.

— Ens crida l'atencié l'alumne que ha fal-
tat molt. Cal veure el percentatge d'assistén-
cia, i si les faltes han estat molt seguides, o
bé saltades, i la incidéncia en el procés ins-
tructiu,

— Quan observem un nen amb deficient
rendiment escolar, a vegades hi ha al darrere
un nen petit, nascut a finals d'any, que es
porta gairebé un any amb la majoria dels
seus companys. Aquesta diferéncia, en cur-
sos baixos, pot provocar que uns ens seguei-
xin i d'altres no.

— Ens crida l'atencio aquell alumne que
va passant els cursos, pero intuim una manca
d'automatismes, cosa que fa que algunes co-

ses senzilles no les domini del tot, perd que
a causa de |'esfor¢c o d'alguna altra compen-
sacio, va assolint els minims.

— Un aspecte que té entitat propia és no
haver aprés bé la lectura, la qual cosa reper-
cuteix en totes les arees escolars.

— El nen marginat de la classe, El nen que
no participa de la dinamica de la classe. Cal
preguntar-nos per qué els altres el deixen a
part en el joc, a I'hora de l'esbarjo, en els
treballs, en les representacions...

— Hi ha també l'alumne que ens crida |'a-
tencio perqué mai no ens ha vingut a comen-
tar res, o bé fuig del mestre o dels com-
panys. Es l'alumne que no és marginat pels
altres i s'ailla ell mateix.

— Hi ha l'alumne que sobresurt pels seus
trets infantils o regressius, el que fa pensar
en una persona immadura en relacié amb la
seva edat cronoldgica.
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Causes que originen el retardament escolar

Es cert que la classe que resulta més co-
moda és I'homogeénia, en la qual les puntes,
tant per dalt com per baix, no existeixin, en la
qual el grup majoritari estigui agrupat, i que
tots els alumnes seqgueixin d'una manera igua-
litaria les explicacions del mestre. Aquesta
classe no existeix, ja que sempre hi ha ['alum-
ne que no entén les coses, el que molesta.
I'agressiu o, al revés, I'alumne que veiem que
se'ns avorreix perque ja sap el gue li expli-
quem, o vol més coses, I'alumne que es troba
estimulat i motivat a seguir endavant.

A les classes que hi ha a la majoria d'es-
coles, quan arriba el tercer trimestre apareix
I'interrogant: ;Haig de fer repetir algun alum-
ne? Creiem que tothom té en el pensament
un, dos 0 més alumnes que creu que fent-los
quedar un curs més en el nivell que estan se-
guint, aprofitarien i assolirien d'una manera
més segura els minims del curs en concret.

Ara bé, abans de prendre una decisio so-
bre el fet de fer repetir un alumne, creiem
que hi ha unes giiestions que val la pena
analitzar, a fi d'arribar a una decisio al més
objectiva possible.

Normalment desitjariem que repetis I'alum-
ne amb retard escolar. Es un punt important,
perd val la pena que ens entretinguem a pen-
sar que vol dir «retard escolar» i qué l'origina,
per tal de veure si repetint s'aconseguiria
aminorar-lo.

Entenem per retardat escolarment tot alum-
ne que no assoleix els objectius minims de
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cada nivell o que no arriba a interioritzar-los
de manera que siguin una base en el nivell
posterior. Ara bé, aquest retard pot tenir di-
verses causes i creiem necessari analitzar-ne
unes quantes. Som conscients que no hi sén
totes, perd si que son les més fregiientment
observades en la nostra escola i, potser ge-
neralitzant un xic, en un percentatge molt
elevat de les escoles del nostre pais.

— Nombre elevat d'alumnes per classe. En-
cara s6n moltes les escoles que tenen a clas-
se un nembre de nens que oscilla entre 36
i 40, 0o més. Es cert que és un gran impedi-
ment per poder dur a terme una ensenyanca
en la qual tots els alumnes ens segueixin mi-
nimament i que participin de forma activa
en les tasques de la classe. Potser cal aco-
modar, en moltes ocasions, els programes i
les metodologies i fer-los més adequats al
grup classe real.

— Alguns nens, per malaltia o altres cau-
ses, assisteixen relativament pocs dies a clas-
se amb la possibilitat que els quedin algunes
«|llacunes» en els aprenentatges del nivell cor-
responent. Es especialment significatiu en
cursos baixos en els quals s'ha d'intentar crear
els instruments de base que els serviran als
cursos poteriors.

— Hi ha alguns nens que, pel que sigui, no
han fet un pre-escolar complet o I'han dut a
terme d'una manera molt precaria i, per tant,
en alguns casos, no han fet una maduracio
adequada per afrontar els mecanismes de lec-
tura-escriptura o matematica.

— No totes les escoles segueixen el ma-
teix ritme de treball ni prioritzen igual els
objectius de cada nivell, ja que cada una s'ha
d'acomodar al seu entorn i a les caracteristi-
ques de I'alumnat que té. Aixd fa que quan un
alumne ha de canviar d'escola, es trobi que
hi ha uns aspectes que ja els ha treballat i
d'altres que potser no els veura mai.

— Molts alumnes vénen a |'escola amb una
manca important de motivacio pel treball es-
colar. Quants mestres som conscients d'aixo?
| quants som conseqlients? Es pretén donar
uns continguts preparats d’antuvi, perd obli-
dant que, potser, la manera de presentar-los
o de treballar-los no és suficientment ade
quada al grupclasse en el moment concret
de treballar-los. Hem de tenir en compte que
la motivacié —tot i que és molt important que
els pares hi ajudin— som els mestres qui hem
de treballar-la a I'escola aprofitant tots els
mitjans possibles, la majoria dels quals no




és pas tan dificil d'utilitzar. Tota explicacio
que es doni a un alumne poc motivat és una
explicacié esteril per a aquell alumne,

— Hi ha alguns alumnes que no entenen les
explicacions que es donen a classe. Convé ana-
litzar-los detingudament, quan ens trobem amb
aquests casos, perqué la incomprensié de les
explicacions pot tenir diverses causes: manca
de conceptes basics, problemes de bilingiiis-
me, dificultat de discriminacié auditiva, o sor-
desa, manca d'atenci6, problemes d'orientacié
espacial o temporal, problemes afectius fami-
liars, amb el mestre o amb els companys, no
assistencia a classe els darrers dies o amb
anterioritat, tensions internes de I'alumne,
problemes evolutius (pas de la primera in-
fancia a la segona, entrada a la pubertat...).
En el cas que les explicacions vagin acom-
panyades de dibuixos o escrits a la pissarra,
ens podem trobar amb alumnes que tenen pro-
blemes de visi6. La manca de comprensié pot
ser deguda a la poca capacitat d'analisi de
les explicacions i, per tant, no saber extreu-
re'n 'essencial i distingir-lo del superficial; no
saber discriminar els sons que escolta; voca-
bulari basic i especific no interioritzat: insu-
ficient capacitat de memoritzar conceptes de
forma logica | amb un procés d'associacié en-
tre ells. Som conscients que falten moltes
causes meés que motiven la no comprensié de
les explicacions escolars, per aixd recoma-
nem observar detingudament cada un dels
alumnes per esbrinar el possible origen de
la seva no comprensid.

— Hi pot haver també alguns problemes del
mestre: que no tingui una fonética prou clara,
que parli massa de pressa, que usi un voca-
bulari poc adient, que parli amb una tonalitat
sempre igual que origini «somnoléncia» als
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alumnes, que el mateix mestre estigui tens
per qualsevol causa i ometi els aclariments
necessaris...

— Una altra variable pot ser el soroll am-
biental (tant el de dins de l'aula com el de
fora), la proximitat de dies de festa, vacances
o celebracions escolars, les tensions internes
del grup classe...

— Si analitzéssim com treballen els nostres
alumnes, comprendriem el perqué de molts
retards escolars. Sén molts els nois i les
noies que al llarg de la seva escolaritat no
han adquirit uns habits minims de treball, fet
que els aboca cap el fracas: Hem de ser cons-
cients que la assignatura d'habituacié al tre-
ball no existeix i per tant és un aspecte que
en la majoria dels casos no es treballa o es
treballa poc o poc sistematicament. Exigim
que l'alumne estigui amb un silenci relatiu,
perd no l'eduquem en el silenci; exigim que
I'alumne estudii, perd no |i ensenyem com ha
d'estudiar; exigim que l'alumne llegeixi a
casa, perd no li ensenyem a distribuir-se el
temps per tal que aixd |i sigui possible.
Creiem que molts alumnes fracassen poste-
riorment, no tant per manca de capacitat com
per manca de metodologia propia a ['hora
d'enfrontar-se individualment a alguna tasca
de I'escola. Hem d'intentar fer el possible per
donar als alumnes una habituacié al treball
que els proporcioni en el futur una autonomia
i un criteri individual valid per a superar els
aprenentatges posteriors.

— En aquest aspecte de la metodologia del
treball escolar també hem de pensar en el
grau d'equilibri que establim entre el treball
coHectiu i el treball individual al grup-classe.

— Sovint ens queixem de la manca d'esti-
muls que tenen els nostres alumnes i culpa-
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bilitzem amb molta freqiiéncia les families,
Es cert que |'escola no pot educar els aspec-
tes purament familiars en els quals s'obser-
ven deficiéncies, perd l'escola ho ha de
comunicar als pares per tal que prenguin
consciéncia de la necessitat de fer-ho. Creiem
que la familia ha d'estimular i posar a l'abast
de l'alumne els mitjans per tal que aquest
vagi a l'escola amb |'afany de superar els ob-
jectius que se li proposin. No obstant aixo,
I'escola ha de provocar els estimuls necessa-
ris i suficientment forts per tal de crear en
I'alumne la necessitat d'aconseguir noves fites.

— En una classe nombrosa és més facil
adonar-se de l'alumne que se'ns queda callat,
no participa, és massa bon nen i sempre res-
pon amb obediéncia a les consignes del mes-
tre; cal aturar-nos i pensar per qué aguest
alumne no sent la necessitat de manifestar-se
com a infant. Hi ha alguns alumnes a I'EGB
que no han sentit en tota |'escolaritat la ne-
cessitat de comunicar-se ni amb els mestres
ni amb els companys.

— Per desgracia de l'alumne en concret, hi
ha alguns mestres que inconscientment de-
sitgen treure's un alumne de sobre, perqué
ho han provat tot, perqué hi han fracassat, o
bé perqué és un alumne que els «fa sortir
de polleguera». Val la pena que siguem cons-
cients que no tots els alumnes ens cauen bé
per un igual, ja que som humans. També es
pot donar el cas que pensem que a un alum-
ne li pot anar bé coneixer una altra persona.
Aixo pot passar, perd hem d'analitzar si és
I'alumne o som nosaltres a qui aniria bé el
canvi.

— Quan diem que un alumne ha de repetir
perqué no ha assolit els minims, cal deter-
minar quins minims, per qué no els ha asso-
lit, si realment, en repetir, els assolira o bé
si només amb una petita empenta ho acon-
seguira.

Especial importancia té el llenguatge com
a eina d'expressid i font de coneixements. El
creixement cognoscitiu es basa en gran ma-
nera en la intercomunicacio d'experiéncies i
observacions; d'aqui la importancia de vetllar
la progressio en l'adquisicio de vocabulari,
tant de sentit ple com del relacionant, la seva
comprensid i el seu Us correcte, i aixd, tant
en el vessant oral com en l'escrit. Com més
inferiors siguin els cursos, més importancia
té el llenguatge, i no s'ha de caure en la
temptacié de dir que el temps ja ho arregla-
ra, quan se'ns presenta algun cas. En aquest
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camp, té especial importancia posar remei
immediatament que es detecta la més petita
falla.

— Hem comentat abans que per problemes
de sordesa o de vista es poden tenir proble-
mes de comprensid. Cal no oblidar que tot
cos huma que presenta alguna deficiéncia és
un cos que ha de compensar-la per tal de
continuar guardant l'equilibri. Tota malaltia,
més o menys llarga, tota deficiencia senso-
rial, o en els membres tant superiors com
inferiors, pot tenir conseqiiéncies en el pro-
cés maduratiu del nen, tant en l'aspecte in-
teHectual com en el de I'aprenentatge.

— També hem comentat abans que la com-
prensid de les explicacions pot ser distorsio-
nada per problemes afectius o psiquics. Po-
driem anomenar les actituds dels infants da-
vant del naixement d'un germa, o la mort d'un
familiar (pares, avis, germans...), no hem
d'oblidar els fills de parelles en procés de se-
paracid o separades, fills d'estructures fami-
liars no usuals (mare soltera, adoptats...) i
darrerament ens trobem amb nens tensos per
la situacié d'atur dels pares, els quals els
transmeten llur angoixa; més esporadicament,
fills d'emigrants.

— Relacionat molt directament amb el punt
anterior, observem també els fills d'aquelles
families que duen els nens a l'escola i pre-
tenen que sigui la institucié qui faci tota la
tasca educativa, mantenint-se, la familia, al
marge del procés educatiu. S6n com una mena
de nens abandonats familiarment. Si defensem
que el nen necessita d'uns puntals per a man-
tenir I'equilibri que I'ajudi a desenvolupar-se
homogéniament, és facil comprendre que uns
pares que no coHlaborin en la tasca educati-
va, no ajuden en absolut a fer que el seu fill
pugui rebre d'una manera trangquila els con-
tinguts educatius.

Des d'un altre punt de vista, hem de tenir
en compte els alumnes amb trets psicotics,
els quals, per les seves caracteristiques, mol-
tes vegades es veuen impossibilitats de se-
guir un aprenentatge amb normalitat.

— Hem parlat de problemes psiquics que
poden condicionar negativament el procés ma-
duratiu del nen. S’ha de valorar aquells nens
que constantment pregunten, si avui és festa,
que ploren en anar a l'escola, que defugen
els deures escolars...

— En els darrers anys ha aparegut en el
mon consumista gran quantitat de materials
que poden distorsionar directament o indi-




rectament |'aprenentatge del nen; TV, videos,
joguines per a no jugar, participacio a exces-
sives activitats extraescolars... Totes agques-
tes coses tenen un vessant positiu, perd po-
ques vegades les sabem utilitzar! ;Com po-
dem continuar explicant el cos huma amb lami-
nes dibuixades si el nen veu a la tele pro-
grames atractius que li presenten el cos
huma amb una gran claredat i realisme? Es
logic que el nen davant el poc o mal (s que
fem d'aquests avengos, se'ns tanqui en banda
i no vulgui saber res del que se li déna a
I'escola i que adopti, logicament, una actitud
passiva o que, per manca d'interés, es preocu-
pi d'altres coses.

— Si analitzem I'evolucié del nen, sabem
que abans de ser capac¢ de treballar i partici-
par en activitats grupals (cicle mitja) ha d'ha-
ver superat l'etapa de l'individualisme. Si no
ha superat aquesta etapa, el nen continuara
actuant amb trets infantils com poden ser
I'egocentrisme, poca tolerancia a la frustra-
ci6, no saber compartir... actituds que |i re-
portaran una marginacié del grup-classe que
es pot perpetuar fins a l'dltim curs d'EGB i
influir-lo negativament en l'aprenentatge.

— Deixem per a I'tltim lloc d'aquesta llista
allo que podriem considerar el nen «justets,
el nen que es troba en el limit del que con-
siderem normal per a fer un aprenentatge. Son
els nens que no arriben a una deficiéncia o
subnormalitat, siné que podriem dir-ne «Bor-
delines», que els cal una atencid més con-
creta, uns programes no tan extensos, i que
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estiguin en classes d'un nombre més reduit
de participants.

Som conscients que no hem solucionat res
amb aquesta llista d'aspectes, perd tampoc
era aquest el nostre objectiu. Només prete-
nem posar damunt la taula alguns dels aspec-
tes a tenir en compte a I'hora de fer repetir
0 no un curs a un alumne. Tampoc no donem
solucions, ja que cada persona és tnica i ne-
cessita una atencid individual i una valoracio
personal, i creiem que no existeixen criteris
que puguin servir per a tothom o a una ma-
joria, Senzillament hem d'observar cada per-
sona, intentar descobrir el perqué del seu
retard escolar i buscar-ne la solucié adequa-
da, que no sempre ha de ser la repeticié del
curs.

Dinamica a seguir amb el repetidor

El punt més important és determinar quins
son els problemes del repetidor en concret,
ja gque una vegada es coneix el problema i la
causa que I'ha originat és més facil la solu-
cid. Cal, doncs, en els casos que és possible,
fer una exploracié psicologica de I'alumne per
tal de poder objectivar al maxim les possibi-
litats del nen. Les dades obtingudes ens aju-
daran a descobrir si a més d'un problema de
rendiment o d'aprenentatge, existeixen pro-
blemes afectius o intellectuals, la qual cosa
ens fara variar el pronostic sobre el nen i
podrem determinar si el més important i ne-
cessari és o no la repeticio.
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Creiem, aixd no obstant, que aquest procés
amb el possible repetidor no acaba aqui, sind
que ens cal valorar el treball a fer amb ell
el proper curs, ja que el tracte pedagogic a
seguir amb un repetidor no té per qué ser
el mateix que el dels altres alumnes.

També cal valorar el grup classe al qual
s'haura d'integrar, la didactica de la persona
que l'acollird, si haurd de compartir el curs
amb un germa més petit per si li podia oca-
sionar problemes de fratria.

Si es decideix de fer repetir un nen, cal
que el departament psicopedagdgic del centre,
junt amb el mestre que el deixa i el que I'ha
de rebre, assenyalin unes pautes a seguir,
tant en relacié al treball de refor¢ com al
tracte huma, ja que l'alumne s'haura d'inte-
grar a un grup amb una dinamica i vida pro-
pies.

Molts fracassos de repetidors vénen del fet
que el nen passa a ser un més de la classe,
sense rebre atencié individual, la qual cosa
implica que el que fem és retardar un any més
I'adquisicio de nous minims, perd no li reso-
lem el problema de per qué no els havia ad-
quirit anteriorment.

ey

ESCOLA

Alternativa a la repeticio

Hi ha alguns alumnes que per molt que els
féssim repetir, mai no arribarien a adquirir
i assimilar els minims de cada nivell, ja que
els cal un treball 0 unes orientacions al mar-
ge de |'escola.

Considerem les possibles sortides al marge
de l'escola:

— Recuperacid: No vol dir altra cosa que
aprendre uns aspectes pedagdgics no assimi-
lats en el transcurs normal de I'any acadéemic.

— Reeducacié: Es modificar de forma pro-
gressiva el funcionament i estructura del nen.

— Terapia: treball sobre |'estructura de la

personalitat, per a resoldre problemes afec-
tius.

També es pot donar com a alternativa a la
repeticio el moviment d'alumnes dins d'un
mateix cicle, és a dir, canviar de classe en
els moments en qué es dona una area con-
creta, participant, perd, en el curs que li

pertoca. A la practica pensem que hi ha una
serie d'entrebancs dificils de superar.




La familia del repetidor

Si es defensa constantment el dialeg es-
cola-pares, cau pel seu propi pes la comuni-
cacio que s'ha de tenir amb els pares. Ara
bé, hi ha, a més de la comunicacid, un treball
a fer amb els pares. Aquests han d'entendre
i assumir el fet de la repeticio del seu fill i
ajudar, des de! rol de pares, a valorar el tre-
ball amb el seu fill. Els pares han de com-
prendre qué vol dir repetir a partir de |'ac-
ceptacié de la situacio en qué es trobi el fill
i intentar d'ajudar-lo al maxim. Cal fer les en-
trevistes que calguin per tal que els pares
assumeixin d'una manera conscient els pro-
blemes del fill. Aquest treball amb els pares
no sols s'ha de fer en el cas d'una repeticio,
sind cada vegada que escollim algira altra
alternativa d'ajuda a ['alumne.

Dins d'aquest apartat no podem oblidar |'a-
lumne en concret. Aquest també ha de ser
informat amb la veritat i amb el Ilenguatge
idoni a la seva situacié i a les seves possi-
bilitats, a fi que ell collabori activament en
el seu procés de recuperacié i d'ajuda que se
li ofereix.

Nivells a repetir

Creiem que no es pot donar una norma ge-
neral, ja que cada persona té unes caracte-
ristiques particulars que la fan diferent de les
altres, perd si que podriem afirmar, en un
sentit ampli, que com més aviat ens enfron-
tem a un problema més facilment el resol-
drem. Generalment, quan un alumne no res-
pon a uns aprenentatges en el cicle superior,
és senyal que tampoc no hi responia en |'i-
nicial, malgrat que hi ha casos especials com
poden ser: accidents de tipus fisic durant
I'evolucio escolar, aparicié de greus proble-
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mes familiars o ambientals, inassisténcia a
I'escola... Molt per sobre, podem dir que la
repeticio, en qualsevol nivell, sera aconse-
llable, si no hi ha més alternatives, quan apa-
reguin greus problemes de relacid, ja siguin
amb companys o amb el mestre. Les alterna-
tives poden ser, canviar el noi a un curs
parallel, o fins i tot el canvi d'escola. Dins
d'un mateix cicle, el primer any, sempre que
fallin les bases per assolir els objectius del
propi cicle; i l'altim any del cicle, sempre
que fallin els automatismes considerats im-
prescindibles per comengar el cicle segient.

Hi pot haver solucions intermédies sempre
que l'organitzacio de |'escola ho permeti, com
ja s'ha apuntat abans: fer que el nen afectat
assisteixi a les sessions d'algunes arees del
curs anterior d'una manera temporal.

Hi ha una qliestié a tenir en compte si es
decideix de fer repetir un noi: ;quin mestre
I'entomara? ;Sera el mateix que ha tingut
I'any anterior o un altre?

Conclusions

Entenem el procés educatiu com el creixe-
ment de la capacitat de rebre, organitzar i
emetre informacié d'una manera harmonica.
Tota persona que, per les raons que siguin,
falla en algun d'aquests aspectes, és subjec-
te de possible repeticié. Cal, aixdo no obstant,
esbrinar sempre les causes de les falles que
es detectin i estudiar les possibilitats del noi
per a superar-les amb aquesta repeticié. El
fet de repetir no sempre ajuda el nen a su-
perar uns minims preestablerts,

Pere Aubets i Solans
Montse Caminal i Echeverria
Josep Sucarrats i Font
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APRENDRE A APRENDRE

Quan els mestres ens trobem davant dels
nens ens preguntem sobre la veritable funcié
de tots nosaltres. Fins fa no pas gaire, es
pensava que la funcio basica d'un mestre era
transmetre uns coneixements als nens; ara,
pero, sembla que ens reformem i ja ens veiem
com uns orientadors i preparadors de la vida
futura que ha de desenvolupar el nen.

Uns bons pares no son aquells que quan
arriba I'hivern agafen el fill i el fiquen a la
vora de l'estufa perqué no tingui fred, siné
aquells que ensenyen el nen a buscar la lle-
nya i a encendre el foc. En el primer cas,
quan el nen es trobara sol, tindra fred, mentre
que al fill que se I'ha ensenyat a encendre'l
aixo no li passara mai.

També moltes de les coses que avui ense-
nyem als nostres fills estaran desfasades d'a-
qui uns anys, quan siguin adults, perd cal
que ens guedi ben clar que si han aprés com
aprendre sempre es podran enfrontar a qual-
sevol problema que se'ls plantegi.

De vegades, quan observem en algun nen
una orientacié especial vers alguna branca del
saber, generalment se'l sol etiquetar: aquest
nen sera..., aquest nen fara... Sembla ésser
una postura molt precipitada. Cal que ens
preguntem sobre l'origen de la seva inclina-
cio: prové d'ell o del seu entorn? La natura,
una vegada més, ens dona mostra de la seva
perfeccio; el nen depén (a partir de la con-
cepcid) totalment dels seus pares. Per a faci-
litar aquesta dependéncia, la natura I'ha dotat
d'un «instint d'apropament» molt fort vers
ells. Per exemple, durant els primers mesos
de vida el nen necessita la imperiosa presén-
cia de la mare, o bé, posteriorment, s'observa
la inclinacié que tenen els fills a imitar tot
allo que fan els pares. A partir d'aqui es quan
el nen va aprenent a aprendre.

Qué entenem per aprendre? Podriem definir
el fet d'aprendre com el conjunt de canvis
en el comportament general resultants de les
interaccions amb !'entorn (i no solament el
fet d’adquirir coneixements, d'estudiar davant
del llibre). Aprendre, és adoptar una nova res-
posta a una situacié determinada. Aquesta
resposta esta condicionada, principalment, per
dos factors:

— El Factor Motivacié. Es molt important
aconseguir que el nen senti la necessitat
d'aprendre.

— El Factor Compensacié. Un nou aprenen-
tatge queda més ben fixat si va acompa-
nyat d'una compensacié (pot ésser molt
variada: atencio dels pares, afecte, econo-
mica, material...). Aixi, el nen, queda mo-
tivat per a d'altres situacions posteriors.
Logicament, hi intervenen més factors:
Atencié — Coneixements acumulats — Me-
moria — Estat psicofisic del nen — Situa-
cio ambiental...

Els pares hi fan un paper decisiu. El nen
ja neix amb una certa inteHigéncia, aixd vol dir
que des dels primers dies en qué existeix el
contacte directe pares-fills, agquests ja estan
ensenyant i formant el nen. Més tard, quan
comenca a realitzar moviments controlats, en-
tra en una fase (Piaget 'anomena «fase de
les coordinacions sensorio-motores=) extre-
madament complicada per a ell: aprendre a
coordinar la visié dels objectes i el gest per
a agafar-los, l'oida i el gest, la sensacid i el
gest...; en aquest cas la nostra funcié com
a pares sera la de crear un ambient propici
(facilitant-li un lloc i uns materials idonis) i
estimular-compensar les seves accions. En
definitiva, durant els primers mesos de vida,
ensenyem al nen a aprendre, incitant-lo a ac-
tuar (el joc és l'element més important en
aquest procés, i al llarg de tota la vida).

La passivitat corporal a qué es veu obligat
el nen fins que té 10-15 mesos, es veu com-
pensada amb la gran capacitat d'observacid
de qué disposa. Potenciem-li, doncs, aquesta
font d'experiéncies i coneixements inesgota-
ble al llarg de tota la vida. Quan els movi-
ments van guanyant terreny, intervé un nou
element importantissim: I'exploracié del seu
cos i de l'entorn. Aqui també solem errar,
perqué tenim tendéncia a defensar-nos d'a-
questa intrusié devastadora en el nostre ter-
reny, aconseguint el buit en aquells llocs on
el nen s'ha de moure; el que aconseguim
amb aixd, és tancar-lo dins d'uns barrots i
reduir molt el seu moén experimental. Veiem,




doncs, la importancia d'una educacié pre-es-
colar adequada: les experiéncies ja no es li-
miten amb els objectes familiars i amb els
subjectes de la familia, sind que sé6n ampliats
ambdos camps.

Observacié-Experimentacié sera el procés
mitjancant el qual el nen anird acumulant vi-
vencies en el seu camp cognoscitiu al llarg
de tota la seva vida. Procés per a Aprendre
a Aprendre.

ESCOLA

La formacié de la base dels habits (habits
de comportament, metodologia de treball...),
es realitza en els primers mesos de vida
(Piaget I'anomena estadi del «Pensament sen-
sorio-motor» dels 0 als 2 anys). La influéncia
dels pares en aquesta edat és absolutament
decisiva. En aquesta taula es demostra que
hi ha una correlacié entre |'actitud de la mare
(en el nen de 0 a 3 anys) i la inteligéncia
del nen,

Actitud de la mare (0-3)

Nenes
— Correlacié +

Nens
— Correlacié +

1. Afavoreix |'autonomia

2. Afectuosa

T Yo Tag | o] U AT Eo e o e

4. Exigia un comportament responsable

5. Preocupada per la seva salut ................

6. Irritable

7. Castigs corporals

A,

8. Indiferent ......... A A
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[EEiEeT e et S tar Srany's: (Taula de N. Bayley y E. Schaefer, Correla-
tions of Maternal and Child Behaviours with
the Development of Mental Abilites. Taula ex-
treta de R. Vincent: Conocimiento del nifo,

Bilbao, Mensajero, 1976.)

T De 16 a 18 anys.

Conclusions: Una mare que des del principi — Primera infancia envoltada d'afecte i d'un
es mostra exigent, perd que sap felicitar el comportament autondomic-responsable.
nen i promou la seva autonomia, afavoreix — Facilitar al nen un conjunt d'elements i
el seu desenvolupament intellectual. Veiem situacions amb qué pugui assimilar conei-
que si el nen és agombolat té un desenvolu- xements i experiéncies.
pament precog, perd va decreixent a mesura — Enfocar-lo a un aprenentatge (a casa i a
que passen els anys. Una actitud hostil o in- I'escola) basat en la dualitat observacié-
diferent té efectes desastrosos en els nens. experimentacio.

La inteHigéncia de les xiquetes sembla menys — |, per part nostra (pares i mestres), saber
afectada per les experiéncies desagradables reforcar uns comportaments positius i res-
de la primera infancia. ponsables, aixi com reprimir moderada-

Com a conclusions finals, cal dir que si el ment els del vessant contrari.
que pretenem és formar una personalitat adul-
ta independent i critica, cal tenir en compte
els punts assenyalats:

Marcel Barbosa i Martinez
Professor d'EGB
Estudiant de Psicologia
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LES BIBLIOTEQUES DE LES
ESCOLES DEL CEPEC

En les llargues negociacions entre les es-
coles integrants del CEPEPC (Colectiu d’Es-
coles per a I'Escola Pablica Catalana) i la Ge-
neralitat de Catalunya s'ha intentat de man-
tenir sempre el nivell de qualitat en ['ense-
nyament que aquestes escoles han assolit fins
al moment actual. Es curids, perd, que mentre
es discutia la continuitat de sectors concrets
(especialistes, personal no docent, etc.) mai
no es planteja la problematica de la biblioteca
escolar. La rad d'aguesta omissio radica en el
fet que en la majoria de casos la biblioteca
no presenta un problema de personal, ja que

en general és atesa per mestres que, volun-
tariament moltes vegades, sense cap com-
pensacié econdmica, realitzen aquesta tasca.
Aquests mestres, doncs, tenen els seus ca-
nals propis d'integracié a I'Escola Publica.

Perd la biblioteca escolar és més que un
problema de personal. ;Qué passara amb els
seus fons? ;Quina continuitat tindra la seva
tasca? De moment aquestes i altres pregun-
tes no tenen resposta.

La biblioteca escolar no és un fenomen nou.
En nombrosos paisos no es concep |'escola
sense biblioteca i el seu funcionament és re-
gulat per normatives diverses.

A Catalunya, la biblioteca escolar va inti-
mament lligada a totes les iniciatives de mo-
viments de renovacié pedagobgica. Els perio-
des de governs de la Mancomunitat i la Ge-
neralitat son fites importants en la historia
de la biblioteca escolar catalana. Als voltants
dels anys 50 detectem de nou uns timids ini-
cis de renovacio, que des del primer moment
es plantegen la biblioteca escolar com una
eina basica per a fer «escola activa», La bi-
blioteca es constitueix aixi en el centre mo-
tor de l'escola on els nois i noies troben la
informacio necessaria per a elaborar els tre-
balls i a la vegada disposen dels llibres ade-
quats per a fer créixer el gust per la lectura.

L'Escola Orlandai (abans Talitha) crea la
seva biblioteca ja des del moment de la fun-
dacié l'any 1956." Posteriorment aquesta ini-
ciativa sera seguida per altres escoles com
Costa i Llobera o Garbi (que recollira la tra-
dicié bibliotecaria de I'Antiga Escola del Mar)
per citar-ne algunes de les més significatives.

En general, els inicis d'aquestes bibliote-
ques varen ser precaris, En molts casos no
eren més que un aplec de llibres cedits pels
mateixos mestres, perd a poc a poc varen anar
configurant-se técnicament: es confeccionaren

1. BALAGUER, Marta, Vint anys de bhiblioteca
escolar. «Perspectiva Escolars, 22, 1978, p. 21.




els primers catalegs i es convertiren en un
dels elements actius de I'escola.

La decada dels 60 veu la creacié de nombro-
ses escoles amb biblioteca. El fet que avui
aquestes biblioteques escolars continuin fun-
cionant i incrementant els seus recursos cada
dia es deu principalment al voluntarisme de
molts mestres que hi han esmercat temps i
dedicacio.

Malauradament, la situacié actual no ens
permet de ser gaire optimistes. La llei de bi-
blioteques del Parlament de Catalunya no con-
templa la biblioteca escolar? i la situacié d'a-
questes biblioteques a les escoles publiques
catalanes no és gaire afalagadora. No podem
oblidar que la biblioteca escolar és quelcom
més que un local i uns lots de llibres. Cal una
persona que la faci funcionar, que en sapiga
treure tot el suc possible. | aguesta persona
ha de ser necessariament un professional de
I'educacié amb una formacié técnica bibliote-
caria.

El panorama, com veiem, és decebedor. | és
en aquest marc que sorgeix el problema de
la continuitat de les biblioteques d'aquestes
escoles que actualment es plantegen la seva
integracio en la xarxa d'escoles publiques.

Pero passem als fets. ;Quina és la situacid
real d'aquestes biblioteques? En una primera
recollida de dades hem obtingut la resposta
de 25 centres. Preses en el seu conjunt, aques-
tes 25 biblioteques serveixen una poblacié es-
colar de 8.878 nens i nenes i reuneixen un
total de 78.300 wvolums. Tenim, doncs, una
mitjana de 8,8 volums per alumne. Amb aques-
ta mitjana, les nostres biblioteques es troben
per damunt de la proposada en molts paisos
en les seves normatives per a biblioteques es-
colars.’ Franga i Hongria proposen 5 volums
per alumne, mentre que la Republica Federal
Alemanya en proposa 7. El 8,8 de les nostres
biblioteques entraria dins la normativa d'An-
glaterra, que oscilla entre 8 i 10 volums per
alumne. Per contra, estem encara molt lluny
dels 10 volums proposats per Australia i els
Estats Units i més encara dels 20 que es re-
comanen al Canada. Tenint en compte que en
tots aquests paisos existeix una politica per al

2. Projecte de Llei de biblioteques. «Butlleti Ofi-
cial del Parlament de Catalunya», 10. 10 octubre
1980.

3. WITHERS, F. N., Normas para los servicios
bibliotecarios: estudio internacional. Editorial de
la Unesco, Paris 1975.
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desenvolupament de la biblioteca escolar, i
atés que, tret d'Hongria, els altres paisos gau-
deixen d'un nivell de vida més elevat, pensem
que els nostres resultats son bastant positius.

Pel que fa a la persona responsable de la
biblioteca, 17 de les 25 son ateses per mes-
tres, 4 per llicenciats i 4 més per biblioteca-
ris titulats. En moltes d'aquestes escoles cal
destacar la collaboracié dels pares en les tas-
ques de biblioteca. En aquest cas tampoc no
ens allunyem gaire de les normatives interna-
cionals, que per escoles amb menys de 500
alumnes aconsellen que el responsable sigui
un mestre amb una formacié especialitzada
en biblioteconomia, si bé per a les escoles
amb més de 500 alumnes reclamen la figura
d'un bibliotecari titulat.

Un altre aspecte a tractar féra el temps de
funcionament de la biblioteca. La mitjana per
a les nostres escoles s'estableix en 7,4 ho-
res, si bé la majoria oscilla entre les 11 i les

39



40

30 hores setmanals. Es potser en aquest punt
concret que les nostres biblioteques mostren
un desavantatge més gran en comparacié amb
les normatives dels paisos ja citats, que en
general proposen que la biblioteca sigui ober-
ta durant tot I'horari escolar. Perd com ja
hem vist, les nostres biblioteques sén ateses
per mestres, que se n'ocupen en les seves
hores lliures, i que dificilment I'economia d'a-
questes escoles podria suportar un sou com-
plet més.

Aquesta dificultat es veura agreujada en el
moment que les escoles passin a la xarxa
plblica. Les hores lliures que actualment te-
nen els mestres s6n determinades per ['e-
xisténcia d'especialistes (idiomes, plastica,
pre-tecnologia, gimnastica, musica...).

L'Escola publica no contempla aquesta figu-
ra i per tant en el moment de la incorporacié
els mestres perdran aquesta Gnica possibili-
tat de dedicar-se a la biblioteca. Pel que fa
als aspectes técnics, la majoria de les biblio-
teques porten un llibre de registre, disposen
de catalegs (alfabétic d'autors i obres anoni-
mes, sistematic de mateéries, alfabétic de ma-
téries, alfabétic de titols) i a més realitzen
serveis diversos com poden ser lectura a la
biblioteca i préstec a casa, cosa que fomenta
|'aficié a la lectura en els nois.

Pensem, doncs, que la tasca feta fins ara
és important i ultrapassa |'ambit estrictament
escolar: la biblioteca crea lectors, futurs usua-
ris de la biblioteca puablica i els instrueix en
el funcionament i utilitzacié dels recursos bi-
bliografics com a eina fonamental del treball
intellectual.

Cal no oblidar la importancia de la biblio-
teca en el context de l'escola i que aquest fet

ESCOLA

FE D’ERRATES

s'ha de tenir present a I'hora de les negocia-
cions CEPEPC-Generalitat. El fet que l'escola
publica, amb algunes excepcions, no s'hagi
plantejat fins al moment la biblioteca com a
centre de recursos de I'escola no vol dir que
hagim de renunciar a aquesta concepci6; al
contrari, el que caldria seria estendre a totes
les escoles publiques el concepte de biblio-
teca escolar,

Si les escoles que configuren el CEPEPC han
estat de «reconeguda renovacié pedagogica»
com expressa textualment la llei del Parla-
ment, no és per casualitat i la biblioteca ha
fet ja des del principi un paper molt impor-
tant en les seves trajectories.

D’altra banda, aquestes biblioteques reunei-
xen un fons considerable, en alguns casos te-
nen més de vint anys de funcionament. Seria
lamentable desaprofitar tots aquests recursos
i tota la seva experiéncia, perqué el que és
innegable és que sense una bona politica de
I'administracié la biblioteca de |'escola ara ja
«publica» no sobreviura, Com ja deia Marta
Mata l'any 1978 «...avui, en el planteig de
l'escola, la biblioteca escolar és un element
indispensable i a la practica sén moltes les
escoles que la tenen o hi treballen... tot es-
perant que |'escola publica catalana sigui tam-
bé, en aquest camp, un model...»*

Meonica Baré i Llambias
Bibliotecaria a I'Escola Heura

4. MATA, Marta, La biblioteca escolar a Cata-
lunya. «Perspectiva Escolar», 22, 1978, p. 7.

Al nim. 86, pag. 39: L'article Mostra d'un
treball de pedagogia lingiiistica ha de constar
com a subtitol: «Tipus d'adjectius que usen
els nens en els seus treballs literaris».

A la mateixa pagina, linia 36 de la 1a. co-
lumna, on diu: «... de vint cursos de treball»,
ha de dir: «de vuit cursos de treball».
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SORTIDA DE TREBALL:
FABRICA DE CERVESA
«SAN MIGUEL»
(LES FERMENTACIONS)

1. Introduccio

La sortida va ésser pensada per treballar
a Bé. les fermentacions dintre de les Ciencies
Naturals; un cas tipic de fermentacié és el
procés de fabricacié de la cervesa. Després
vam ampliar els continguts d'estudi de la
sortida amb aspectes de Ciéncies Socials i
vocabulari en catala. La sortida es va fer
extensiva posteriorment a 6é. i 7é.

2. Objectius especifics
2.1. Ciencies Naturals

— Coneixer el procés de fabricacié de la cer-
vesa com aplicacio d'una fermentacio.
— Coneéixer un vocabulari técnic en catala
referent al tema i assimilar-ne el signi-

ficat.

— Ampliar el camp d'estudi de les fermen-
tacions cap a altres productes també ob-
tinguts per fermentacio.

— Apreciar la importancia que en el mén de
I'alimentacio tenen els productes obtin-
guts per fermentacio.

2.2. Ciencies Socials

— Coneéixer la forma de treball dintre d'una
indtstria moderna alimentaria. Aprofundir
en els aspectes socio-laborals.

— Saber distingir dintre d'un procés de fa-
bricacié les matéries primeres i les mate-
ries elaborades.

— Estudiar com un producte arriba a tots els
llocs: distribucio.

3. Bibliografia

— Gran Enciclopédia Catalana (mots: cerve-
sa, fermentacio, lldpol, ...).

— Llibres de Naturals i Socials 8é. Editorials:
Sm, Teide, Edelvives,

4. Didactica
4.1. Preparacio

A classe vam explicar els conceptes basics
sobre la fermentacid com a conseqiiéncia de
l'activitat de microorganismes que actuen so-
bre la matéria organica.

També parlarem dels conceptes de mate-
ries primeres i matéries elaborades; les for-
mes de treball dins d'una inddstria i del con-
cepte d'empresa multinacional («San Miguel»
és una multinacional cervesera).

Els nens van pensar una série de preguntes
que portarien preparades i farien dins de la
visita, de manera que completessin els as-
pectes a estudiar.

4.2. La sortida

Una vegada traslladats al poligon industrial
«E|l Segre» de Lleida, a on es troba installada
la fabrica «San Miguel», vam iniciar la visita
acompanyats d'un guia que tenen per a aques-
ta feina, que ho fa molt bé i molt adient al
nivell dels nens, no deixa cap aspecte per
explicar.

La visita és preparada seguint un ordre [0-
gic de fabricacid, des que entren les mate-
ries primeres a la fabrica, les seves poste-
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riors transformacions, seguint el procés de
fabricacié pas a pas fins a la planta d'embo-
tellat, i al final es poden veure els camions

GEHMINACIO ——————=TORRAT

ESCOLA

que surten amb el producte elaborat; és quan
els nens poden preguntar per la distribucié.

PRE-MACERACIO

(remullat i (malt)
aire calent) MACERACI®
(trencar en
EMBOTELLAT —=DISTRIBUCIO bocins i barrejar
(+CO, natural) amb aigua)
residus per
CERVESA alimentar el =------=--- PREMSAT
bestiar (most de cervesa)
FILTRATGE MOST + LLUPOL
LLEVAT

(amb algues diatomees)

‘—SEGONA

FERMENTACIO
(35 dies)

4.3. Després de la sortida

Dediqguem el dia segient a organitzar en
un treball les explicacions anteriors a la sor-
tida dels mestres, les anotacions que els nens
han fet als seus guaderns durant la visita i
les consultes complementaries que es fan a
les enciclopédies i llibres.

El guié esquematic del treball que fan els
nens conté els aspectes seglients:

— Histbria de la cervesa consultar I'Enciclo-
pédia).

- Resum del procés de fabricacié de la cer-
vesa de manera ordenada.

— Vocabulari cientific en catala. Explicar els
conceptes: ordi, germinacio, malt, lldpol,
maceracio, microorganisme, filtrar, carbo-
nitzar, llevat, embotellat, fermentacié, dis-
tribucio.

— Importancia de les fermentacions. Altres
productes d'alimentacié obtinguts per fer-
mentacio i els productes que els formen.

— Altres aspectes cientifics de la visita (van
apreciar entre d'altres: célules fotoeléc-
triques, depuraci6 d'aigiies, centres d'ex-
perimentacio d'ordis...).

-—————PRIMERA~-

(sabor amarg)

~

FERMENTACIO
(7 dies)

— Llista de matéries primeres utilitzades en
la fabricacié de la cervesa.

— Forma de treballar en la fabrica (cade-
31 he

— Informacio sobre la fabrica: any de cons-
truccid, obrers, horaris, mesures de segu-
retat, ...

— Estudi de la producciéo i la seva distri-
buciad.

— Explica i justifica per qué «San Miguel»
és una multinacional.

— Dibuix de la part de la fabrica que més
t'agradat.

Javier GIMENEZ

Javier ARA

2a. Etapa Escola Piblica
d'Albatarrec (Segria)

Nota: «San Miguel» té un departament de pu-
blicitat que, dintre de les seves activitats, té
muntada aquesta visita a la fabrica per a grups
d’escolars, Cal concertar la visita trucant al telé-
fon 200600 de Lleida (Segria) i preguntar pel senyor
Morea.
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noticies de I’associacié *°
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ROSA SENSAT

L'ESCOLA D’ESTIU

L'Escola d'Estiu 1984, amb una estructura
semblant a les anteriors, ha introduit alguns
canvis, que han resultat positius:

1. Intensificacio de l'estudi del medi, mit-
jancant la realitzacié de cursos en diferents
barris de Barcelona, per observar sobre el
terreny les caracteristiques de cada un d'ells.

2. Un nombre més gran de cursos d'inter-
canvi i aprofundiment.

3. Potenciacié de les seccions com a cen-
tres de relacio, que han creat caliu durant els
dies de trobada.

4. Realitzacié de tres grups amb temes de
debat, dels quals ja vam parlar en un namero
anterior de «Perspectiva Escolar», i que si bé
no han estat multitudinaris en participacio, si
que s'hi ha treballat seriosament.

Aquest treball resultant dels temes de debat
servira de base per a la constitucié, durant
aquest curs, de grups de treball, als quals hi
esteu tots convidats, que aprofundiran els te-
mes iniciats a |'Escola d'Estiu.

El nombre de cursos realitzats a I'Escola
d'Estiu ha estat de 215, considerablement in-
ferior al de l'any passat, que era 295. Hem
anat prescindint de cursos de continguts o
monografics, considerant que en aquest mo-
ment es poden fer en altres llocs i que eren
els que s'omplien menys de participants.

El nombre de matriculats ha estat 4.297,
comptant aqui els de reciclatge oficial.

INICI DE CURS

Un curs que es preveu mogut i ple d'efe-
mérides, entre les quals 10 anys del Docu-
ment d'Escola Pablica aprovat a I'Escola d'Es-
tiu, i que caldra revisar i actualitzar, i 10 anys
de la nostra revista «PERSPECTIVA ESCO-
LAR>».

Comencga, doncs, a funcionar |'activitat de
I'Associacio per tal d'acollir tots els mestres
que s'hi vulguin acostar a treballar, intercan-
viar experiéncies, buscar solucions als pro-
blemes que es plantegin i tot allo que, entre
tots, considerem que és bo de trobar a I'As-
sociacio.

Com cada any, hi ha un seguit de cursos,
grups de treball, escola de catala, etc., que
poden ser dtils a molta gent. | esperem sugge-
riments de tots per anar tirant endavant.

L'Assemblea, drgan decisori de I'Associacid,
té la paraula quant a |'aprovacio de les activi-
tats realitzades durant el curs passat i el que
pretenem realitzar durant el que comenca. En
la primera, que tindra lloc el dia 6 d'octubre al
mati, es posard a aprovacid, a més de la me-
moria i el projecte d'activitats, un document
sobre politica educativa, i concretament el
nostre paper davant l'administracié, que va
ser discutit en una assemblea del mes de
juny.

Esperem que, amb aquest nou curs, farem
un nou pas en el cami que hem emprés de
renovacid constant de |'Escola, des de tots
els punts de vista.
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INFORME | COMENTARIS SOBRE
LA LLEI DE MESURES PER A LA
REFORMA DE LA FUNCIO PUBLICA,
EN GENERAL,
| DE LA FUNCIO PUBLICA DOCENT,
EN PARTICULAR

1. Legislacié anterior

El que en podriem dir |'estatut de la funcio
publica, fins ara vigent, estd integrat per un
conjunt de disposicions legals i reglamenta-
ries, relativament recents. La reforma de I'a-
nomenat Estatut de Maura de 1918 s'inicia
amb la Llei de Bases de 20 de juliol de 1963
i el seu text articulat del 7 de febrer de 1964,
i acaba amb la Llei de Seguretat Social dels
Funcionaris Civils de 27 de juny de 1975.
Entremig, aparegueren la Llej de Retribucions
de 1965, la de Drets Passius de 1966, i els
Reglaments de Contractacido de Personal de
1966, d'Ingrés a les Administracions Publiques
de 1968 i de Regim Disciplinari de 1969.

En la nova etapa democratica, la reforma
actual té un antecedent important en el De-
cret-llei del 30 de mar¢ de 1977, que esta-
bleix el nou sistema retributiu basat en I'in-
dex de proporcionalitat i el nivell de titulacid
—que el projecte manté—, i incorpora a les
retribucions basiques un nou concepte, el
grau, que ara precisament es pretén traspas-
sar a la part complementaria del sou. El 1977
es regula també el dret de sindicacio dels
funcionaris publics.

2. El nou marc constitucional i autonomic

La Constitucié espanyola de 1978 fa es-
ment de la Funcié Publica en dos preceptes:
I'article 103, referent a |I'Administracié en ge-
neral, i el 149, relatiu a les competéncies ex-
clusives de |'Estat. El primer disposa que la
llei haurd de regular l'estatut de la funcio
ptblica, I'accés en aquesta d'acord amb els
principis de mérit i capacitat, el dret de sin-
dicacié dels funcionaris, el sistema d'incom-
patibilitats i les garanties d'imparcialitat; 1'ac-
tual projecte de mesures per a la reforma i,
és de suposar que també el posterior Esta-
tut de la Funcio Publica, regulen els dos pri-
mers aspectes, deixant-ne per a lleis a part
les incompatibilitats i la sindicacio.

L'article 149.1.18 és la clau de volta de
I'Estat de les Autonomies. Aquest precepte
declara competéncia exclusiva de |'Estat: «les
bases del reégim juridic de les Administra-
cions Publiques i del régim estatutari dels
seus funcionaris...». | alld que no siguin «ba-
ses», és a dir, que no tingui la consideracio
de «basic», podra ser assumit com a compe-
tencia concorrent de les Comunitats Autono-
mes. Precisament la LLOHPA intentava donar
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una interpretacié centralista a aquest tema,
afortunadament sense éxit,

3. La reforma de la funcié publica
que es prepara

El projecte de reforma o, més ben dit, de
«mesures per a la reforma de la funcié pd-
blica», és un conjunt de mesures provisionals
tendents a facilitar I'homogeneitzacié de fun-
cionaris de les diferents Administracions Pu-
bliques i, en particular, els de I'Administracio
Central en relaci6 amb les Administracions
autonomiques, a fi que posteriorment sigui
més facil I'elaboracié del definitiu Estatut Ba-
sic de la Funcié Publica, de forma que aquest
s'apliqui ja a una situacié normalitzada i tin-
gui, per tant, garanties de continuitat. La idea
no seria dolenta si no fos per la caréncia
d'un model clar de funcié pablica, que es re-
flecteix en el projecte. Es com si aquestes
mesures fossin les disposicions transitories
d'una llei que encara no existeix i, si arriba
a existir algun dia, ningd no té una idea cla-
ra de com ha de ser.

3.1. Ambit del Projecte de Llei

Pel fet de no tractar-se, encara, d'un Esta-
tut Basic de la Funcié Pblica el projecte topa
amb el problema dels seus diferents ambits
d'aplicacié. Es preveu que la Lei sera de di-
recta aplicacié al personal de |'Administracio
Civil de I'Estat, al personal civil de I'Admi-
nistracié Militar i al personal funcionari de la
Seguretat Social. El projecte presentat i apro-
vat al Congrés autoritzaria el Govern a dic-
tar normes especifiques a determinades clas-
ses de personal, entre ells el docent. Ara bé,
la inaplicabilitat d'alguns preceptes fonamen-
tals del projecte a la funcié publica docent
ha fet que el Senat hagi preparat la incorpo-
racié d'algunes d’aquestes normes especifi-
ques dins de la mateixa llei. Més endavant
tornarem sobre el tema.

Pel que fa a les altres Administracions
Publiques, és a dir les de les Comunitats
Autonomes i I'Administracié Local, el projec-
te assenyala quins dels seus preceptes tenen
el caracter de «basic» als efectes 149.1.18 de
la Constitucié i als quals, per tant, s’hauran

de cenyir les Comunitats Autdbnomes a |'hora
de regular la seva funcié publica.

3.2. Organitzacié de la Funcié Pablica

El projecte contempla un seguit d'organs
amb funcions de coordinacié general de la
Funcié Publica: el Govern de I'Estat i els seus
ministres de Presidéncia i d'Economia, el
Consell Superior de la Funcié Publica i la
Comissié Superior de Personal.

El govern central es reserva |'establiment
de les instruccions i, en el seu cas, la fixacié
de les condicions en la negociacié collectiva
amb els representants sindicals dels funcio-
naris, les normes per a la coordinacio i pro-
gramacié de les necessitats de personal de
totes les Administracions Puabliques, i l'apro-
vacio dels criteris de coordinacié dels plans
d'oferta d'ocupacié publica de cada Adminis-
tracié, El Ministre de la Presidéncia és enco-
manat de la confeccié de l'avantprojecte de
I'Estatut definitiu de la Funcid Pidblica i del
control de les altres administracions pel que
fa a les normes de caracter basic; tanmateix,
el projecte especifica que la normativa propia
de la funcié publica docent sera preparada
pel Ministeri d'Educacié i no pel de Presi-
déncia. Per la seva banda, el poderds minis-
teri d'Economia i Hisenda es reserva l'adop-
ci6 de qualsevol mesura que pugui afectar,
directament o indirecta, les despeses de per-
sonal.

El Consell Superior de la Funcié Piblica es
defineix com |'drgan superior de coordinacié
i consulta de la politica de funcié pablica.
Aquest Consell s'estructura en un Ple i una
Comissié Permanent; en aquesta darrera, a
la qual corresponen les funcions més impor-
tants, com és la formacié del pla general
d'oferta d'ocupacié publica, no hi sén repre-
sentats ni els Sindicats ni els Ajuntaments.
La Comissié Superior de Personal es manté
amb les mateixes funcions que fins ara en re-
lacié a I'Administracié Central.

4. La Funcié Piblica i les Comunitats
Autonomes

Un dels aspectes més importants del Pro-
jecte de Llei, no pas tant pel que estableix
en el seu articulat, com pel que preveu en
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les disposicions transitories, és l'intent d'a-
daptar el sistema centripet de Funcié Publica
fins avui vigent, basat en la relacié Serveis
Centrals-Serveis Periférics, al nou Estat de les
Autonomies que es pretén construir a redds
del Titol VIII de la Constitucio.

En aquest sentit, el projecte fa una decla-
racié formal d'atorgament de potestat legis-
lativa a les Assemblees o Parlaments de les
Comunitats Autdonomes en matéria de funcio
publica propia. Aquesta declaracié es veu, no
obstant aix0, greument disminuida en restar
condicionada, ja no a un informe previ del
Consell Superior de la Funcié Publica, sing
a la prévia deliberacio de |'esmentat Consell,
conferint-li aixi unes funcions colegislatives
inaudites que sobrepassen de bon tros les
seves atribucions. Pel que fa als funcionaris
transferits queden plenament integrats a l'or-
ganitzacio de la Funcio Publica de la Comu-
nitat Autdbnoma respectiva.

De més interés immediat son, pero, el se-
guit de mesures ftransitories conduents al
trasllat voluntari, l'excedéncia voluntaria, la

Iinformac

jubilacié forcosa o el trasllat forcés, en dar-
rer terme, de funcionaris dels Serveis Cen-
trals a les Comunitats Autdonomes. Especial-
ment afectats son els contractats amb desti
als Serveis Centrals que, si bé se'ls conce-
deix el dret a proves restringides, se'ls obliga
a prendre desti en alguna Comunitat Auto-
noma.,

5. Mesures d'informacio, programacio,
ordenacié i oferta d’'ocupacio publica

Com a mesures d'informacié el Projecte
obliga totes les Administracions a mantenir
els respectius Registres de Personal coordi-
nats d'acord amb les normes que estableixi
el Govern Central i a publicar relacions de
llocs de treball, d'acord amb els Pressupos-
tos, que es preveu que han de ser per pro-
grames. Aquest nou plantejament de pressu-
postos per programes, amb adscripcié a cada
programa dels llocs de treball necessaris per
dur-lo a terme, és francament ambicids, pero

TOTA MAQUINA PERQUE

SON LLIBRES PLENS

D'AVENTURES A FI QUE
ELS NENS APRENGUIN | ES
DIVERTEIXIN. POTENCIANT-LOS
LA IMAGINACIO. HI HA UNA

Els llibres de la col.leccid “Vaixell de
Vapor'' creen l'afeccio a la lectura.
Son histories meravelloses, escrites
per reconeguts autors de narrativa
infantil, facils de llegir i d'entendre.

Son presentats en petit format i amb

JOGUINA MES CREATIVA?

il-lustracions intercalades per
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00000000
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amenitzar la lectura.

EN QUATRE SERIES,

Serie Blanca, primers lectors - Serie Blavd,
a partir dels 7 anys - Serie Taronja, a partir dels
9 anys-Série Vermella, a partir dels 12 amys

leccio -
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amb enormes obstacles per complir-lo efec-
tivament. La conseqiiéncia principal és que
I'adscripcio als diferents llocs de treball sera
indistinta entre tots els funcionaris, indepen-
dentment del Cos o Escala al qual pertanyin
i adhuc a I'’Administracié de la qual depen-
guin. Nomeés en casos excepcionals, el de la
funcié publica docent sera un d'ells, es po-
den adscriure amb caracter d'exclusivitat,
llocs de treball a funcionaris d'un determinat
Cos o Escala.

Una altra innovacié important del Projecte
és |'oferta d'ocupacio publica. Aquesta oferta
estara constituida per les places dotades en
els Pressupostos Generals que no es puguin
cobrir amb els efectius de personal existent.
L'oferta d'ocupacié puablica indicara les va-
cants que s'han de cobrir en l'exercici se-
glient i les previsions temporals per a la pro-
visié de les restants. Aprovat el pressupost
i feta publica I'oferta anual d'ocupacié, cal-
dra convocar les proves durant el primer tri-
mestre de l'any i realitzar-les abans de |'u
d’octubre.

6. Provisié de llocs de treball i carrera
administrativa

Es contemplen tres formes d'adscripcié
dels llocs de treball previstes en els Pressu-
postos: el concurs public de meérits, la lliure
designacio prévia convocatoria publica i el no-
menament de personal eventual per a fun-
cions exclusives de confianca o assessora-
ment especial.

El Projecte obvia esmentar el terme de
«carrera administrativa» i prefereix |'eufemis-
me de «promocié professional». L'instrument
d'aquesta promocio és el «grau personals. El
grau va aparéixer ja en el Decret-llei de re-
forma del 30 de margc de 1977, com a nou
concepte retributiu incorporat a la part basi-
ca del sou, perd6 mai no s'havia desenvolu-
pat. La nova formulacié del grau consisteix a
classificar els llocs de treball de I'Adminis-
tracio en 30 nivells i adjudicar a cada Cos o
Escala un tram d'aquests nivells. Cada fun-
cionari tindra un grau personal corresponent
a algun dels nivells. Aquest grau s'adquirira
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per la permanéncia en un o més llocs de tre-
ball del nivell corresponent durant dos anys
continuats o tres si hi ha hagut interrupcions,
o bé per la superacié de cursos o daltres
requisits objectius. Com a garantia del grau
personal, cap funcionari no podra ser adscrit
a un lloc de treball superior o inferior en
més de dos nivells del seu grau i, en tot cas,
sempre tindra garantit el complement de des-
ti corresponent a dos nivells per sota del que
li correspongui.

Com a mesures accesories es preveu la
mobilitat de funcionaris entre totes les Admi-
nistracions, Central, Autondomiques i Locals,
de forma que tots podran participar en els
concursos o en les convocatories per a lliu-
re designacid, i la reserva del 50 % de les
vacants dels plans generals d'ocupacio per
als funcionaris dels grups inferiors, sempre
que estiguin en possessié de la titulacié exi-
gida.

La impossibilitat d'aplicar el sistema gene-
ral de carrera administrativa a la funcié pu-
blica docent va constituir una de les raons
principals per les quals el Senat introdui la
Disposicio Addicional sobre els Cossos Do-
cents. En aquest sentit es preveu que éls
llocs de treball docent es classificaran en
funcié dels intervals en qué es configuri la
carrera docent; el grau personal s’adquirira
mitjancant procediments d'avaluacié objectiva
dels meérits académics i professionals i es
consolidara per l'accés a l'exercici del lloc
de treball corresponent. En canvi, l'exercici
de carrecs unipersonals de govern de cen-
tres docents o qualsevol altre lloc de treball
que no sigui especific de la carrera docent
no consolida cap mena de grau personal.

7. Régim retributiu

Les retribucions basiques seran el sou cor-
responent al nivell de titulacid, els triennis i
les dues pagues extraordinaries. L'import «mi-
nim» d'aquestes pagues extres haurad de ser
el sou més triennis, per la qual cosa impli-
citament s'admeten pagues equivalents al to-
tal de la retribucié mensual. Les retribucions
complementaries, a part de les gratificacions
que mai no seran fixes o periodiques i les
indemnitzacions per raons del servei, son:

a. el complement de desti: corresponent
al nivell del lloc de treball, amb la qual cosa

el grau deixa de ser sou base; recordem tue,
en tot cas, es cobrara com a minim el com-
plement corresponent a dos nivells per sota
del que correspondria d'acord amb el grau
personal.

b. el complement especific: retribueix les
condicions particulars de certs llocs de tre-
ball d'especial dificultat técnica, responsabi-
litat, incompatibilitat (?), dedicacié, perillosi-
tat o penositat.

c. el complement de productivitat: retri-
bueix I'especial rendiment, I'activitat extraor-
dinaria o l'interés o iniciativa del funcionari
en la seva feina; si aquest complement és ja
prou discutible, censurable i de dificil aplica-
cio general, la seva adaptacio a la funcié pu-
blica docent esdevé practicament impossible
en termes de rendiment o dedicacié pedago-
gica.

La classificacio del personal funcionari a
efectes d'ingrés als diferents Cossos i Esca-
les i, per tant, de fixacid del sou base es
manté en els mateixos criteris de titulacio.
Els actuals indexs de proporcionalitat es
substitueixen pels segilents «grups»: A, ti-
tol superior; B, titol de grau mitja i FP3; C,
batxiller i FP2; D, graduat escolar i FP1, 1
certificat d'escolaritat.

8. Racionalitzacié de cossos i escales,
amb especial atencio als docents

El Projecte atorga al Govern considerables
facultats d’homonegeitzacio, unificacié i es-
tructuracio de cossos i escales. Amb caracter
general es contempla la possibilitat de con-
vocar proves unitaries de seleccié per a l'in-
grés als diferents cossos i escales i de con-
vocar concursos també unitaris de trasllat
per a funtionaris dels distints cossos i es-
cales.

Pel que fa a nous cossos, el Projecte crea
directament el Cos de Gestié de I'Adminis-
tracié Civil de I'Estat, amb funcions predomi-
nantment burocratiques. Aquest cos s'engua-
drara en el grup B i, per tant, s'exigira la titu-
lacié propia d'aquest grup ja esmentada. El
Cos de Gestié estd cridat a tenir un paper
rellevant a I'Administracié i cobrira l'actual
buit de guadres mitjans.

En relacié a la funcio pablica docent, el Se-
nat va creure oporti no deixar en mans del
Govern la racionalitzacio dels cossos i esca-
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les i fer-la directament a la Llei de Mesures
per a la reforma. Els funcionaris docents s'es-
tructuraran, d'ara endavant, en tres cossos i
dues escales a extingir.

El Cos de Professors d’Ensenyament Se-
cundari integrara, basicament, els actuals cos-
sos de Catedratics i de Professors Agregats
d'Instituts de Batxillerat. Als actuals catedra-
tics els sera reconegut un grau de carrera
docent superior al de la resta dels cossos
i escales integrats en el nou Cos i tindran la
denominacié de Catedratics d'Ensenyament
Secundari, denominacié que també adquiriran
els altres Professors del Cos quan consolidin
un cert grau de carrera docent.

El cos de Professors d'Educacié General
Basica es converteix en Cos de Mestres, re-
cuperant aixi la seva denominacié tradicio-
nal. En el futur la titulacié per a l'ingrés en
el Cos de Mestres serd la de Diplomat uni-
versitari, Arquitecte o Enginyer Técnic, o
qualsevol altra declarada equivalent a efectes
docents, com la que reconeix el mateix Pro-
jecte dels tres anys de llicenciatura equiva-
lent al diplomat.

Les dues noves escales creades, perd de-
clarades a extingir so6n |'Escala Docent d’En-
senyament Secundari, en la qual s'integren,
entre altres, els Catedratics i Agregats d'Ins-
tituts Tecnics, i els Professors Numeraris i
Especials de Mestria Industrial que siguin ti-
tulats superiors, i I'Escala Docent d'Ensenya-
ment Basic, en la qual s’integren els Profes-
sors especials i Mestres de Taller dels Insti-
tuts Tecnics i altres professors d'Artes Apli-
cades i Oficis Artistics, i Mestria Industrial
que no disposen de titulaci6 académica de
grau mitja.

Tanmateix, I'aspecte més nou de la Dispo-
sicié Addicional introduida pel Senat és |a
integracio dels tres cossos d'Inspectors,
d'EGB, Batxillerat i FP en un sol Cos d'Inspec-
cio que es declara a extingir. La funcié ins-
pectora que es defineix com de coordinacié
supervisio en matéria educativa serd exer-
cida per professors de qualsevol cos o esca-
la, que accediran al lloc de treball d'inspec-
cié docent mitjancant concurs de mérits, sen-
se que, de moment, el Projecte estableixi el
requisit d'estar en possessié d'un grau de
carrera docent determinat per participar en
els esmentats concursos. La durada de I'e-
xercici per a un funcionari de |'inspeccio do-
cent es preveu limitada: un minim de tres

anys i un maxim de sis. El nomenament com
a Inspector no consolidara cap grau personal
pero es valorarda com a mérit als efectes de
la carrera docent.

9. Limitacions administratives

Les situacions administratives en qué es
poden trobar els funcionaris en diferents mo-
ments de la seva carrera, son objecte també
de modificacions de consideracié: desaparei-
xen les situacions d'excedéncia especial i de
supernumerari, i els suposits que hi donaren
lloc s'unifiquen en la situacié de serveis es-
pecials. L'excedéncia voluntaria es sotmet a
noves regles:

a. no es pot demanar fins passats tres
anys de serveis efectius, comptats des
de l'accés o des del reingrés.

b. el temps minim d'excedéncia és de dos
anys.

c. pel naixement de cada fill, el pare o la
mare tenen dret a tres anys com a mi-
nim d'excedéncia voluntaria que no sén
integrament acumulables; aixi amb el
naixement d'un segon fill i successius
acaba un periode d'excedéncia, encara
que no s'hagin esgotat els tres anys, i
pot comencar un nou periode d'exce-
déncia voluntaria.

Aixi mateix, la prestacio de serveis a altres
Administracions Pdbliques diferents a aque-
lla a la qual s'ingressa inicialment, o a orga-
nismes o empreses del sector public, com-
portara també el pas a la situacié d'excedén-
cia voluntaria respecte a I'Administracié d'o-
rigen. Aquest tipus d'excedéncia esta relacio-
nada amb la mobilitat dels funcionaris entre
totes les esferes de |'Administracio, i aixi si
un mestre passa a prestar serveis a un Ajun-
tament, mitjancant concurs o lliure designa-
cié amb publicitat, sera excedent voluntari de
la Generalitat i estara en situacié de servei
actiu a |'Administracié Local, essent-li sem-
pre computables, tant a efectes de triennis
com de jubilacié la suma d'anys de servei
efectivament prestats a qualsevol Adminis-
tracié.

10. Régim disciplinari

El projecte refa la tipificacio de les faltes
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molt greus, amb innovacions significatives.
Les noves faltes que es qualificaran com de
maxima gravetat i, per tant de maxim sancio,
seran, entre altres,

a. la notoria manca de rendiment que com-
porti inhibicio;

b, l'incompliment de les normes sobre in-
compatibilitat;

c. la coercié de
vaga;

d. la participacio en vagues per part d'a-
quells funcionaris als quals la llei pro-
hibeixi aquest dret;

e. l'incompliment dels serveis essencials
en cas de vaga.

I'exercici del dret de

Aquests nous tipus, perd, seran de dificil
aplicacié fins que no hi hagi un régim clar
d'incompatibilitats en la funcié publica, i fins
que no es regulin les especificitats de l'exer-
cici del dret de vaga per part dels funciona-
ris, aspectes que pel que sembla ni tan sols
s'inclouen en el futur Estatut Basic de la Fun-

cio Pablica, sind que seran objecte de lleis
indepedents.

11. Seguretat Social

En aquest punt el Projecte confirma la pro-
gressiva aplicacio als funcionaris publics del
régim general de la Seguretat Social, esta-
blint ja que als funcionaris en practiques i
als de nou ingrés a les Administracions de
les Comunitats Autonomes els serad d'aplica-
cio I'esmentat régim general. Pel que sem-
bla, els funcionaris de I'Estat i els de I'Admi-
nistracié Local i tots aquells que en el mo-
ment de publicacio de la Llei de Mesures
gaudeixin dels régims especials, continuaran
a la MUFACE o a la MUMTAL.

Cal fer esment també que el Projecte de-
clara que tant I'home com la dona funciona-
ris cobren els mateixos drets passius a favor
del conjuge (viduitat a favor de |'home, or-
fenesa, etc.).

LEGIR UN BON CONTE A
UN NEN ES UNA MANERA

Els contes de la col.leccio *'La Torre

i L'Estel’ son fets pensant en els mes

MERAVELLOSA DE

petits.

CONEIXER-LO. | ALHORA,

Son contes plens de fantasia i colorit.

QUE ELL ET CONEGUI A

Amb un gran predomini de la imatge

TU. PODRIEM COMPARTIR

i realitzats per grans artistes

UNA JOGUINA MES
EDUCATIVA?

pastoret.

Contes delatorreilestel

internacionals de la il-lustracio infantil

SERIE DE TITOLS:

L avt Tomas - L uniforme maleit - Alerta, un
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(Jssos - £l Tresor de ['llla - El més bell Regal

El Cant més bell - Kivitan - La cango del

#l Distribuicor exclusiu;. CESMA, S. A. Carrer Progres, 482-484 BADALONA (Barcelona)
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12. Sobre la desaparicié dels contractes
administratius de personal

La relacié laboral basada en el contracte
administratiu és una situacié clarament in-
constitucional, ja que constitucionalment no-
més és admissible la relacio laboral basada
en el contracte de treball i regulada pel Dret
Laboral o bé I'estatus de funcionari public.
Des dels primers projectes dels Governs de
la UCD sobre Régim Local ja es preveia la
desaparicio dels contractes administratius.

El Projecte suprimeix el contracte admi-
nistratiu de personal i estableix que les dife-
rents Administracions, en el termini de sis
mesos comptats des de la data d'entrada en
vigor de la Llei de Mesures, hauran de proce-
dir a classificar les funcions exercides pel per-
sonal contractat determinant quins llocs han
de correspondre a funcionaris puiblics, per per-
sonal laboral, o per personal laboral de carac-
ter temporal. Per al personal el lloc de treball
del qual hagi estat classificat de permanent
sigui com a funcionari o com a treballador, el

Projecte preveu la celebracié de proves res-
tringides; en principi, Gnicament es reconeix
el dret a participar-hi als contractats fins el
14 d'octubre de 1982, perd després aquesta
data s'ha anat avangant. Els contractats admi-
nistratius incorporats després de la «data»
que es fixi i aquells que ocupin un lloc de-
clarat com a «no permanent» seran objecte
d'un contracte laboral temporal.

D'ara endavant, el Projecte intenta imposar
que pel tipus de feines per les quals fins ara
s'emprava el contracte administratiu de per-
sonal, sera d'aplicacié o bé el contracte labo-
ral ordinari o bé, sense admetre la relacio
laboral, la Llei de Contractes de |'Estat, en
general i, en particular, el Decret de 4 d'abril
de 1974 sobre contractes d'assisténcia amb
empreses consultores o de serveis, que in-
clou des de l'elaboracié d'estudis i informes
dalt nivell fins als treballs mecanografics i
la neteja d'oficines i locals, la qual cosa no
deixa de ser una porta oberta al prestamis-
me laboral sobre el qual les centrals sindi-
cals hauran de posar molta atencio.

editorial ﬁru’illa

ediciones

Oberts al futur.

(4]
'y

ris

informacions i



52

ris

informac

actualitat

En cap precepte del Projecte es delimita el
tipus de lloc de treball propi de funcionari i
el de contractat laboral. Aquesta indefinicio
pot ser extraordinariament util perquée les Co-
munitats Autonomes i |'Administracid Local
introdueixin la relacié laboral en el si de
I'Administracié Publica.

13. Jubilacié forcosa

Un dels punts més poléemics ha estat el de
I'edat de jubilacié forgosa. El Projecte la re-
baixa dels 70 anys als 65, establint perd un
régim transitori fins 1"t de gener de 1986,
data a partir de la qual sera de plena aplica-
cio la jubilacié als 65 anys.

La funcio publica docent té en aguest tema
un tractament especific. El Projecte, sense
perjudici que sigui d'aplicacié als docents la
jubilacio forcosa als 65 anys, preveu la figu-
ra de l'anomenat «Professor Universitari Eme-
rit», que el Govern haura de regular. | es
contempla un régim transitori de jubilacions
propi del professorat; aquest régim és el se-
glient:

a. el 30 de setembre de 1985 es jubilaran

els qui tinguin complerts els 68 i 69
anys.

b. el 30 de setembre de 1986, els qui ha-
gin complert els 66 i G7 anys.

c. el 30 de setembre de 1987, els qui ha-
gin complert els 65 anys.

.. i a partir de I'1 d'octubre de 1987, sera
de plena aplicacié la jubilacio als 65
anys.

Com a compensacio dels drets que es po-
guessin obtenir mantenint-se en servei actiu
fins els 70 anys, el Projecte preveu que els
funcionaris que l'any que entri en vigor la
Llei de Mesures compleixin 65 anys o més,
se'ls computard a efectes passius un trienni
més, sempre que el poguessin haver perfec-
cionat d'haver continuat en actiu fins els se-
tanta anys.

14. Aprovacio i publicacio de la Llei

Contra tot pronostic la Llei de Mesures per
a la funcio publica ha estat aprovada en el
proppassat periode de sessions, quan tot feia
pensar que s'aprovaria en el segon periode,
que s'inicia el setembre. La Llei és de 2 d'a-
gost, porta la referéncia 30/1984 i s'ha pu-
blicat al Boletin Oficial del Estado - Gaceta
de Madrid nim. 185, del 3 d'agost d'enguany.

Joan Perdigé i Sola
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LLIBRES

MANUAL DE LA UNESCO PARA PROFESORES
DE CIENCIAS, Unesco, Paris 1981. Ed. de
la Unesco, Suissa.

La inquietud de la Unesco per l|'ensenya-
ment de les ciéncies arreu del mén i en par-
ticular als paisos del tercer mén, ens ofe-
reix ara un treball fet recentment. Ja es diu
en el preambul que aquest nou manual com-
plementa |'anterior.

La historia dels manuals de la Unesco per
a I'ensenyament de les ciéncies comenca en
acabar la segona guerra mundial, quan la Unes-
co va patrocinar |'edicié i difusié d'un petit
llibre que traduit al catala vindria a dir-se:
«Suggeriments per a mestres que ensenyin
en paisos devastats». Alld que al comenca-
ment fou una obra individual s'ha transformat
en una obra collectiva. Ara tenim a les mans
un altra manual que ve a recollir el treball de
moltes persones.

Manual de laUnesco
para profesores
de ciencias

Editorial de la Unesco

Es ben curiosa la persisténcia de mantenir
el nom de manual. Suposo que respon a una
concepcié metodologica d'objectivar i agru-
par la feina que una bona colla de persones
amb incidéncia des d'un nivell o altre en la
practica de I'ensenyament hi aboquen. Per
aixod l'estil de la redaccid reflecteix continua-
ment el mateix to.

La primera diferéncia entre aquest manual
i I'anterior és molt clara. No hi ha repeticio
del primer al segon. Mentre el primer és ple
per totes bandes d'activitats per fer-les amb
els nens, el segon explica les orientacions
pedagdgiques i organitzatives de l|'ensenya-
ment de la ciéncia. Es un manual de reflexié.

La primera part del manual consta de tres
capitols que tracten tres grans temes i orien-
tacions sobre l'ensenyament de les ciéncies:
Qué és la ciéncia i per qué s'ensenya; el des-
envolupament intellectual i emocional, i el
contingut i el métode per ensenyar ciéncies.
Cal dir que esta tractat molt més intensament
el desenvolupament intelectual que [|'emo-
cional.

Situats aquests grans temes s'enceta el
perfil del professor de ciéncies, al qual defi-
neix com a estudiant i investigador. La glies-
tio de la integracio de I'experiéncia cientifica
dels alumnes és desenvolupa forga i deixa
reflexions obertes per a l'usuari del manual.

La segona part del manual és una panora-
mica general sobre equipaments i instalacions
per a I'ensenyament de les ciéncies. Aixd no
ho té el manual anterior, que proporcionava
materials molt assequibles a |'escola per a
cada activitat o llicé del manual. Es presenta
un disseny sobre equipament i instaHacions
necessaris per a l'ensenyament de la ciéncia.

L'altima part del llibre és el seu apéndix.
Son els temes per debatre i estan ilustrats
amb redaccions d’experiéncies personal i amb
una guia de treball. Aquesta és la part més
sorprenent de totes, Cal mirar-la amb molta
atencid.

Com diu la introduccio, és un llibre que
pretén ser util també als administradors de
I'educacid.

Jordi Achén
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L'ESPECTACLE:
UNA NOVA MATERIA ESCOLAR?

L'espectacle, finestra del mén

L'escola representa gran part de la vida
del nen, perd tot el que hi viu i el que hi
apren no consfitueix |'inica font dels seus
coneixements i experiéncies; fins i tot la
familia amb tot el pes que comporta deixa
encara un buit que podriem anomenar «el del
gran moén». El nen intueix altres sensacions,
altra gent, altres espais que no sap ben bé
com son; habitualment la televisié s'ocupa
de proporcionar aquesta informacio de tot el
que no forma el seu univers quotidia, aixi,
d'una manera indiscriminada, el nen es va
empassant les imatges que passen llampants
pels seus ulls i va absorbint els sons sovint
estridents i agressius que les acompanyen,

Educar |'espectador

El gran impacte que la televisid causa en
els nens no cal esmentar-lo, tots els qui te-
niu un contacte directe amb ells ho haureu
pogut constatar,

Acceptant, doncs, que ja des de ben xics es
constitueixen en espectadors, el que ens de-
manem és si es pot educar el nen per a |'es-
pectacle, si pot viure una mica més |'art en
les seves diferents manifestacions, si se li
poden donar unes eines que |'ajudin a treure'n
tot el profit, si pot deixar de sentirlo com
una cosa aliena i hi colabora creativament, al
capdavall, si el podem acostar a I'home lliure
que volem que sigui amb un criteri ferm que
l'allunyi del parany del consumisme i la pu-
blicitat.

Una trista realitat

Fins no fa gaire, per a la majoria de pares
dur el seu fill a un espectacle infantil era

anar a veure una pellicula de dibuixos animats
o d'aventures, un festival de pallassos o al
circ.

Cap d'aquests tres exemples citats es plan-
teja seriosament la gran sensibilitat del pu-
blic que els contempla, perd se n'aprofiten
per a llur benefici ja que es produeix un cu-
rios fenomen que obliga el nen a inhibir la
seva espontaneitat i possible sentit critic. Els
pares, que han invertit el seu temps i els seus
diners portant el nen a I'espectacle, li exigei-
xen que el faci rendible demanant-li continua-
ment si li agrada i burxant-lo perqué hi parti-
cipi en tot moment. El nen, doncs, es veu
obligat, sense saber per qué, a picar de mans
i a respondre als requeriments que se li fan
des de l'escenari.

Cal no oblidar el lloable esfor¢ d'alguns
grups que comencen a preocupar-se pel pu-
blic infantil i realitzen espectacles de quali-
tat. Perd malgrat aquestes iniciatives tan
valuoses, el panorama general és poc enco-
ratjador: només cal que mirem les cues dels
cinemes un diumenge a la tarda: sabrem qui-
na mena de pelicules veuen els nostres nens.
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PDE: Una experiéncia per a la normalitzacié
de I'espectacle dins I'escola

Perseguint |'objectiu basic «d'aconseguir
una nova assignatura als programes escolars:
una pedagogia que dona a congixer als nois i
noies, alumnes del nostre pais, tot el complex
mon del teatre, del cinema i de la misicas,
va néixer PDE el curs 1976-77 a partir d'una
iniciativa d'Omnium Cultural.

Durant aquests set anys s'han anat fent es-
pectacles cada mes per als nois i noies, glo-
balitzant d'una manera equilibrada teatre, ci-
nema i musica, Justament en aquest punt rau
el que considerem basic en una pedagogia de
'espectacle: oferir una visi6 que no sigui
unilateral, que desenvolupi la receptivitat del
nen en tots els sentits.

El curs 1981-82 es va ampliar I'experiéncia
oferint espectacles als nens del Cicle Inicial,
ja que es veia la necessitat de sensibilitzar
els infants com més aviat millor,

El métode

PDE selecciona els espectacles que s'ex-
posaran als alumnes. De cadascun se n'ela-

bora un dossier per als mestres amb dues
parts ben diferenciades: «Abans de veure I'o-
bra» i «Després de veure |'obra». Amb la pri-
mera els professors preparen els nens i ne-
nes, amb la segona, hom facilita una mena
de balan¢ de suggeriments sobre I'obra que
s'ha acabat de veure,

Igualment a cada sessi6 es déna un progra-
ma de ma a cada alumne per posar-lo en
contacte amb I'obra que esta a punt de veure
i perqué en guardi un record; en ell, hi tro-
bara les dades i trets fonamentals.

Darrera de tot aquest muntatge, hi treballa
molta gent. La majoria s6n intelectuals o pro-
fessionals de relleu de cada branca, ja sigui
cinema, teatre o musica. PDE consta d'un Con-
sell Assessor, un Consell de Redaccié dels
dossiers, un equip administratiu i els respon-
sables de cadascun dels cicles, tot aixd coor-
dinat per en Josep M. Font.

El financament

Des del naixement de PDE, Omnium Cultu-
ral va colaborar en el manteniment de la seva
estructura. Més endavant |'Ajuntament de Ter-
rassa es féu carrec d'un 30 % de les despeses
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originades per les escoles publiques de la
ciutat, Es compta amb collaboracions de la
Diputacié de Barcelona i de la Generalitat de
Catalunya. Altrament, val a dir que tots els
alumnes collaboren amb unes contribucions
econdmiques indispensables,

Pluralitat d'espectacles

Si bé es comenca a veure la importancia
que té per al desenvolupament global del nen
el treball del seu cos i de la seva motricitat,
la potenciaci6 de la seva creativitat, creiem
que, perqué |'expressivitat i la iniciativa de
I'infant prenguin forma en qualsevol de les
manifestacions artistiques, cal que estigui
prou estimulat i pugui veure una certa varie-
tat d'interpretacions seleccionades, amb una
preparacié prévia, amb una presentacio
adient i amb uns comentaris posteriors a
I'escola.

Amb motiu de la representacié nim. 500 de
PDE |'abril passat, un suplement del Diari de
Terrassa va recollir les impressions dels es-
pecialistes de PDE.

Aixi, deia Manuel Artigues: «Sembla que
era ahir quan alguns mestres, pares i fins i
tot nosaltres mateixos, posavem en questio
la possibilitat d'oferir vertaders espectacles
musicals als nois i noies de les nostres esco-
les. El repte era arriscat ja que generalment
la musica es considera un element, entre
d'altres, de I'espectacle, perd en canvi, costa
d'imaginar-se un espectacle en el qual la md-
sica, o el so, si es vol, sigui I'element prin-
cipal. Entre els adults, |'espectacle «concert»
sempre té una certa component de passivitat,
d'avorriment, en definitiva.

Calia trencar aquesta imatge amb vertaders
espectacles sonors en els guals l'auditori in-
fantil se sentis tan gratificat com en una pel-
licula d'aventures o en un teatre de panto-
mimans,

Josep M. Casanovas comentava: «En parlar
de l'experiéncia de PDE en el camp del teatre
hem de comencar, necessariament, per recor-
dar la depriment situacido de l'oferta teatral a
mitjan década dels 70. Després de la consoli-
dacié del moviment Rialles, alguns grups ja
arrelats i d'altres de nova creacié varen com-
prendre que el teatre per a nois i noies era
un génere especific, amb unes caracteristi-
ques propies i amb unes grans perspectives

de futur. Massa sovint es confonia el teatre
amb l'animacid, els pallassos, la magia, etc.»

Igualment, Cine Club d'Amics de les Arts
i JJIMM es va pronunciar respecte al cinema:
«Curiosament, i malgrat que molts sectors de
la societat sén conscients des de fa molt
temps de la importancia de la imatge, ningu
no s'ha proposat en el nostre pais d'abordar
d'una manera seriosa i generalitzada |'ense-
nyament de la «lectura» de les imatges. Les
escoles, tret d'excepcions esparses, no recu-
llen aquest ensenyament en els seus progra-
mes d'estudis. Algd podria pensar que les
imatges son senzilles de llegir, que no cal un
ensenyament especific per saber-les interpre-
tar. No és veritat. Tot llenguatge requereix un
aprenentatge i el de les imatges no és una
excepcio. Es tant o més complex que els al-
tres llenguatges que s'ensenyen a les es-
colesn,

PDE no serveix perqué el nen aprengui cap
técnica instrumental, dramatica o cinemato-
grafica, sind que el que es pretén és que l'a-
lumne aprengui a escoltar la misica i a veure
el cinema i el teatre i a fruirne, i que al
mateix temps comprengui aquestes tres arts
en el seu context historic i cultural.

Margarida Barbal i Rodoreda
Responsable Cicle Inicial PDE
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Aquest dossier vol oferir la possibilitat de conéixer el
teatre fins en els seus racons més amagats, amb els
seus tripijocs i els seus métodes. La visio que ofereix
I'autor és molt general, pero prou util perque aquest
text sigui una introduccié basica del moén del teatre en
el mon de l'escola.

Aquest llibre vol ser una eina util a les escoles A’ EGB,
per als infants que una vegada iniciat el cicle mitja ja
tinguin una bona preparacié sensorial —corresponent
al Parvulari i al Cicle Inicial—, coneguin un bon feix
de cangons adequades al seu nivell, unes quantes dan-
ses, hagin escoltat musica i també, evidentment, ja ha-
gin comencat I'aprenentatge de la lectura i I'escriptu-
ra musicals.




matemdtica i la mesura

Materials per a l'aprenentatge de la

servei a 'ensenyament.




